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Urzadzenie do oczyszczania Sciekow, zawierajacych oleje
i/lub inne zanieczyszczenia

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oczy-
szczania Sciekow, zawierajacych oleje (ttuszcze) iflub
inne zanieczyszczenia, przez flotacje $ciekéw, osa-
dzenie i filtracje wody zanieczyszczonej, tj. na wy-
muszonej drodze proceséw mechani-fizykochemicz-
nych, majace klarownik, filtr i zbiorniki na za-
nieczyszczenia olejowe i na oczyszczong wode. W
ostatnim okresie zwiekszylo sie bardzo zapotrze-
bowanie na wode do celow przemystowych, zatem
odpowiednio zwiekszyla sie ilo§¢ Sciekow.

W zwigzku z potrzebng ochrong wod natural-
nych i zmniejszeniem sie naturalnych zasobow
wody zaistniala koniecznos¢ oczyszczania Sciekow
wzglednie ponownego stosowania wody. przemys-
lowej.

Wiadomo, ze Scieki pochodzace z zakladow prze-
mystowych, np. rafinerii ropy naftowej, samocho-
dowych zakladéw naprawczych, w ktérych  tworzg
sie Scieki zawierajace olej i czgstki stale przy prze-
mywaniu lub przez wode deszczowg sg oczyszczane
sposobem mechanicznym. -

Spos6b ten stosuje sie przy oczyszczaniu zawie-
rajacej olej wvody i chlodniczej i technologicznej
z walcowm i zakladow metalurglcznych wzglednie
Sciekow technologlcznych z zakladow miesnych i
rzezni. Zameczyszczona woda zawiera przecietnie
50—500 mg/l o‘eJu wzgledme tluszezu w postac1
kropel wzglednie emulsn Zawieszona substanCJa
stala majg wymiary rzedu 80—100 n. Czastki o wy-
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miarach ponizej 80 p sg zanieczyszczeniem kolidal-
nym. ‘

~ W zaleznosci od zadanego stopnia czystosci sto-
suje sie rozne sposobby oczyszczania, ktérych udo-
skonaleniem jest spos6b oczyszczania prowadzony
w urzadzeniu wedlug wynalazku. W celu oddzie-
lenia' zanieczyszczen mechanicznych stosuje sie fil-
try piaskowe, filtry bebnowe wzglednie sitowe. Fil-
try piaskowe sg wykonane przewaznie w postaci
czworokatnych zbiornikéw przez ktére przeplywa-
jg -$cieki w kierunku podluznym. Wieksze zanie-
czyszczenia takie jak oleje (tluszcze) oddziela sie
w oddzielaczach olejow (tluszczow) wykonahych
przewaznie jako zbiorniki filtracyjne z poziomym
przeprtywem. W celu oddzielenia zawieszonych drob- P
nych zanieczyszczen stosuje sie otwarte osadniki
z przeplywem poziomym lub pionowym. Obrébke
$ciek6w sSrodkami chemicznymi prowadzi sie w
klarownikach przewaznie wykonanych jako pio-
nowe urzgdzenie przeciwprgdowe 2z mieszadiem.

W celu wydzielenia drobnych zanieczyszczen sto-
suje sie najrozmaitsze filtry.

W’ celu uzyskania potrzebnego stopnia czystos-
ci $cieki poddaje sie dodatkowemu oczyszczaniu w
jedno- lub kilkustopniowych oczyszczalnikach bio-
Iogicinych.

W nowych technologicznych zwykle stosuje sie
zamiast filtrow flotacje wzglednie zamiast filtru
piaskowego filtr prézniowy lub zawiesinowy (szla-
mowy).



Do istotnych uzupelnien zestawu urzadzen oczysz-
czajgcych nalezg roézne rozpuszczalniki, chemika-
lia, urzadzenia dozujace dla chemikalii, mieszadla,
pompy i kompresory. Wydzielony szlam transportuje
sie za pomocg pompy do:zbiornika zbiorczego i pod-
daje sie dalszej obrobce.

W sposobie chemicznym stosuje sie jako koagu-
lant kwas siarkowy, wapno hydratyzowane oraz
chlorek glinu i zelaza lub roztwory siarczanéw.

Obrébke prowadzi sie¢ w ciggu 2—6 godzin, a w
przypadku stosowania dodatkowego oczyszczania w
ciggu nawet dwoch dni.

Uklad urzadzen do oczyszczania S$ciekow o wy-
dajnosci dziennej 5—800 m?® jest zamkniegty, a przy
wiekszych ilosciach wody otwarty.

Znane uklady:do oczyszczania sg w wiekszosci -

przypadkéw nieekonomiczne, poniewaz ilo$é¢ isto-
pien zanieczyszczania $ciek6w pochodzacych z miej-
sca ich powstawania sa zmienne, oczyszczalnia pra-
cuje przy niekorzystnych parametrach, nie jest cat-
kowicie obcigzona, a zatem pracuje nieekonomicz-
nie. :

Wahania ilosci i jakosci Srodkow stwarzajg w
technologii oczyszczania zaburzenia, a zatem stepich
oczyszczania SciekOw nie jest rownomierny.

Celem niniejszego wynalazku jest usuniecie wy-
mienionych wad i opracowanie takiega urzgadzenia
za pomocg ktorego mozna oczys$ci¢ $cieki do wyma-
ganej jakosci niezaleznie od szczytow obcigzenia
wystepujgcych w czasie pracy.

Zmiany technologii powinny zapewnié latwcsé
sterowania procesem oraz ekonomicznosé procesu
oczyszczania.

Istota oczyszczania  w urzgdzeniu wedlug wyna-
lazku polega na tym, ze doprowadza sie $cieki z
gory stycznie do stozkowego klarownika, skladni-
ki olejowe wzglednie tluszczowe lub inne usuwa
sie za pomocg elektrycznej wzglednie elektroche-
micznej flotacji, oczyszczong wode odprowadza sig
z dolnej stozkowe]j czes$ci klarownika do urzadzenia
filtracyjnego, zawiesine gromadzi sie na dnie kla-
rownika i odprowadza sie na dd&l, natomiast wy-
flotowane zanieczyszczenia odprowadza sie przez
orzelew z powierzchni cieczy.

Istota dzialania elektroflotacyjno-stycznego urza-
dzenia klarujgcego polega na tym, ze wode, zawie-
rajagcg male czasteczki zawiesinowe o wielkosci
0,1—0,5 mm oraz koloidy i oleje wzglednie tluszcze
zdyspergowane lub w postaci kropel, wprowadza
sie stycznie do goérnej czesci klarownika ponizej
powierzchni na wysoko§é leja przelewowego poni-
zej powierzchni.

Ponizej poziomu cieczy znajduje sie w glebi uktad
elektrod skladajgcy sie z koncentrycznych walcow
przez ktoére tworzy sie tak zwana ,droga flotacji”
miedzy goérng krawedzig, ukladu elektrod wzgled-
nie wlotem i lejem przelewowym i droge te prze-
bywajg kropelkowe oraz zdyspergowane oleje (tlusz-
cze) oraz bardzo male czastki zawigsiny wzglednie
klaczki utworzone z wodorotlenkow metali, ktore
ponownie wigzg zemulgowane oleje (tluszcze). Klacz-
ki flotacyjne powstaja w gérnej czesci uktadu ele-
ktrod i sg wynoszone na powierzchnie przez utwo-
rzone gazy Hs i Os co zapewnia wysoka skutecz-
nos$é procesu wyplywania wzglednie flotacji.
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Wysokos¢ elektrod walcowych uzalezniona jest
od czasu przebywania wzglednie wzrostu paszcze-
goélnych klaczkéw do odpowiedniej wielkosci umoz-
liwiajgeej niezawodne osadzanie.

Poziom otworu wylotowego dla wody oczyszczo-
nej krazacej dookola stozka szlamowego uzalezni:-
ny jest od czasu sedymentacji ktaczkow we wsp6i-
pradzie lub pradzie skrzyzowanym. (uderzenia o
plaszez stozka zbiornika). Srednica zbiornika uwa-
runkowana jest - promieniem podobnego do spira-
li toru po ktéorym krazg czastki az do sedymenta-
tacji.

Wytrgcone ktaczki transportuje sie podigczonym
do zbiornika przewodem do zbiorczego zbiornika
szlamu, a wyflotowane zanieczyszczenia do zbiorne-
go zbiornika zawiesiny olejowej, z ktorego zawie-
sina jest usuwana grawitacyjnie. o

W klarowniku nastepuje wyplywanie olejow
(ttuszczdéw), bardzo drobnych czastek zawiesiny i
drobniejszych klaczkow jednoczesnie w przeciw-
pradzie przystalym krazeniu cieczy. Usuwanie tych
samyech czastek przez przelew zachodzi w pradzie
skrzyzowanym.

Koloidalne czgstki zawiesinowe i zemulgowane
resztki olejéw (tluszczoéw), ktére nie ulegly flota-
cji, znajdujgce sie miedzy koncentrycznymi walca-
mi elektrod ulegajg intensywnemu dzialaniu wy-
wigzanych wodorotlenkéw metali. Intensywnos¢ po-
wigkszaja znacznie gazy.

Klaczki rosng we wspdlpradzie i nastepnie osa-
dzajg sie jednoczesnie we wspoélpradzie wzglednie
pradzie skrzyzowanym i na wysokosci przewodu
odprowadzajgcego wode we wspodlpradzie. Oczysz-
czona woda jest odprowadzana z dotu do géry.

W sposobie tym styczne wychwytywanie oleju
(ttuszczu) polaczone jest korzystnie ze wzgledu na
jego wysysajace emulsje dzialanie, z flotacjg. To
polaczenie daje lepszy technicznie wynik, a gdyz
zapewnia lepsze zwigzanie oleju (tluszczu) zaréwno
w postaci kroplistych zawiesin jak i emulsiji.

Ponadto proces oddzielania oleju (tluszczu) za
pomocg stycznej elektroflotacji i elektrochemiczne-
go oczyszczania sg polgczone w tym samym kla-
rowniku, w ten sposob, ze stosuje sie korzystnie
elektrody zuzywajace sie, skladajace sie z koncen-
trycznych walcow rzadziej stosuje sie trwale (tj.
mniej zuzywajace sie), ktoére zapewniajg wyzej
omoéwiong flotacje (elektrody trwalte stosuje sie
tylko wtedy, kiedy wystepuje koagulacja perkine-
tyczna, to jest kiedy jony metali i bez tego wyste-
puja w wodzie jako skladnik zanieczyszczenia, a
zatem dodatkowe wprowadzenie jonéw metali jest
zbedne lub szkodliwe, na przyklad Sciekéw zawie-
rajacych olej z zakladow galwanicznych. Miedzy
elektrodami trwalymi zachodzi natychmiast koagu-
lacja artokinetyczna).

Zainstalowanie ukladu elektrod umozliwia to, ze
przechodzg w faze ,ciezky” wzglednie po flokulacji
osiadaja takie zanieczyszczenia, ktdére nie unosza
sie w kierunku powierzchni w wyniku grawitacji i
sily odsrodkowej wzglednie elektroflotacji i nie sg
odprowadzane przez lej przelewowy. Mniejsze klacz-
ki, ktoére utworzyly sie w goérnej strefie obszaru
flokulacji z bardzo drobnych niepadajgcych czgs-
tek koloidalnych, wigza zemulgowane oleje (ttusz-
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cze) i przesuwajg sie w kierunku pow1erzchm pod
wplywem pecherzykow gazu.

Przechodza do ,fazy lekkiej”, a zatem nie po-
trzebne jest osadzanie kroplistych i zdyspergowa-
nych” olejow (tluszczy) oraz wiekszosci zemulgo-
wanych olejow (tluszczy) i przewazajacej czesci
bardzo drobnych czgstek stalych w postaci koloi-
da'nej.

Nowy uklad systemu elektrod w klarowniku sta-
nowi technicznie dodatkowe odcigzenie zainstalo-
wanej w urzadzeniu wedlug wyna'azku czesci se-
dymentacyjnej klarownika, porniewaz przez wstepne
oddzielenie zanieczyszczehi obcigzenia powierzch-
ni substancjami stalymi w warunkach eksploata-
cyjnych osigga zaledwie 40% normalnego obcig-
zenia calego ukiadu klarownika, przy czym nie-
zmienionych pozostalych parametrach zawartosé
zawiesin w odplywajacej i oczyszczonel wodzie ob-
niza sie¢ o 2/3. (Obcigzenie powierzchni wynosi za-
ledwie 40% obcigzenia znanych Kklarownikow,
wzgiedni€ takich, ktére nie stosu;a takiego oddzie-
lania " jak w urzadzeniu wedlug wynalazku)

W wyniku tego cze$é zanieczyszczen nn. wchodzi
do ukladu elektrod, wieksza cze$¢ zanieczyszczen
kieruje sie do gornej strefy ukladu elektrod i ma-
le pecherzyki gazu wynoszg drobne ktaczki na po-
wierzchnie. Unoszac sie do gory “kilaczki oczywis-
cie przy tym powiekszaja sie.

Aby zwiekszy¢ ilosci klaczkéw unoszonych do g6-
ry decyduja w tej mierze oprécz intensywnosci flo-
tacji przedstaw1ony tu uklad systemu elektrod to
jest prawidlowy wybor ,,drogx flotacji” i natych-
miast usuniecie klaczkéw wyniesionych do gory (w
przeciwnym przypadku klaczki wyniesione do gory
zlepiajg sie po minimalnym czasie przebywania i
tworza duze kiaczki i opadaja to jest przechodzg
do tak zwanej ,fazy ciezkiej”. Te dwa sktadniki
tworza ,lekky” faze lub piankowg, ktdra jest od-
prowadzana ciggle lejem przelewowvm do zbiorni-
ka zawiesiny olejowej. Trzecia cze$¢ zanieczyszczen
powieksza sie miedzy elektrodami tworzac wiel-
kie klaczki, ktéore sedymentuja (faza cigzka).

Warunkami omawianego oczyszczania sa:

A. Przed flokulacjg lub ‘réwnoczesnie  z nig
wzglednie w jej poczatkowej fazie trzeba prowa-
dzié - proces’ ciaglej flotacji (dalszeé elektrooczysz-
czanie, to jest oczyszezanie elektrochemiczne, po-
woduje przede wszystkim powiekszenie “klaczkéw).

B. Wthorzon9 w ten sposéb faza lekka musi
byé usuwana natycamiast aby zapobiec mieszaniu
sie fazy lekkleJ i c1ezkleJ w przypadKu diluzszego
povosta_wama ‘illub z_ageszczema tworzg §ie z wielu
ma"ych‘ klaczkow fazy lekkiej wielkie (to jest na-
lezace do fazy ciezkiej, sedymentujace) klaczki, kto-
re absorbUJa znaczng cze$¢ olejow (tluszczy) ZWYy-
kle h'alezqcych do fazy lekkiej, w zwiazku z tym
obcigzenie ‘zawiesing przestrzeni sedymentacyjnaj
pozostaje nie zmienione oraz w procesie sedymen-
tacji zachodzi nawet desorpcja zwigzanvch na po-
wierzehni olejow (tluszczy), co ponownie w znacz-
nym stopniu obniza jako$¢ oczyszczonej wody i wy-
maga dodatkowego oczyszczania.

W przestrzeni sedyméntacyjnej urzadzenia wedlug
wynalazku woda przeplywa w statym ruchu obro-
towym z goéry do dolu. Sedymentacja zachodzi we
wspollpradzie i pradzie skrzyzowanym i rozpoczyna
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é:ie juz w strefie flokulacji, oczyszczana woda wy=
plywa na zewnatrz przy zmianie kierunku z go-
ry do dotu.

W wyniku tego przeciwpradowego wyplywu oraz
w wyniku dzialania ssgcego zbiornika zbiorczego
szlamu (ktére to dzialanie podtrzymuje sie przez
odpawiednio regulowana, dekantowana ilos¢ wody
z gornej czesci zbiornika szlamu) jak tez obecnosci
otworu wuplywoweg‘b dla wody czystej zaopatrzo-
nego w stozek chronigcy przed szlamem, woda jest
jakby ,wysysana” w kierunku zageszczalnika szla-
mu przez sedymentujace klaczki, poruszajace si¢ wo-
kél stozka ro torze kulistym. o

Warunkiem wstepnych sedymentacji jest to, ze-
by klaczki, ktore w gornej strefie floku’acji uktla-
du elektrod nie przechodzg do fazy lekkiej, przy
stalym krazeniu i ruchu z gdéry w dét przybraty
takg mase, ze ulegaja sedymentacji przy wyjsciu
z tej strefy na tor coraz wigkszych okregéw przy
stozku na wysokosci rury odnrowadzajacej wzg ed-
nie jej dolnej krawedzi.

Opisane osadzanie w poréwnaniu z innymi wy-
maga znacznie mniejszej powierzchni dla strefy
sedymentacji.

Urzadzenie, majace klarownik, filtr oraz zbiorni-
ki na zawiesine olejowg i na wode oczyszczona,
odznacza sie wedlug wynalazku tym, ze klarownik
ma stozkowa cze$é denng i w nim zainstalowane
sy elektrody do elektroflotacji, krociec wpustowy
do Sciekéw jest zamontowany stycznie do klarowni-
ka, natomiast odprowadzajacy oczyszczong wode,
przewdéd do zageszcza'nika szlamu i przewdd od-
prowadzajacy wyflotowane zanieczyszczenia s
umieszczone w ‘dennej stozkowej czeéci klorowni-
ka. :

Ze wzgledu na celowo$¢ takiego ukladu kiarow-
nik, filtr i zbiornik na oczyszczong wode umiesz-
czone sg jeden na drugim, natomiast zageszczalnik
szlamu zwigzany z klarownikiem znajduje sie mie-
dzy Kklarownikiem i filtrem, a zbiornik zawiesin
o'ejowych zainstalowany jest miedzy klarownlklem
i zageszezalnikiem sz'amu.

Wynalazek blizej objasniono w przykladowym
wykonaniu urzgdzenia w fig. na rysunku; ktory jed-
noczesnie przedsiawia.schemat ideowy i dz1alame
urzadzenia.

Urzadzenie sklada sigc z nastepujacych elementow
usytuowanych kolejno jeden nad druglm pojem-
nix zbiorczy o przekroju kulistym ma wode skla-
rowang 9, filtr 8, zageszczainik szlamu 3, odstojnik
2. Klarownik 2 zaopatrzony jest w gornej czesci w
stycznie zainstalowany kroéciec ‘do doprowadzania
brudnej wody. Klarownik ma denng cze$é stozko-
w3 zwezajgcg sie ku dolowi z ktérej prowadzi prze-
wod rurowy 12 da zageszczalnika szlamu 3.

W stozkowej dennej czesci klarownika 2 znajduje
sie przewod 2 do oczyszczonej wody zakonezony
przelewem. do pojemnika 7. Z dna tego pojemnika
prowadzi przewdd 13 do .komory 14 nad f11trem
Klarownik 2 zaopatrzony jest w metaliczne . elek-
trody do elektroflotacji. Ponadto w klarowniku we-
diug przykladu wykonania znajduje sie przewod
przelewowy 4 usytuowan/ centryczme polgczony
z zbiornikiem zawiesiny oleJowe] pod klarowni-
kiem.

W znanym przykladowym wykonaniu jako moz-
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liwy wariant moze by¢ umieszczony hydrocyklon
1 przed klarownikiem.

Inne elementy urzadzenia wedlug wynalazku to
jest rozne krocéce 1aczgce, przewody rurowe po-
daje sie przy omawianiu dzialania urzgdzenia.

Scieki z basenu zbiorczego podaje sie za pomoca
pompy glebinowéj'nie podanej na rysunku przez
réwniez nie ‘umieszczone na rysunku: zasuwe i za-
wor zwrotny do hydrocyklonu 1.

Z dolnej czesci hydrocyklonu odprowadza sie
substancje zawieszone o wielkosci ziarna 80—100
przez zasuwe regulacyjng, kurek trojdrozny i prze-
wod 21 do zageszczalnika szlamu 3 lub do oddziel-
nego urzadzenia. Z gornego krdc¢ca hydrocyklonu
i zawdr regulujacy dorrowadza sie brudng wode
stycznie przewodem do klarownika 2. )

Do kontroli przeptywu ilosci wody stuzy przepty-
womierz umieszczony w przewodzie oczyszczonej
wody. Natezenie pradu potrzebne do skutecznego
elektrochemicznego oczyszczania w klarowniku po-
chodzi ze Zrédla pradu znajdujgcego sie w budyn-
ku pomocniczym. Koniecznos¢ wymiany elektro-
dy zuzywajacej sie 6 sygnalizuje zmiana nateze-
nia pradu.

Przez flotujgce elektrody zanieczyszczenia uno-
523 sie“do gory i kierujg przez system przepty-
wowy poprzez przewéd przeplywowy 4 do zbior-
nika zanieczyszczen o'ejowych. Opro6znianie pojem-
nika zbiorczego nastepuje pod wplywem grawita-
cji przez kroéciec 22.

Moment opéZniania jest sygnalizowany $wiatlem
sterowanym przez wskaznik poziomu i umieszczo-
nym na tablicy obserwacyjnej.

Szlam odprowadzany z klarownika 2 do zagesz-
czalnixa 3 usuwa sie grawitacyjnie przewodem.

Konieczno$¢ oprézniania ustala sig za pomoca
probki poréwnawczej pobieranej z rury shluzacej
do pobierania préb.

Oczyszczona z k'arownika 2 woda  przechodzi
przewodem rurowym 11 do zbiornika 7 stuzacego
jako regulator poziomu, a stad przewodem 13 do
komory 14 nad filtrem i z tej komory nad fiitrem
do filtru 8. Z filtru 8 regenerowana woda jest
transportowana ukladem, ktérego szczegdly tech-
niczne nie sg podane, do zbiornika oczyszczonej
wody 9.

Poziom .wody odoowiadajacy dopuszczalnemu
oporowi filtra oraz konieczno$¢ plukania s syg-
nalizowane $wiatlem na tablicy obserwacyjnej ste-
rowanym wskaznikiem poziomu w zbiorniku 7.
Woda pluczaca podawana jest do fiitra pompa ze
zbiornika wody oczyszczonej 9.

Woda pluczaca przechodzi z filtru przewodem
rurowym 14 do zbiornika zbiorczego.

Konczae ptukanie wodg wtlacza sie przez otwar-
cie wentyla powietrznego 25 s=zrezone powietrze
do fiitru, z ktéregu u'atnia sie ono razem z brud-
ng woda przewodem 24. Po przedmuchaniu powie-
trzem plucze sie jeszcze raz wodg w wyzej podany
sposéb.

Regenerowana woda ze zbiornika wody oczysz-
czonej 9 przeptywa przewodem 26 do uzytkowni-
ka. Poziom w zbiorniku wody oczyszczonej 9 kon-
tro’uje sie wskaznikiem poziomu.
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Istotne cechy dziatania urzadzenia wedlug wy-
nalazku: :
— urzeczywistnienie stycznej elektroflotacji do od-

dzielenia olejow wzglednie tluszczéw.

— jednoczesne, ciggle oddzielanie skladnikéw za-
nieczyszczenia przed flokulacjg, oraz natych-
miastowe osadzenie fazy lekkiej i zatem zmniej-
szenie obcigzenia powierzchniowego substancja-
mi stalymi o 60%.

— uzyskanie nowego sposobu sedymentacji, wy-
magajgcego mniejszej przestrzeni.

— sposéb ten prowadzi sie w prostych konstruk-
cjach, polgczonych w zespét do pracy cigglej.
— wszystkie zanieczyszczenia, zaréwno fazy lek-
kiej jak i ciezkiej, mozna usuwaé¢ grawitacyjnie

bez uzycia oddzielnych urzadzen. '

— gotrzebne cisnienie wody zanieczyszczonej za-
pewnia grawitacje bez specjalnych urzgdzen
— odpowiednia wielko$¢ i ustawienie przestrzeni
buforowej nad filtrem umozliwiajg przyttumie-
nie wzglednie wyr6éwnanie dzialania uderzenio-
wego szczytow. obcigzenia po kroétszych lub
dluzszych okresach postojowych, a tym samym
zapobiegajg przebiciu filtra, co zwykle nastepu-
je w znanych filtrach po$piesznych po kazdym
uruchomieniu. Urzadzenie wedlug wynalazku
umozliwia oczyszczanie wzglednie przy malej

stracie regeneracji $ciekéw przemyslowych o

wysokiej ‘zawartoéc'i cial statych i ptynnych

wzglednie Scieko6w zawierajgcych oleje (tluszcze)

i inne zanieczyszczenia, po czym tak otrzymang

wode mozna zawr6ci¢ do istniejacego obiegu

wody.

Stosujac urzadzenie wediug wynalazku mozna
otrzymywaé oczyszczong wode o stalej dobrej ja-
koSci niezaleznej od obcigzen i wahan procesu
technologicznego.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oczyszczania $ciekdéw, zawiera-
jacych olej i/lub inne zanieczyszczenia, przez flo-
tacje, osadzanie i filtracje wody zanieczyszczonej,
majace klarownik, filtr i zbiornik na oczyszczona
wode, znamienne tym, ze klarownik (2) ma stoz-
kowg cze$¢ denng i w nim zainstalowane s3 elek-
trody (6) do elektroflotacji, krociec wpustowy do
Sciekow (10) jest zamontowany stycznie do kla-
rownika, natomiast kréciec odprowadzajacy oczy-
szczong wode (11), przewo6d (12) do zageszczalnika
szlamu i przewdd odprowadzajacy (4) wyflotowa-
ne zanieczyszczenia sg umieszczone w dennej stoz-
kowej cze$ci klarownika.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze ma zuzywajacg sie elektrode (6) metalowa do
elektroflotacji, skladajgcg sie z koncentrycznych
walcow.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze ma stabilng elektrode (6) metalowsg do elektro-
flotacji, sktadajgca sie z koncentrycznych walcow.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 2 albo 3,
znamienne tym, ze klarownik (2), filtr (8) i zbior-
nik wody oczyszczonej (9) sg umieszczone jeden
nad drugim, natomiast polgczony z sgsiednimi ele-
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mentami urzadzenia zageszczalnik szlamu (3) za- dzen zbiornik zawiesin olejowych (5) zainstalowa-
instalowany jest miedzy klarownikiem (2) i filtrem ny jest miedzy klarownikiem (2) i zageszczalnikiem

(8), a polaczony z sgsiednimi jednostkami urza- szlamu (3).




	PL130839B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


