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Erfindungsanspruch: :

1. Mehrfachspannvorrichtung zum gleichzeitigen Spannen einer Vielzahl von Werkstiicken, deren Spannstellen an einem
gemeinsamen Grundkérper angeordnetsind, dadurch gekennzeichnet, daB in dem eine vieleckige, gleichseitige Grundflache
aufweisenden Grundkérper (1) jeweils Is Winkelhalbierende zweier benachbarter Seitenwinde (z.B. 3, 3') inmehreren Ebenen
{ibereinander in Achsrichtung verschiebbare sowie durch eine Offnung (13) nach auBen reichende Zugspindeln (5)
angeordnet sind, die innerhalb des Grundkérpers (1) Gber je ein Adapterteil (6) mit einem von einer externen Antriebsquelle
betitigharen Antriebselement (2) und auRerhalb des Grundkérpers (1) mit je einem in sich verschiebbar ausgebiideten
Spannteil (17), das um einen auf der Achse der Zugspindel (5) befindlichen Drehpunkt (16) schwenkbar gelagert und mitan
den benachbarten Seitenwinden (z.B. 3, 3') angeordneten Werkstiicken (22) in Kontakt bringbar ist, in Wirkverbindung
stehen.

2. Mehrfachspannvorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Adapterteil (6) aus einer auf einem Gewindestiick
(7) der eine Verdrehsicherung (28) aufweisenden Zugspindel (5) angeordneten, in axialer Richtung federbelasteten
Gewindemutter (8) besteht, die mit einer die Zugspindel (5) aufnehmende sowie (iber ein Kegelrad (9) mit dem
Antriebselement (2), vorzugsweise einer Welle, in Eingriff stehenden Hiilse (10) verbunden ist.

3. Mehrfachspannvorrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf das Spannteil (17) eine um den auf der
Zugspindel (5) befindlichen Drehpunkt (16) schwenkbar gelagerte, gleichschenklige Wippe mit an den Innenseiten ihrer
Schenkel (18, 18°) verschiebbar angeordneten Schiebestiicken (19, 19) aufweist, wobei in geldster Stellung die mogliche
Bewegungsrichtung der Schiebestlicke (189, 19°) parallel zur Achse des Grundkorpers (1) verl3uft. ™

4. Mehrfachspannvorrichtung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Schenkel (18, 18 der Wippe mit einem an
der Zugspindel (5) in Spannrichtung begrenzt beweglich angeordneten sowie durch eine vorgespannte Druckfeder (24)
belasteten Druckstiick (25) in Kontakt stehen.

5. Mehrfachspannvorrichtung nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die Werkstiicke (22) jeweils an drei der
Lagebestimmung und -fixierung dienenden, raumlich angeordneten sowie durch Schrégen (S) verwirklichten Festpunkten
der Anlageteile (21) anliegen.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Mehrfachspannvorrichtung zum gleichzeitigen Spannen einer Vielzahl von Werksticken, deren
Spannstellen an einem gemeinsamen Grundkoérper angeordnetsind. Bevorzugtes Anwendungsgebiet sind Maschinensysteme.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind automatisch arbeitende Mehrfachspannvorrichtungen der o.g. Art fiir Fras-, Hobel-, StoR-, Hon- und Schieifarbeiten
bekannt, bei denen die Spannfunktion lber hydraulisch oder pneumatisch betitigte Bauelemente verwirklicht wird (z.B. DE-
0S 1502356, DD-PS 120821). '
Derartige Spannvorrichtungen weisen eine relativ groRe Masse, verbunden mit einem grofRen Platzbedarf, auf. Zur
Aufrechterhaltung der Spann- und Sicherheitsfunktion bei abgekoppelter Antriebsquelle ist eine aufwendige Geratetechnik
erforderlich. Einen grofRen zusétzlichen Aufwand stellen auch die zur Uberwachung des gespannten Zustandes der Werkstiicke
bendtigten Uberwachungseinrichtungen dar. Die dafiir eingesetzte Software birgt eine relativ hohe Storanfalligkeit in sich. Es
muR mit zusitzlich anfallenden Grund- und Hilfszeiten, z.B. fur Nachspannen, gerechnet werden.

Aus diesen Griinden sind die bisher bekannten Mehrfachspannvorrichtungen fiir die Anwendung in Maschinensystemen nicht
geeignet. Hieristeine von den Maschinen raumlich getrennt erfolgende Bestlickung und Spannung erforderlich. Vor allem muf
eine Aufbewahrung der Vorrichtung im gespannten Zustand bei abgetrennter Antriebsquelle {iber einen unbegrenzten Zeitraum
mit gleichbleibender Spannwirkung mdglich sein.

Ziel der Erfindung
Das Ziel der Erfindung ist, eine Mehrfachspannvorrichtung zum Spannen einer Vielzaht von Werkstiicken zu schaffen, die die

Aufrechterhaltung der Spannfunktion auch nach Abtrennung der Antriebsquelle ohne zusétzlichen geréatetechnischen Aufwand
ermoglicht.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Ursachen der Mangel der bekannten technischen Losungen liegen im wesentlichen darin begriindet, da® die Spannfunktion
iber Bauelemente verwirklicht wird, die eine begrenzte Spannzeit aufweisen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer Mehrfachspannvorrichtung zum gleichzeitigen Spannen einer Vielzahl
von Werkstlicken, deren Spannstellen an einem gemeinsamen Grundkdrper angeordnet sind, wobei zur Auslibung der
‘Spannfunktion Bauelemente eingesetzt werden, die eine unbegrenzte Spannzeit verwirklichen kénnen.

ErfindungsgemaR sind in dem eine vieleckige, gleichseitige Grundflache aufweisenden Grundkérper jeweils als
Winkelhalbierende zweier benachbarter Seitenwinde in mehreren Ebenen Gibereinander in Achsrichtung verschiebbare sowie
durch eine Offnung nach auRen reichende Zugspindeln angeordnet, die innerhaltb des Grundkérpers iiber je ein Adapterteil mit
einem von einer externen Antriebsquelle betitigbaren Antriebselement und au3erhalb des Grundkdrpers mit je einem in sich
verschiebbar ausgebildeten Spannteil, das um einen auf der Achse der Zugspindel befindlichen Drehpunkt schwenkbar gelagert
und mit an den benachbarten Seitenwénden angeordneten Werkstiicken in Kontakt bringbar ist, in Wirkverbindung stehen.
Dabei besteht das Adapterteil aus einer auf einem Gewindestlick der eine Verdrehsicherung aufweisenden Zugspindel
angeordneten, in axialer Richtung federbelasteten Gewindemutter, die mit einer die Zugspindel aufnehmende sowie {iber ein
Kegelrad mit dem Antriebselement, vorzugsweise einer Welle, in Eingriff stehenden Hilse verbunden ist.

Das Spannteil weist eine um den auf der Zugspindel befindlichen Drehpunkt schwenkbar gelagerte, gleichschenklige Wippe mit
an den Innenseiten ihrer Schenkel verschiebbar angeordneten Schiebestiicken auf, wobei in geldster Stellung die mégliche
Bewegungsrichtung der Schiebestiicke parallel zur Achse des Grundkorpers verlduft. Weiterhin stehen die Schenkel der Wippe
mit einem an der Zugspindel in Spannrichtung begrenzt beweglich angebrachten sowie durch eine vorgespannte Druckfeder
belasteten Druckstiick in Kontakt. Die Werkstlicke liegen jeweils an drei der Lagebestimmung und -fixierung dienenden, rédumtich
angeordneten sowie durch Schragen verwirklichten Festpunkten der Anlageteile an. .

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel ndher erldutert.
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen in schematischer Schnittdarstellung

Fig.1: eine Draufsicht auf die erfindungsgeméRe Mehrfachspannvorrichtung
Fig.2: eine Einzelheit nach Fig.1 sowie
Fig.3: eine vereinfachte Darstellung einer Seitenansicht der Mehrfachspannvorrichtung

Ein Grundkérper 1 weist eine viereckige, gleichseitige Grundfldche auf. In seinem Zentrum befindet sich ein von einem externen
Antrieb betétigbares Antriebselement 2, vorzugsweise eine Welle. Senkrecht zu diesem sind in mehreren Ebenen Gibereinander
jeweils als Winkelhalbierende zweier benachbarter Seitenwande 3und 3, 3' und 3", 3" und 3" sowie 3" und 3 des Grundkérpers
1innerhalb eines Gehauses 4 Zugspindeln 5 angeordnet, die sich liber ein Adapterteil 6 mit dem Antriebseiement 2 in Eingriff
befinden. Dabei stehen vorzugsweise in jeder Ebene die Zugspindeln 5 zweier sich gegentiberliegenden Ecken mit dem
Antriebselement 2 in Verbindung. Das Adapterteil 6 besteht aus einer auf einem Gewindestlick 7 der Zugspindel 5 angeordneten
Gewindemutter 8, die mit einer die Zugspindel 5 aufnehmende sowie tber ein Kegelrad 9 mit dem Antriebselement 2 in Kontakt
befindlichen Hiilse 10 in Eingriff steht. Die dem Antriebselement 2 abgewandte Stirnseite der Hulse 10 ist mit einer eine
Durchgangsbohrung fiir die Zugspindel 5 aufweisenden Vorspannmutter 11 Gber Gewinde verbunden. Des weiteren nimmt die
Hulse 10 ein Tellerfedernpaket 12 auf, das sich an der Vorspannmutter 11 bzw. an der Gewindemutter 8 abstiitzt.

Durch eine in einer Offnung 13 an der Kante zweier benachbarter Seitenwénde, z.B. 3, 3', angebrachte Buchse 14 reicht die
Zugspindel 5 aus dem Grundkdrper 1 hinaus. Der sich auBerhalb des Grundkorpers 1 befindende Teil der Zugspindel & weist
einen durch ein Kugelstiick 15 verwirklichten Drehpunkt 16 auf, um den ein Spannteil 17 schwenkbar gelagert ist. Letzteres
besteht aus einer gleichschenkligen Wippe mit den Schenkeln 18, 18’, an deren Innenseiten jeweils ein Schiebestick 19, 19"
verschiebbar angebracht ist. Inrer Anordnung entsprechend verlduft die mogliche Bewegungsrichtung der Schiebestiicke 19, 19
in geldster Stellung der Spannvorrichtung parallel zur Achse des Grundkérpers 1. Sie besitzen in Richtung der
Verschiebebewegung einen diese begrenzenden Anschlag 20 sowie in Richtung der an den Seitenwénden 3, 3’ angeordneten
Anlageteile 21, die die Werkstticke 22 aufnehmen, einen Anschlag 23. Dieser kommt im Falle des Nichtvorhandenseins des
Werksttickes 22 zur Wirkung.

Die Schenkel 18, 18’ der Wippe liegen dabei auf einem an der Zugspindel 5 in Spannrichtung begrenzt beweglich angeordneten
sowie in axialer Richtung von einer vorgespannten Druckfeder 24 belasteten Druckstiick 25 auf. An ihrem sich auBerhalb des
Grundkérpers 1 befindenden Ende weist die Zugspindel 5 eine mit ihr drehfest verbundene Kugelmutter 26 auf. Diese befindet
sich mit einem an der Zugspindel 5 dreh- und axial beweglich angebrachten sowie mit den Schenkeln 18, 18" der Wippe in
Berlihrung stehenden Ausgleichsstlick 27 in Kontakt. AuRerdem ist der Zugspindel 5 eine Verdrehsicherung 28 zugeordnet.

Die die Werkstiicke 22 aufnehmenden Anlageteile 21 weisen jeweils drei raumlich angeordnete Festpunkte, die durch Schrégen
Sverwirklicht werden und der Lagebestimmung und -fixierung dienen, auf. Die Spannkraft F wirkt ebenfalls in drei Koordinaten.
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In Fig. 3 ist vereinfacht eine Darstellung der Werkstiicke 22 an der Seitenwand 3 gezeigt. Es deuten 1, I, lll, IV und V die
Spannstelien und damit die jeweilige Anordnung der Zugspindeln 5 an. Dabei werden an den Spannstellen | und V jeweils zwei
Werkstiicke 22 (d. h. ein Werkstlick 22 auf der Seitenwand 3 und das andere auf der hier nicht gezeigten, aber die gleiche
Anordnung der Werkstiicke 22 aufweisenden Seitenwand 3') sowie an den Spannstellen i, lll und IV jeweils vier Werkstlicke 22
gespannt. Die Wirkungsweise der erfindungsgemaRen Mehrfachspannvorrichtung ist folgende:

Der Spannvorgang wird eingeleitet, indem das Antriebselement 2 (Welle) von dem extern angeordneten Antrieb betétigt wird.
Das mit der Welle in Eignriff stehende Kegelrad 9 beginnt sich zu drehen. Diese Bewegung wird (iber die Hilse 10 auf die
unmittelbar mit der Zugspindel 5 in Verbindung stehende Gewindemutter 8 Gibertragen. Die eine Verdrehsicherung 28
aufweisende Zugspindel 5 wird dadurch zur Welle bzw. zu den an den Seitenwénden 3, 3', angeordneten Werkstiicken 22
hingezogen. Dabei nimmt die Zugspindel 5 iiber die Kugelmutter 26 das Ausgleichsstiick 27 mit. Dieses verschiebt wiederum die
Wippe mit den Schenkeln 18, 18’ und den daran angebrachten Schiebestlicken 19, 19’ bis letztere mit ihren Spannflachen auf die
Werkstiicke 22 driicken und somit die Spannkraft (ibertragen. In Abhéngigkeit von den Werkstiicktoleranzen kommt es dabei zu
einem Schwenken (Schrégstellung) des Spannteiles 17. Die das Druckstiick 25 belastende Druckfeder 24 wird dadurch weiter
gespannt. Die folgende Drehbewegung der Welle bewirkt nur noch ein Weiterdrehen der Gewindemutter 8, wéhrend sich die
Zugspindel 5 nicht mehr verschieben 18t. Dadurch wird das innerhalb der Hiilse 10 angeordnete und sich auf der Gewindemutter
8 abstiitzende, vorgespannte Tellerfedernpaket 12 weiter gespannt. Erst dann erfolgt die Abschaltung des Antriebes.

Beim L8sevorgang bewegt sich das Kegelrad 9 und damit auch die Hulse 10 und die Gewindemutter 8 in die entgegengesetzte
Richtung. Dabei wird zuerst das Tellerfedernpaket 12 wieder bis zu seinem Vorspannungswert entlastet. Bei den nachfolgenden
Umdrehungen der Gewindemutter 8 wird die Zugspindel 5 vom Antriebselement 2 (Welle) weggeschoben. Dadurch kann sich
die Druckfeder 24 teilweise entlasten. Uber das Druckstiick 25 werden die Schenkel 18, 18’ der Wippe mitden Schiebestiicken 18,
19’ von den Werkstlicken 22 wegbewegt.

Der Spann- bzw. Lésevorgang wurde hier speziell fiir eine zwischen den Seltenwanden 3, 3 angeordnete Zugsplndel 5
beschrieben. Gleichzeitig lauft an allen weiteren, durch den gemeinsamen Antrieb gekoppelten, Zugspindeln 5 (zwischen den
Seitenwinden 3’ und 3”, 3" und 3'”, 3" und 3 sowie in den anderen Ebenen) der gleiche Vorgang ab. Die Vorteile der
erfindungsgeméaRen Mehrfachspannvorrichtung liegen im wesentlichen in folgendem begrindet:

Die Verwendung des mechanischen Antriebes in Verbindung mit einer selbsthemmend wirkenden Spannung erméglicht eine
unbegrenzt lange Spannzeit. Bei abgetrennter Antriebsquelle ist ohne zusétzlichen geratetechnischen Aufwand die
Aufrechterhaltung der Spann- und Sicherheitsfunktion mdglich. Die bei den Losungen des Standes der Technik notwendige,
sehr aufwendige Uberwachung des gespannten Zustandes entfillt. Die Vorrichtung kann ohne weiteres rdumlich getrennt von
der Maschine bestiickt, gespannt sowie im gespannten Zustand beliebig lange aufbewahrt werden. Die schwenkbar gelagerte
Wippe mit den an ihr angeordneten Schiebestiicken gewéhrleistet den Ausgleich auch von gréBeren Werkstiicktoleranzen.
Durch jede Zugspindel kdnnen mindestens zwei Werkstiicke gespannt werden.
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