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prostfedi je vznasivé téleso opatfeno tstrojim pro volitelné
fizeni sméru a/nebo polohy vznagivého pohybu ve tvaru
zékladniho pla3té (1), opatfeného alespoit jednou 3térbinovou
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vztiakovym dilcem (24).

1
12

14 15 ) 18 \ N

) k\f{

(R XS 7

,Y

,_/1_71 =\
9 4 B ® 1

CZ 289229 B6



10

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 289229 B6

Vznasivé téleso

Oblast techniky

Vynalez se tyka vznasivého t&lesa, zejména vrtulniku, opatfeného autonomnim pohonem pro
jeho uvadéni do vznasivého pohybu ve volném tekutinovém prostiedi, které je opatfeno alespoii
jednim ustrojim pro volitelné Fizeni sméru a/nebo polohy jeho vznasivého pohybu, provedenym
ve tvaru podlouhlého zikladniho pla$té, jehoZ obalovy profil je proveden jako uzaviena spojitd
kfivka po &astech hladk4. Zakladni pla3t je pfitom ve sméru, odpovidajicim sméru jeho podélné
osy, opatien alespoti jednou $térbinovou tryskou pro nuceny vytok tekutiny z vnitiniho prostredi
zékladniho plasté do volného tekutinového prostredi.

Dosavadni stav techniky

Dosud znim4 feSeni vznaivych téles, opatfovanych autonomnim pohonem pro jeho uvadéni do
vznasivého pohybu ve volném tekutinovém prostiedi, jsou pro zajisténi Fiditelnych parametri
jeho sméru a/nebo polohy v kazdém jeho okamZiku, nezbytn& opatfovany vhodné proveditelnym
Gstrojim pro volitelné fizeni sméru a/nebo polohy tohoto vznasivého pohybu, které u jakychkoliv
vznadivych téles, at uz predstavovanych napfiklad lod®mi ¢&i ponorkami, vznaSivé se
pohybujicich v kapaliné, nebo naptiklad ptedstavovanych letadly &i vrtulniky, vznasivé se
pohybujicich ve vzduchu, byva prevazné vytvoreno ve tvaru podlouhlého zikladniho plastg,
jehoz obalovy profil je proveden jako uzaviena spojita kfivka po &astech hladka. Takovyto
zakladni plast’ je pfitom pro spln&ni na n&ho kladenych zakladnich funkci nastaveni a zmény
sméru a/nebo polohy vznasivého t&lesa opatfovan alespoti jednou vytokovou tryskou pro nuceny
vytok tekutiny z vnitiniho prostredi plasté do volného tekutinového prostfedi. Porovnatelna

znama feSeni Ustroji pro volitelné Fizeni sméru a/nebo polohy vznaSivého pohybu dosud

nachézeji nejvice uplatnéni u takovych vznaivych téles, pfevazng provedenych jako vrtulniky, u
nichZ rychld zm&na polohy &i sméru jejich pohybu je s ohledem jejich vyuZitelnych funkei
nejvice zadouci. Vyznamny pokrok u dosud znamych porovnatelnych provedeni ustroji pro
volitelné fizeni sméru a/nebo polohy vznasivého pohybu predstavuje v pipadé jejich uZiti u
vznasivych téles, zhotovenych jako vrtulniky, feSeni, které je popsano ve francouzském
patentovém spise &. 1 332 300 a které vychazi z technického vyuziti Coandova efektu. Navazné
na uvedené fedeni se za pokrokovéj$i d4 povaZovat feSeni, které je popsano v US patentovém
spise & 4200252, ptitemz toto feleni na rozdil od predchoziho se jiz snaZi feSit problém
letovych rezimi vrtulniku, v nichZ je navrhovany pfedchozi systém protimomentové kompenzace
nefunkéni. Za dalsi z vyznamngjsich porovnatelnych fedeni v tomto sméru lze povaZovat feSeni
podle evropského patentového spisu &. EP 0524 044, které je vSak znacn& technicky i
technologicky ndro¢né, nebot kombinuje klasicky rotorové kompenza¢ni systém se systémem
cirkulaénim. Takovéto fedeni je provozng mimotadné komplikované a nenalezlo do souCasnosti
praktické vyuziti. Za jediné Gspé3n&jsi funk&ni vyfeseni problematiky volitelného fizeni sméru
a/nebo polohy pohybu vznasivého télesa ve volném tekutinovém prostfedi jsou v pfipadé jejich
provedeni ve tvaru vrtulniku pravé feSeni vrtulnikdi v provedeni US spoletnosti McDonnel
Douglas pfimo vychazejicich s vySe uvedeného US patentového spisu ¢&. 4 200 252. Uvedené
feleni je piné funkéni ve viech rezimech vznaSivého pohybu vrtulniku, ale jeho ustroji pro
volitelné Fizeni sméru a/nebo polohy vznasivého pohybu vrtulniku z divodu jeho relativné nizké
aginnosti, zpiisobené nizkym dosahovym koeficientem kompenzagniho momentu, viak ve svém
diisledku nezbytné vede k jeho mimotadn& velkym vn&j$im zastavovacim rozmérim a tim i
souvisejici vy$8i hmotnosti. tato hmotnost pfitom dale zfetelnd naristd nutnosti pouZiti
nizkotlakovych $t&rbinovych trysek, které vyznamné nepfiznivé snizuji krutovou a ohybovou
pevnost celého tstroji pro volitelné fizeni smé&ru a/nebo polohy, uZitého u takovéhoto vrtulniku.
Toto sniZeni pevnosti je u tohoto feSeni dano nezbytnosti pferuseni pevnostniho toku napéti po
povrchu pladté ustroji pro volitelné fizeni sméru a/nebo polohy vznéasivého pohybu vrtulniku
v mistech uspofadani nizkotlakovych $t&rbinovych trysek.
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Podstata technického fe$eni

Shora uvedenou problematikou fe$i a nedostatky znimych feSeni odstrafiuje vznalivé t&leso,
opatfené autonomnim pohonem pro jeho uvadéni do vznasivého pohybu ve volném tekutinovém
prostiedi, které je opatfeno alespofi jednim {istrojim pro volitelné ¥izeni sméru a/nebo polohy jeho
vznasivého pohybu, provedenym ve tvaru podlouhlého zikladniho plastE, jehoZ obalovy profil je
proveden jako uzaviena spojitd kiivka po &astech hladka, pritemz zakladni pla3f je ve sméru,
odpovidajicim smé€ru jeho podéIné osy, opatien alespoii jednou $térbinovou tryskou pro nuceny
vytok tekutiny z vnitiniho prostfedi zékladniho plast& do volného tekutinového prostiedi,
v provedeni podle pfedmétného vynalezu, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze $térbinova tryska je
tvofena jednak jednim a/nebo vice priiduchy, vedenymi skrz prstenec zikladniho plasté, a jednak
alespoti jednou krytkou, vedenou ve smé&ru, odpovidajicim sméru podélné osy zékladniho plaste,
kterazto krytka je v poloze podéIné osy zakladniho plast&, spadajici do hlavni horizontélni roviny
soume&mosti zakladniho plasté, uspofidéna svym nab&hovym mistem, pfivracenym k hornimu
vrcholovému obvodovému mistu vné&jgtho povrchu zikladniho plasté, v dotyku s vn&j$im
povrchem zékladniho plast€ a svym vytokovym okrajem, odvracenym od horniho vrcholového
obvodového mista vn&jiho povrchu zakladniho plastg, je od vn&j$itho povrchu zékladniho plastd
uspofadana v odstupu, pfitemz priduchy jsou jednak uspofaddiny mezi nab&hovym mistem
krytky a vytokovym okrajem krytky a jednak suméamni plocha prifezii priduchii je v&tdi nez
plocha vytokového prifezu v mist& vytokového okraje krytky od vnéjiiho povrchu zakladniho
plasté. Dale je podle vynalezu dosaZeno vhodného fedeni vznasivého télesa pro vyznamné snizeni
hmotnosti a zastavovacich rozmérii dstroji pro volitelné ¥izeni sméru a/nebo polohy vznaivého
pohybu tim, Ze zikladni pla3t je svym vnitfnim prostorem spfaZen se zdrojem nuceného toku
tekutiny s koeficientem stladeni alespoii 1,1. Jest& dal$iho zlep3eni GZinnosti Gstroji pro volitelné
fizeni sméru a/nebo polohy vznasivého pohybu vznadivého pohybu vznadivého télesa podle
vynélezu je s pfihlédnutim na uvaZovany charakter jeho provoznich rezimi dosaZeno tim, Ze
zakladni plast je opatfen dvéma 3térbinovymi tryskami, uspofadanymi v tangencidlnim sméru
vnéjSiho povrchu zikladniho plast& v Ghlovém odstupu v rozmezi 20° a 80°. Je§t& daliiho
vyznamného zlep3eni komplexni funk&nosti vznadivého télesa podle vynalezu je dosaZeno
zejména tim, Ze na jednu &elni stranu zékladniho pl4st& je napojeno Ustroji pro volitelnou
stabilizaci smé&ru a/nebo polohy vznadivého pohybu, provedenym ve tvaru protahlého plaste
uzavieného obalového profilu, jehoZ podélna osa je v zakrytu s podélnou osou zakladniho plasts
a jehoz hlavni horizontdlni rovina soumé&mosti je v zakrytu shlavni horizontilni rovinou
soumé&rmnosti zdkladniho plast¢, kde protahly plast’ je opatfen alespoii jednim vztahovym dilcem,
vedenym ve sméru, odpovidajicim sméru podélné osy protahlého plasté, kteryzto vztahovy dilec
Jje v poloze podéIné osy protahlého plast, spadajici do hlavni horizontélni roviny soumémosti
zékladniho plaste, uspofadan svym nab&hovym mistem v dotyku s vn&j$im povrchem protihlého
plasté, které leZzi na spojité k¥ivce inflexnich bodt dotyku s vn&j$im povrchem protahlého plasts,
pficemz konvexni a/nebo konkévni plocha vztlakového dilce, definovanid jeho podélnym
rozmérem v Urovni nab&hového mista a v Grovni koncového mista, je ve svém rozvinutém tvaru
do hlavni horizontalni roviny soumérnosti zakladniho plaité alespoti nasobnym pomérem
podélného rozméru v trovni nab&hového mista viiki podélnému rozméru v drovni koncového
mista, pfi€emZ stfedni kfivka pfi¢nych profilli, promitnuta na rovinu normélovou vii¢i hlavni
horizontalni roviné soumérnosti zékladniho plasts, tvofi oblouk, ihel jehoz titivy v drovni
nabéhového mista je odliSny od thlu tétivy v Grovni koncového mista vztlakového dilce. Je$tE
dile je podle vynilezu dosaZzeno vhodného feleni vzna$ivého télesa pro vyznamné sniZeni
hmotnosti a zastavovacich rozmérii Gstroji pro volitelné Fizeni sméru a/nebo polohy vznasivého
pohybu tim, Ze zikladni plast tvofi spolu s protdhlym plastém integralni Gtvar. Podle tohoto
vynilezu je potom dosahovino jesté daldiho zlepSeni Gginkl feSeni predmétného vznaSivého
télesa podle vyndlezu tim, Ze vztlakovy dilec je svym koncovym mistem uspofadan v odstupu od
vnéjsiho povrchu protdhlého plasté. jest& dile je podle vynalezu dosaZeno mozného vhodného
feSeni vznalivého télesa pro prokazatelné parametrické zlepSeni jeho provoznich vlastnosti a
funkni spolehlivosti tim, Ze vztlakovy dilec je svym koncovym mistem uspofadan v dotyku
s vn€j8im povrchem protdhlého plasté, které je v odstupu od mista dotyku nédb&hového mista
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vztlakového dilce s vn&jdim povrchem protihlého plasté. Podle tohoto vynédlezu je potom
dosahovéno jeité daliiho zlep3eni G€inkl feleni pfedmétného vznasivého télesa, vEetné hlediska
pofizovacich nakladl, ekonomiky, provozni spolehlivosti i funk&ni Zivotnosti, a to tim, Ze
alespoii jeden ze vztlakovych dilcti je opatfen vicesm&mou reakéni tryskou pro fizeny vytok
tekutiny z vnitiniho prostfedi zikladniho pla§t& do volného tekutinového prostredi.

Vyhody vytvoreni vznasivého télesa podle vynalezu lze pfi zachovani viech pfednosti dosud
znamych porovnatelnych fedeni spatovat predevim v koncepéni jednoduchosti vytvofeni distroji
pro volitelné Fizeni sméru a/nebo polohy vznaSivého pohybu uvaZzovaného vznalivého télesa,
predstavovaného naptiklad vrtulnikem, uvad&nym do vzna$ivého pohybu jemu pfisludejicim
autonomnim pohonem v provedeni nosného rotoru. Ustroji pro volitelné fizeni sméru a/nebo
polohy vznéa$ivého pohybu vznéaSivého t&lesa podle vynalezu pfedstavuje velmi efektivni
konstruk&ni soustava, kterd svymi technicky jednoduchymi a ekonomicky nendro¢nymi
technickymi prostfedky umoZtiuje docilit viech pozadovanych provoznich vlastnosti vznaivého
t&lesa, zejména vrtulniku, jak v reZimu stabilni polohy, naptiklad v reZimu viseni vrtulniku, tak i
ve viech vlastnich rezimech dynamickych pohybi. Za podstatnou vyhodu feSeni vznaSivého
t&lesa podle vynalezu Ize pokladat tu skutegnost, ze z diivodu vyisiho gradientu tlakového spadu
ve srovnani sdosud znamymi nizkotlakymi systémy se v Grovni vytokového okraje krytky
$térbinové trysky 3térbinové trysky docili vyznamné vy33i relativni primémé rychlosti
v libovolném bod& Coandova proudu, nebot’ tento je vice turbulentni neZ je ekvivaletni droveii
turbulence Coandova proudu stavajicich uZivanych systému. Hodnota absolutni rychlosti
Coandova proudu pfitom zistiva vyrazné subsonickd. tento vy3$i energeticky potencial
samotného Coandova proudu umoziiuje docilit vyrazné vy$3iho realného ohybového usmémeéni
toku tekutiny v okoli zékladniho plast& pro volitelné fizeni sméru a/nebo polohy vznéSivého
pohybu vznasivého télesa podle vynalezu a tim i vy3§iho koeficientu ekvivalentniho vztlaku, coz
umoZiiuje vytvorit takovéto Ustroji pro volitelné Fizeni sméru a/nebo polohy vznasivého télesa
podle predmétného vynélezu s podstatné mensimi zastavovacimi rozméry a tim i vyrazné nizsi
hmotnosti. Je nasnadg, Ze lze u vznasivého t&lesa podle vynalezu s pfihlédnutim na konkrétni
uvaZované podminky jeho co nejuziteén&jsiho provozovani vyhodné vyuZivat celé Skaly
moZnosti variability po¢tu, vlastniho télesného vytvoreni i dispozi¢niho uspofadani jak danych
$térbinovych trysek a jim prisludejicich priduchi &i trysek, vytvofenych u zékladniho plasté
astroji pro volitelné Fizeni sm&ru a/nebo polohy vznasivého télesa, piiemz jeSté dalsi mozna
vytvofeni vznaSivého t&lesa podle vyndlezu s pfihlédnutim na jeho konkrétni uvaZované
podminky provozovani i s pfihlédnutim na dané fyzikalni vlastnosti okolniho tekutinového
prostfedi umoZiiuje celd 3kala variant feSeni ustroji pro volitelnou stabilizaci sméru a/nebo
polohy vznasivého pohybu, a to zejména s prihlédnutim na polet, tvar a vzijemné dispoziéni
usporadani konkrétné provedenych jeho vztlakovych dilci, pfi¢emZ viechny varianty vytvofeni
vznagivého télesa podle vynalezu Ize pattiné vyhodné provést i s pfihlédnutim na optimalizaci
jejich provoznich vlastnosti, docileni co nejniz§i trovn& pofizovacich nékladi a technologické
néro¢nosti jejich realné vyroby, stejné jako docileni co nejvy33i provozni spolehlivosti s funkEni
Zivotnosti, pfitemZ zaruéenému bezchybnému docilovani pozadovanych funkci vznasivého t€lesa
v jakémkoliv reZimu vznaSeni nepochybné& pfiznivé prispiva takové vytvofeni jeho protdhiého
plasté, u ného? alespoii jeden ze vztlakovych dilchi je opatfen vicesmémou tryskou pro fizeny
vytok tekutiny z vnitiniho prostfedi zikladniho plasté, integraln& napojeného na protahly plast,
do volného tekutinového prostiedi.

Prehled obrazkii na vykresech

Vynalez bude dale podrobnéji popsan pomoci pfipojeného vykresu, na némZ znézoriiuje obr. 1
prikladné provedeni vznadivého télesa podle vynélezu, predstavovaného vrtulnikem ve
schematickém podélném pohledu, na obr. 2 je znazornéno prikladné provedeni zékladniho plaste
Gstroji pro volitelné fizeni sméru a/nebo polohy vznadivého pohybu podle obr.1 ve
schematickém podélném pohledu, obr. 3 predstavuje provedeni zakladniho plasté podle obr. 1a 2
v pFi¢ném fezu, obr. 4 predstavuje provedeni zakladniho plasté podle obr. 1 aZ 3 v pfi¢ném fezu,
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na némz je schematicky vyznaden smér tuku tekutiny, obtékajiciho vznasivé téleso, na obr. 5 je
vyznateno pfikladné provedeni protahlého plasté ustroji pro volitelnou stabilizaci sméru a/nebo
polohy vznasivého pohybu podle obr. 1 ve schematickém podélném pohledu, obr. 6 znazoriiuje
provedeni protdhlého plasté podle obr. 5 v pti&ném fezu, na obr. 7 je vyznageno provedeni podle
obr. 5 a 6, na némz je schematicky vyznadeno obtékéni tekutinou jeho vztlakovych dilct pfi
dopfedném pohybu vznasivého télesa, obr. 8 predstavuje rozklad sil pfi obtékani tekutinou,
vyznafeného na obr.7. na obr.9 je vyznafeno provedeni podle obr.5 a 6, na ném% je
schematicky vyznageno vertikalni vrchni obték4ni tekutinou jeho vztlakovych dilct, obr. 10
piedstavuje rozklad sil pfi vertikilnim vrchnim obtékani tekutinou, vyzna&eném na obr. 9, na
obr. 11 je vyznaCeno provedeni podle obr. 5 a 6, na n&mzZ je schematicky vyznageno vertikalni
spodni obtékani tekutinou jeho vztlakovych dilct, pfi¢emz obr. 12 predstavuje rozklad sil pfi
vertikalnim vrchnim obtékani tekutinou, vyzna&eném na obr. 11.

Piiklad provedeni vynalezu

Vznadivé téleso, podle vynilezu, provedené naptiklad ve tvaru lodg, ponorky, letadla, nebo
napiiklad vrtulniku, jak je patrno podle obr. 1, to znamena takového vznadivého télesa, které se
ur€itym zplisobem vznéaivé nucen& pohybuje ve volném tekutinovém prostiedi pomoci jemu
pfisludejictho autonomniho pohonu, byvé vzdy opatfovano alespoii jednim ustrojim pro volitelné
fizeni sméru a/nebo polohy jeho vznaivého pohybu, zhotovovanym ve tvaru podlouhlého
zékladniho plasté 1, pfevazné doutnikovitého typu, jeho obalovy profil je proveden jako uzaviena
spojita kfivka po &astech hladka. Pro zajisténi volitelného fizeni smé&ru a/nebo polohy vznasivého
pohybu vznasivého télesa je tento zdkladni plast 1 opatien alespoii jednou $térbinovou tryskou
14, usporadanou na zakladnim plasti 1 ve sméru jeho podélné osy 11, slouZici pro nuceny vykon
tekutiny z vnitfniho prostfedi zakladniho plast& 1 do volného tekutinového prostfedi. Z obr. 2 a 3
je ndzomé patrno, Ze kazda pfislu$na na zikladnim plasti 1 vytvorena $térbinova tryska 14 je
vytvofena jednak jako jeden a/nebo vice priduchii 15, které jsou vedeny skrz jeho prstenec 10

- zdkladniho pla$té 1, a jednak alespoii jednou krytkou 16, upravenou na zakladnim plasti 1 ve

sméru, odpovidajicim sméru jeho podéIné osy 11. Podle obr. 2 je nidzorné patrno, Ze krytka 16 je
v poloze podélné osy 11 zakladniho plast& 1, v niZ pravé spad4 do hlavni horizontalni roviny 19
soumérnosti zakladniho plast€ 1, uspofddana svym nab&hovym mistem 17, pFivracenym v této
zminéné poloze krytky 16 viéi hlavni horizontalni rovin& 19 soumé&rosti zakladniho plaste 1
k hornimu vrcholovému obvodovému mistu vn&jiiho povrchu 12 zékladniho plast& 1, v dotyku
s vn&j8im povrchem 12 zikladniho plast& 1. Pfi uvaZovani téZe polohy krytky 16 vi¢i hlavni
horizontélni roving 19 soumérosti zdkladniho pladté 1 je tato krytka 16 uspofddana svym
vytokovym okrajem 18, odvricenym od horniho vrcholového mista vnéj$iho povrchu 12
zékladniho plast€ 1, v odstupu od vné&jsiho povrchu 12 zakladniho plasté 1. Podle zmin&nych
obr. 2 a 3 je rovnéz velmi dobfe patrno, Ze kazdy z vytvofenych priduchii 15 je na zikladnim
plasti 1 vzdy uspofddan mezi nab&hovym mistem 17 krytky 16 a vytokovym okrajem 18 krytky
16, pfitemz vzijemné t€lesné vytvoieni a prostorové usporadéni priduchii 15 a jim pfislusejicich
krytek 16 je s vyhodou takové, Ze sumarni plocha priifezii priduchi 15 je vidy vétdi nez plocha
vytokového priifezu v misté odstupu vytokového okraje 18 krytky 16 od vnéjsiho povrchu 12
zakladniho plasté 1. Pro zaji$t&ni potfebné vyhodné funkce vznadivého t&lesa podle vynélezu,
zejména predstavované vrtulnikem, je nutné, aby zékladni plast 1 byl svym vnitinim prostorem
napojen na jemu pfisluSny zdroj nuceného toku tekutiny s koeficientem stlageni alespoii 1,1. Pro
docileni praktické ovladatelnosti a fiditelnosti v kadém uvaZovaném provoznim reZimu
vznédivého télesa podle vynalezu, zejména pfedstavovaného vrtulnikem, je zdkladni plast 1
opatien dvéma $té€rbinovymi tryskami 14, uspofddanymi v tangencidlnim sméru vnéj$iho povrchu
12 zékladniho plasté 1 v Ghlovém odstupu 20° aZ 80°, jak je ptikladn& vyznageno na obr. 3.
K dal$imu vyrazném zlepSeni poZadované fiditelnosti a ovladatelnosti pfispiva takové moZné
vytvoreni vznaSivého télesa podle vynélezu, u nghoz je na jednu &elni stranu 13 zakladniho plasté
1 napojeno tstroji pro volitelnou stabilizaci sm&ru a/nebo polohy vznaSivého pohybu, jak je u
jeho ptikladného feSeni ve tvaru vrtulniku schematicky nazna&eno na obr. 1 a déle na obr. 5 a 6.
Takovéto tstroji pro volitelnou stabilizaci sméru a/nebo polohy vznasivého pohybu je provedeno



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 289229 B6

ve tvaru protahlého plast& 2 uzavieného obalového profilu, jehoZ podélna osa 21 je v zédkrytu
s podélnou osou 11 zékladniho plast& 1, pfi¢emZ hlavni horizontdlni rovina 23 soumérnosti
protahlého plasté 2 je v zékrytu s hlavni horizontalni rovinou 19 soumé&rnosti zdkladniho plaste 1.
Pfedmétny protahly plast 2 je opatien jednim a/nebo vice vztlakovymi dilci 24, kde kazdy z nich
je na vn&j§im povrchu 22 protéhlého plaste 2 usporddén ve sméru, odpovidajicim sméru podéiné
osy 21 protahlého plasté 2. Prisluny vztlakovy dilec 24 je v poloze podélné osy 21 protéhlého
plastE 2, spadajici do hlavni horizontalni roviny 19 soumérnosti zakladniho plasté 1, uspofadan
svym nab&hovym mistem 25 v dotyku s vn&jsim povrchem 22 protahlého plasté 2, kterézto
nab&hové misto 25 leZi na spojité kfivce inflexnich boddi dotyku svnéj$im povrchem 22
protahlého plaste 2. U takto vyhodn& vytvoteného vztlakového dilce 24 je jeho konvexni a/nebo
konkavni plocha, definovéna podélnym rozmérem vztlakového dilce 24 v tirovni nabéhového
mista 25 vztlakového dilce 24 a v Grovni koncového mista 26 vztlakového dilce 24, ve svém
rozvinutém tvaru do hlavni horizontélni roviny 19 soum&rnosti zakladniho plasté 1 rovna alespori
nasobku poméru podéiného rozméru v Urovni nab&hového mista 25 vici podélnému rozméru
v tirovni koncového mista 26, pfiemz stfedni kiivka pfiénych profili vztlakového dilce 24,
promitnutd na rovinu normalovou vi¢i hlavni horizontélni roviné 19 soumérnosti zékladniho
plaste 1, tvori oblouk, u n&hoZ thel jeho t&tivy v trovni nib&hového mista 25 vztlakového dilce
24 je odlisny od Ghlu t&tivy v drovni koncového mista 26 vztlakového dilce 24. Je jisté pfirozené,
7e k nejvyhodnéjsim bude naleZet takové feSeni vznalivého tElesa podle vynélezu, u néhoz
zdkladni pla3t 1 tvofi s protahlym pladtém 2 integralni Gtvar, jak je rovnéz nazorn€ vyznaceno na
obr. 1 v ptipad& pfikladného vytvoreni vznasivého télesa podle vynalezu ve tvaru vrtulniku,
vzn4givé se pohybujiciho ve vzduding. Pro zajiiténi potfebné pozadované lrovné fiditelnosti a
ovladatelnosti vznadivého télesa podle vynalezu v uvazovanych provoznich reZimech lze zajisté
povaZovat takové jeho vyhodné feeni, u n&hoz je vztlakovy dilec 24 uspofadan svym koncovym
mistem 26 v odstupu od vng&jsiho povrchu 22 protéhlého plaste, jak je napiiklad vyznageno na
obr. 5 az 7, pficemz pro jiné urdité specifické provozni rezimy vznasivého télesa lze za vyhodné
povazovat takové vytvoreni vztlakového dilce 24, ktery je svym koncovym mistem 26 uspofédan
v dotyku s vn&j$im povrchem 22 protahlého plast& 2 a ktery je pfitom uspofadan v odstupu od
mista dotyku nab&hového mista 25 tohoto vztlakového dilce 24 svnéj§im povrchem 22
protahlého plaste 2. Jak je potom schematicky naznaleno na obr.1, 5 a 6, je pro zajisténi
zarudené orientalni stability vznaSivého télesa podle vynalezu i pfi prostorovych dynamickych
fiditelnych zménach jeho sméru a/mebo polohy opatien alespoii jeden z usporadanych
vztlakovych dilcti 24 vicesmémou reakéni tryskou 27 pro Fizeny vytok tekutiny z vnitiniho
prostiedi zdkladniho plasté 1 do volného tekutinového prostiedi.

Princip funkce vznasivého télesa podle vynalezu v pfikladném vytvofeni ve tvaru vrtulniku je
nasledujici.

Pfi uvedeni ptikladného provedeni vrtulniku, principidlngé zndzornéného na obr.1 az 12,
prostfednictvim jeho autonomniho pohonu, pfedstavovaného nosnym rotorem, do vznasivého
pohybu ve vzduchu, dochazi pfi prichodu vzduchu timto nosnym rotorem k jeho urychleni
smérem dol k ocasni &sti vrtulniku a tim i obtékani jak zakladniho pla$t& 1 s jeho pfislusné
vytvofenymi $térbinovymi tryskami 14, tak i protdhlého plasté 2 a jednotlivych vztlakovych dilci
24. Vektor rychlosti sestupného proudu vzduchu je dile kombinovan s vektorem rychlosti
doptedného a/nebo jiného prostorového pohybu. Proud vzduchu o daném vysledném vektoru,
obtékajici zakladni plast 1, je rozd&len na dvé &asti, z nich &ast proudu vzduchu, obtékajici East
vn&jiiho povrchu 12 zékladniho pla$té 1, na n&mZ jsou usporadany Stérbinové trysky 14, je
urychlovan Coandovym proudem, generovanym skrz §térbinovou trysku 14 prochédzejicim
proudem vzduchu od nezbytné uZitého zdroje nuceného tlaku vzduchu k koeficientu stlaleni
alespoii 1,1, na pfipojenych vykresech neznazornénym. Mimofadného zvyseni Grovné turbulence
a tim i energie Coandova proudu je docileno zejména dvoji postupnou expanzi tlakového
vzduchu na Grovni vystupu z priiduchii 15 pod krytkou 16 a na vytoku z vytokového okraje 18
krytky 16. Coandiiv proud, generovany $térbinovou tryskou dle vynalezu je mimofadn€ vysoce
turbulentni s velmi vysokou relativni primérnou rychlosti v kazdém bodg tohoto proudu, pfiemz
prim&my tlak v jakémkoliv ekvivalentnim bodu tohoto Coandova proudu je niZ8i neZ
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v kterémkoliv bod¢ volného proudu, &imZ dojde dle obecné znimych zakonitosti cirkulagniho
obtékani zakfivenych povrchii t&les k vyraznému ohybu proudu obtékajictho vzduchu,
vyzna&eného na obr. 4 symbolem OT, piedstavujiciho obecn& smér odtékajici tekutiny. Tohoto
zna¢ného realného ohybu obtékajiciho proudu vzduch je dale u vyhodného feSeni vznagivého
t€lesa podle vynilezu docileno mimo jiné i vhodnym vytvotenim prostorové konfigurace uZitim
dvou 3térbinovych trysek 14 na vn&j¥im povrchu 12 zikladniho plasté 1, a to tak, ze druhi
$t€rbinova tryska 14 je uspofadana v takovém tangencidlnim odstupu od prvni $térbinové trysky
14, aby vytvofila lep$i podminky pro pfimknuti Coandova proudu, vystupujiciho jiz z prvni
Sté€rbinové trysky 14, pfiemz zde dojde ksouétu energii obou Coandovych proudd,
generovanych t€mito ob&€ma t&rbinovymi tryskami 14. Tim jak je jinak samo o sob& znamo,
dojde ke vzniku vysledné vztlakové sily V, vyznagené na obr. 4, kterd je vektorové kolmé ke
sméru PT rychlosti pfitékajiciho vzduchu, kteraZto vysledna vztlakova sila V je v pripad& fedeni
vznadivého télesa podle vynilezu v pfedmétném znazorn&ném ptikladném provedeni ve tvaru
vrtulniku vyuZita ke kompozici kroutictho momentu, vzniklého v diisledku funkce nosného
rotoru, zajiStujiciho vrtulniku autonomii jeho pohybu. Z obr. 4 Ize snadno dovolit, Ze velikost
této vysledné vztlakové sily V se da vyhodn& ovliviiovat prostfednictvim regulace funk&nich
parametri nutné uZzivaného zdroje nuceného tlaku vzduchu a tim i (i€¢inné& ovliviiovat smér a/nebo
polohu vrtulniku ve vzduchu.

Pro volitelnou stabilizaci pohybu vrtulniku pfi jeho pohybu vzduchem je na jednu &elni stranu 13
zékladniho plé$té 1 napojeno Gstroji pro volitelnou stabilizaci sméru a/nebo polohy vznadivého
pohybu vrtulniku, provedené ve tvaru protahlého plasté 2, tvoticiho vyhodné u prikladného
feSeni, zndzornéného na obr. 1, spolu se zikladnim pla§tdm 1 integralni Gtvar. Na protihlém
plasti 2 jsou ptikladné feSeni vznasivého t&lesa podle vynilezu ve tvaru vrtulniku, zndzorn&ném
naobr. 5, 6,7,9 a 11, uspofadany tfi vztlakové dilce 24, z nichZ kaZdy z téchto vztlakovych dilct
24 se vyznaduje odliSnymi geometrickymi parametry. Zakladni tfi pfiklady moZné funk&nosti
tohoto dstroji pro volitelnou stabilizaci sm&ru a/nebo polohy vznadivého pohybu jsou nazorng&
vyznaZeny na obr. 7, 9 a 11, pfiemZ jim odpovidajici vysledné vektory sil jsou znazorn&ny na
obr.8, 10 a 12. Na obr.7 je vyznateno pfikladné provedeni protahlého plasté 2 se tfemi
vztlakovymi dilci 24, na nichZ je vyznadena jejich principidlni funkce pfi dopfedném pohybu
vrtulniku. Tato funkce je na obr.7 predstavena vektorovym souétem jednotlivych, na
vztlakovych dilcich 24 vzniknuvsich, vyslednic aerodynamickych levobogivych sil, oznagenych
jako FL1, FL2 a FL3, pfi¢emZ jak je na obr. 8 patrno, je poloha vysledné vztlakové sily FV pri
své horizontilni projekci, to znamena pfi jejim uspofidani v hlavni horizontalni rovin& 19
soumé&rnosti zékladniho plasté 1, oznatené na obr. 8 jako vysledna levobotiva kompenzadni sila
KFL, &imZ protimomentové pisobi vii¢i krouticimu momentu nosného rotoru a v disledku toho
se vyznamné podili na zakladni smérové stabilizaci dopfedného pohybu vrtulniku. Na obr. 9 je
vyznaCeno provedeni protéhlého plasté 2 se tfemi vztlakovymi dilci 24 podle obr. 5 a 6, na némz
Jje znazornéna funkce téchto vztlakovych dilci 24 pti hornim smé&ru PT pritékajiciho vzduchu,
coZ odpovida napfiklad reZimu stoupéni vrtulniku. Tato funkce je na obr. 10 pfedstavena soudtem
jednotlivych, na vztlakovych dilcich 24 vzniknuvdich aerodynamickych sil, a to vysledné
levobocivé sily FL a vysledné pravobo&ivé sily FP, pfitemZ jak je na obr. 8 z polohy vysledné
vztlakové sily FV pfi téZe své horizontalni projekci, to znamen4 pfi jejim uspotadani v hlavni
horizontélni roviné 23 soumérnosti protahlého plasté 2, jakoZ i v hlavni horizontalni roving 19
soumérnosti zikladniho plasté 1, oznalené jako vysledna levobogivd kompenzaéni sila KFL,
sméfuje vlevo, ¢imZ protimomentové pusobi vii krouticimu momentu nosného rotoru a
vdisledku toho se vyznamné podili na zikladni smérové stabilizaci stoupavého pohybu
vrtulniku. Jak je z obr. 9 a 10 nazorng patrno, bude vysledna levobogiva kompenzaéni sila KFL
tim vétsi, ¢im vy$8i bude hodnota stoupaci rychlosti vrtulniku a &im tedy bude intenzivn&jsi
obtékani vzduchem zikladniho plasté 1 a/nebo protdhlého plasté 2 ve sméru PT vzduchu, coZ je
funkéné velice vyhodné, nebot se tak bez zésahu pilota, popfipad® n&jaké jiné mechanické &i
elektrické soustavy bude tim wEinn&ji protimomentové kompenzovat hodnota krouticiho
momentu od nosného rotoru vrtulniku.
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Na obr. 11 je zobrazeno piikladné provedeni protahlého plasté 2 se tfemi vztlakovymi dilci 24
v pfi¢ném fezu podle obr. 5 a 6, kde je principidln& vyznalena funkce pfedmétnych vztlakovych
dilct 24 pfi jejich obtékani pfi spodnim sméru PT pFitékajiciho vzduchu, coz odpovida napftiklad
rezimu klesani vrtulniku. Tato funkce je na obr. 12 pfedstavena souctem jednotlivych, na
vztlakovych dilcich 24 vzniknuvsich aerodynamickych a dynamickych sil, a to vysledné
levobogivé sily FL a vysledné pravobo&ivé sily FP, pfiemZ jak je na obr. 11 z polohy vysledné
vztlakové sily FV ndzorné& patrno, tato vysledna vztlakova sila FV pfi téZe své horizontalni
projekci, to znamena pfi jejim uspofadani v hlavni horizontalni roving 23 soumé&mosti protdhlého
plaste 2, jakoZ i v hlavni horizontélni roving 19 soumémosti zédkladniho plasté 1, oznatené jako
vyslednd pravobofivda kompenza¢ni sila KFP, sméfuje vpravo, &imZz se vreZimu klesani
vrtulniku, tedy v reZimu, jemuz odpovida vyrazné sniZeni krouticiho momentu nosného rotoru
vzhledem k celkovému sniZenému energetickému potfebnému pfikonu pfi klesani vrtulniku
podili na rovnovaze sil a stabilit¢ pohybu vrtulniku. Tato funkce, vyznagené podle obr. 12, je
mimofadné duleZitA rovnéZ a pfedevim vreZimu autorotace vrtulniku, kdy je nutno

protimomentové kompenzovat silu znakov& opa&nou neZli pfi autonomnim motorickém letu
vrtulniku.

Je ziejmé, Ze jiné varianty riiznych rezimi vznadivého pohybu vrtulniku, provedeného podle
vynalezu, budou vzdy kombinaci riiznych pusobicich vyslednych sil, napiiklad na tfech vy3e
uvedenych zikladnich ptikladech funkce vznasivého t&lesa podle vynélezu ve tvaru vrtulniku, ale
i dal§ich riznych vyslednych sil, pfi¢emz principidlnim vhodn& pfedem volitelnym zimérem pfi
feSeni vzajemné polohy a tvaru jednotlivych uZitkovych vztlakovych dilcii 24 je takovy jejich
prostorové uspofidany geometricky néavrh, pfi némZ v nejvyhodnéj$i moiné mife dochazi
k pfirozené, v priibéhu vznasivého pohybu vné&j$im zisahem nefizené, pfedem voliteln€ stabilité
sméru a/nebo polohy vznasivého télesa podle vynalezu ve volném tekutinovém prostiedi.

Jednotlivé uZité vztlakové dilce 24 protahlého plasté 2 jsou viak rovnéZ a predevsim provedeny
v zdvislosti na vyuZitelnych hodnotich Reynoldsova &isla takovym zplsobem, kdy jejich
jednotlivé &asti a seskupeni profilli maji nejvys3i a/nebo nejniZii G&innost své funkce zévislou na
konkrétnich podminkach vznasivého pohybu, napiiklad na konkrétnich letovych podminkich
vrtulniku, coZ ve svém disledku vede k daliimu podstatnému zvySeni funkénosti téchto
vztlakovych dilci 24.

VyuZitim parametrd, definujicich hodnotu Reynoldsova &isla pfi nem&nné kinematické viskozit&
tekutinového prostfedi, tedy charakteristického rozm&ru a konkrétn& v uvazovaném pfipadé
hodnoty hloubky jednotlivych profili vztlakovych dilc 24, nasobeného okamzZitou vznaSivou
dopiednou rychlosti vznaSivého télesa podle vynédlezu, se vyhodné jiz pfi uvaZovaném
konkrétnim t&lesném vytvoreni dstroji pro volitelnou stabilizaci sméru a/nebo polohy vznéSivého
pohybu docili takovych stabilizainich pom&ri tohoto ustroji a pfedevsim pozadované volitelné
smérovosti vysledného vektoru stabiliza®ni sily celého predmétného ustroji, Ze dojde
k vyznamnému sniZeni naroénosti dopliiujici stabilizace sméru a/nebo polohy vznaSivého télesa
podle vynilezu, a to vcelém rozsahu provoznich rychlosti a reZimi vznaSivého pohybu
vznasivého télesa podle vynalezu.

Primyslova vyuZitelnost

Reseni vznasivého télesa podle vynalezu je mnohostranng vyuZitelné u jakychkoliv vznasivych
téles, at uZz predstavovanych napfiklad lodémi & ponorkami, vznasivé se pohybujicich
v kapaling, nebo naptiklad predstavovanych letadly &i vrtulniky, vznasivé se pohybujicich ve
vzduchu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vznadivé téleso, zejména vrtulnik, opatfené autonomnim pohonem pro jeho uvadéni do
vznésivého pohybu ve volném tekutinovém prostiedi, které je opatieno alespoil jednim Gistrojim
pro volitelné fizeni sméru a/nebo polohy jeho vznalivého pohybu, provedenym ve tvaru
podlouhlého zdkladniho plasts, jehoZ obalovy profil je proveden jako uzaviena spojita kfivka po
Castech hladka, pri€emz zikladni plast’ je ve sméru, odpovidajicim sméru jeho podéIné osy,
opatien alespoii jednou Stérbinovou tryskou pro nuceny vytok tekutiny z vnitfniho prostredi
zékladniho plast& do volného tekutinového prostredi, vyzna&ujici se tim, e $térbinova
tryska (14) je tvofena jednak jednim a/nebo vice priduchy (15), vedenymi skrz prstenec (10)
zékladniho plasté (1), a jednak alespori jednou tryskou (/16), vedenou ve sméru, odpovidajicim
sméru podélné osy (11) zdkladniho plast& (1), kterazto krytka (16) je v poloze podélné osy (11)
zékladniho plasté (1), spadajici do hlavni horizontalni roviny (19) soumé&mosti zakladniho pla3té
(1), uspofddina svym néb&hovym mistem (17), pfivricenym khomimu vrcholovému
obvodovému mistu vnéj$iho povrchu (12) zékladniho pladté (1), v dotyku s vn&jsim povrchem
(12) zakladniho plasté (1) a svym vytokovym okrajem (18), odvricenym od horniho vrcholového
obvodového mista vn&jSiho povrchu (12) zékladniho plasté (1), je od vn&jsiho povrchu (12)
zakladniho plasté (1) uspofadana v odstupu, pfi¢emz priduchy (15) jsou jednak usporadany mezi
nab&hovym mistem (17) krytky (16) a vytokovym okrajem (18) krytky (16), jednak sumérni
plocha prifezii priduchi (15) je vét$i neZz plocha vytokového priifezu v misté odstupu
vytokového okraje (18) krytky (16) od vnéjsiho povrchu (12) zakladniho plasté (1).

2. VznaSivé téleso podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze zdkladni plast (1) je svym
vnitfnim prostorem spfaZen se zdrojem nuceného toku tekutiny s koeficientem stladeni alespori
L1 '

3. Vzadivé téleso podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze zikladni plast (1) je
opatfen dvéma 3té€rbinovymi tryskami (14), uspofadanymi v tangencidlnim sméru vnéjsiho
povrchu (12) zakladniho plasté (1) v dhlovém odstupu v rozmezi 20° az 80°.

4. Vmasivé téleso podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze najednu &elni stranu (13)
zékladniho plast€ (1) je napojeno dstroji pro volitelnou stabilizaci sméru a/nebo polohy
vznadivého pohybu, provedené ve tvaru protahlého plasté (2) uzavieného obalového profilu,
JjehoZ podélna osa (21) je v zakrytu s podélnou osou (11) zékladniho plasté (1) a jehoZ hlavni
horizontalni rovina (23) soumé&mosti je v zékrytu s hlavni horizontalni rovinou (19) soumérnosti
zakladniho plast€ (1), kde protahly plast’ (2) je opatien alespoti jednim vztlakovym dilcem (24),
vedenym ve sméru, odpovidajicim sméru podélné osy (21) protdhlého plaste (2), kteryzto
vztlakovy dilec (24) je v poloze podélné osy (21) protahlého plasté (2), spadajici do hlavni
horizontalni roviny (19) soumérnosti zékladniho plast& (1), uspofadan svym nab&hovym mistem
(25), vdotyku svné&j$im povrchem (22) protdhlého plasté (2), které leZi na spojité kivce
inflexnich bodii dotyku s vn&€j§im povrchem (22) protahlého plasté (2), pti¢emz konvexni a/nebo
konkévni plocha vztlakového dilce (24), definovand jeho podélnym rozmérem v rovni
nab&hového mista (25) a v trovni koncového mista (26), je ve svém rozvinutém tvaru do hlavni
horizontélni roviny (19) soumérnosti zikladniho plasté (1) alespoii nasobnym pomérem
podélného rozméru vidrovni nab&hového mista (25) vi&i podélnému rozméru v drovni
koncového mista (26), pfitemz stfedni kfivka pri€nych profilii, promitnuta na rovinu normalovou
vii€i hlavni horizontalni roving (19) soumérnosti zakladniho plast& (1), tvofi oblouk, thel jehoz
té€tivy v trovni nabéhového mista (25) je odli§ny od Ghlu tétivy v Grovni koncového mista (26)
vztlakového dilce (24).

5. Vznadivé téleso podle niroki 1 a4, vyznaé&ujici se tim, Ze zakladni plast (1)
tvofi spolu s protadhlym plastém (2) integralni Gtvar.
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6. Vznadivé téleso podle ndrokii1 a4, vyznadujici se tim, Ze vztlakovy dilec (24) je
svym koncovym mistem (26) uspofadan v odstupu od vné&j$tho povrchu (22) protihlého plasté
). '

7. Vznadivé téleso podle ndroki 1 a4, vyznadujici se tim, Ze vztlakovy dilec (24) je
svym koncovym mistem (26) uspofadan v dotyku s vn&j$im povrchem (22) protahlého plasté (2),
které je v odstupu od mista dotyku nab&hového mista (26) vztlakového dilce (24) s vnéjsim
povrchem (22) protahlého plasté (2). ' '

8. Vzn43ivé téleso podle narokli 1 a 5, vyznadujici se tim, Ze alespoil jeden ze

vztlakovych dilcii (24) je opatfen vicesm&rnou reak&ni tryskou (27) pro fizeny vytok tekutiny
z vnitiniho prostfedi zakladniho plasté (1) do volného tekutinového prostiedi.

6 vykresi
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Obr. 1

Qbr. 2

-10-



CZ 289229 B6

-11-




CZ 289229 B6

Obr. 5

Obr. 6

-12-



CZ 289229 B6

Obr. 7

Obr. 8

-13-




CZ 289229 B6

Obr. 9
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