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Pfedmétem vyndlezu je zafizeni pro sou-
tasny odvod tepla ze vsddky reaktoru a in-
tenzifikaci michéani vsadky, které je vyhod-
né zejména pro odvod tepla ze vsadky fer-
mentoru a podobnych za¥izeni.

Zafizeni podle vyndlezu sestdvéd z valco-
vé nadoby opatiené uvnitd usmérfiovacim
vadlcem s michadlem, dédle z nejméné jed-
noho cirkulatniho ¢erpadla a z nejméné
jednoho chladife zdpary. Na vnitfni prostor
nadoby je napojeno saci potrubi Cerpadel,
ktera jsou druhou stranou zaust&na do chla-
dig®, z nichZ na druhé stran& vychdzi sbér-
né potrubi, které prechdzi do elementu k
michdni smési v reaktoru. Element tusti zpét
do nddoby reaktoru. Saci potrubi miZe byt
napojeno pifimo na vnit¥ni prostor usmeér-
fiovaciho vélce. Na potrubi miliZe byt pii-
pojeno i n&kolik elementdl, pfitemZ vyhod- o
né je vytvoreni elementu ve tvaru trysky.

ZaFizeni je provozuschopné i tehdy, je-li C
element vytvofen jako natrubek nebo jako
vhodné dimenzované vytlacné potrubi, kte-
ré je piimo napojeno na ¢erpadlo. C )

Obr. 1

A4
3

223236



223236

3

Pfedmétem vyndlezu je zafizeni pro sou-
Casny odvod tepla ze vsadky reaktoru, od-
pafovdni a intenzifikaci michéni vsadky,
které je vyhodné zejména pro odvod tepla
ze vsaddky fermentoru a podobnych zali-
zeni.

Dosud zndmé fermentory jsou opatfeny
pro ochlazovani zapary vestavénymi teplo-
sménnymi plochami, Tyto jsou provedeny
jako duplikdtor nédoby fermentoru, nebo
jako trubkové hady, nardZzky z trubek apod.
Pfi pomérné nizké kultivaéni teplots, ko-
lem 30°C, a pfi chladici vodé€ z chladicich
véZi o teploté kolem 25°C, déje se vyména
tepla pfi nizkém rozdilu teplot, coZ méa za
nasledek poZadavek na velké teplosménn#
plochy.

U modernich fermentortt s vysokou hod-
notou rychlosti pfenosu hmoty kysliku do
kapalné vsddky a objemy nad 20 m3, do-
chédzi k nepfiznivému ovliviiovani toku mi-
chané vsidky fermentoru vestavénymi tep-
losménnymi plochami. Pro objemy nad
200 m® se uZ musi pro tepleji dny roku
hledat FeSeni v odstdvce zaiizeni anebo se
fedi nédkladné ochlazovani teplonositele. Pro
velkoprodukéni vyroby krmnych bilkovin se
uZz musi poditat s objemy fermentoril 1000,
2000 aZ 6000 m3. Pro tyto objemy uZ nelze
zdparu chladit intern& klasickym zpilisobem.
Jsou tudiZ zndma i feSeni s externimi chla-
di¢i. Napfiklad u fermentoru, kde se mi-
chéani zédpary dosahuje t¢inkem piivadé&né-
ho stladeného vzduchu na principu funkce
mamutové pumpy, je do cirkula&niho okru-
hu zédpary zafazen trubkovy chladié. U fer-
mentordt s michdnim rotatnimi michadly
vyZaduje externi chladi€¢ rozSifeni provoz-
niho souboru fermentace o d&erpadla pro
cirkulaci zapary chladidi.

Nevyhodou tohoto zafizeni je, Ze ochla-
zovaci okruh zdpary musi byt dimenzovéan
na krajni nejvy88i teploty chladici vody,
které v nékterém roce viibec nemusi nastat,
nebo jen po dobu nékolika dné. Velky po-
dil investic ¢&erpadel a ostatnich ¢&asti o-
kruhu se takto po vétsi €ast roku nevyuZi-
je. Provozni néklady fermentatni vyroby
jsou zatiZeny amortizatnim balastem nevy-
uZivaného strojniho zafizeni.

Shora uvedené nedostatky jsou odstra-
nény u zafizeni pro soucfasny odvod tepla
a intenzifikaci michéni v reaktoru, sesté-
vajici z valcové nddoby opatfené uvniti u-
smériiovacim vdlcem s michadlem, ddle z
nejméné jednoho cirkula¢niho &erpadla a
Z-nejméné jednoho chladide zapary, které
je charakterizovdno tim, Ze na vnitfni pro-
stor nadoby je napojeno saci potrubi d&er-
padel, kterd jsou druliou stranou zatusténa
do chladi¢i, z nichZ na druhé strang vy-
chédzi sbérné potrubi, které pfechézi do nej-
méné jednoho elementu k michdni smési v
reaktoru. Element usti zp&t do néddoby re-
aktoru. Saci potrubi miiZe byt napojeno pii-
mo na vnitfni prostor usmériiovaciho vélce.

Vyhodné je provedeni elementu ve tvaru
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trysky. Zafizeni je v8ak se stejnym tfinkem
provozuschopné i tehdy, je-li element vy-
tvofen jako ndtrubek nebo jako pouhé vy-
tlaéné potrubi, které je pfimo napojeno na
Cerpadlo.

Podstata zarizeni spodivd v tom, Ze cir-
kulatni ¢erpadla ochlazované zdpary se vy-
uZivajli nejen ke chiazeni, ale i k michéani
a odp&ilovani takovym zplisobem, Ze pf¥i sni-
Zeném ndroku na potPfebnou teplosmé&nnou
plochu chladi€l se &erpadla neodstavuiji z
provozu. Regulace teploty v reaktoru se
provadi zménami priatoku chladici vody a
pfipadn& wuzavirdnim nebo piepojovanim
sekci chladi¢lt na stran& chladici vody. K
vyuZiti energie spotFebované na cirkulaci
zdpary v Cerpadlech je na vytlatné potrubi
pFipoiena tryska, ve které se tlakovd ener-
gie kapaliny méni v kinetickou energii ka-
palného paprsku. Tryska je vhodnym zpl-
sobem umist&na ve fermentoru tak, aby vy-
stupujici proud kapaliny posiloval michéani
zapary ve fermentoru. Je to zejména vyrov-
navani tepelnych a koncentra¢nich gradien-
tl a intenzifikace pienosu hmoty kysliku
do kapalné faze vsddky.

Zalazenim trysky do vytlaku Cerpadel se
dosdhne toho, Ze cirkulatni &erpadla pra-
cuji v bodu hydraulické charakteristiky ter-
padel, kdy je uéinnost dopravy Kkapaliny
Cerpadly maximdlni. Tryska je jeden z o-
sv&ddenych zpilisobli michdni kapalné vsad-
ky. Vyhovuje poZadavkim fermentorfi jako
dopliikové michédni k michani rota¢nim mi-
chadlem. Trvalym celorotnim provozem cir-
kulafnich Cerpadel zépary se tyto plng pro-
vozné vyuZivajl k chlazeni a michéani. Po-
kud se v chladng&jSich dnech sniZ%i poZado-
vand teplosménnd plocha na chlazeni zépa-
ry, cerpadla nepfestanou pieddvat Cast e-
nergie na pohyb zédpary ve fermentoru, coZ
se projevuje trvalym zvy3enym michédnim
a vy381 produkei fermentoru. Cirkulace za-
pary chladiem bez sdileni tepla je pfino-
sem pro intenzifikaci sdileni hmoty mezi
kapalnou a plynnou fdzi. Pro tento ulel je
tfeba sani Cerpadel orientovat do mist fer-
mentorn s vysokym tlakem kysliku v plyn-
né fazi.

Prikladné provedeni zafizeni pro soufas-
ny odvod tepla ze vsaddky fermentoru a in-
tenzifikaci michéni podle vynélezu je sche-
maticky zndzornéno na piipoienych vykre-
sech, kde

obr. 1 predstavuje fermentatni zafizeni
s externim chladicim okruhem,

obr. 2 fermentalni zaf{zeni se sacim po-
trubim napojenym na vnitfni prostor usmsr-
liovaciho vélce.

Na obr. 1 je schéma fermentoru 1 s u-
smeérnovacim vdlcem 2 a s michadlem 3
pro michani kapalné vsadky fermentoru. K
fermentoru 1 je pfipojeno saci sbérné po-
trubi 4 ferpadel 5. Vytlak Cerpadel je na-
pojen na jednu stranu chladife 6, tvofené-
ho deskovym vymé&nikem tepla. Ochlazend
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zépara vstupuje z chladife 6 do sb&rného
potrubi 7 vytlaku a do trysky 8.

ZalF{zeni pro souasny odvod tepla ze
vsddky fermentoru a intenzifikaci michani
pracuje tak, Ze Cerpadla 5 nasévaji zéparu
7z fermentoru sb&rnym potrubim 4 a vytla-
tuji zdparu pres deskové nebo jiné chladi-
e 8 do sb&rného potrubi vytlaku 7 a do
trysky 8, kterd miiZe byt zavedena do plas-
t& nddoby fermentoru tangencidlné& pod pro-
vozni droveit hladiny zédpary ve fermento-
ru. PFi tomto umisténi trysky vystupujici
paprsek kapaliny vytvori ve vsddce fermen-
toru poZadované michédni. Pokud je to tcel-
né, mize byt tryska orientovana takovym
zplisobem, Ze dochdazi k povrchové aeraci
u hladiny vsadky fermentoru, k rozruseni
pény, zlepSeni michani a k intenzifikacipre-
nosu hmoty.

Na obr. 2 je piiklad jednocho z dalSich
moZnych usporddani, kde saci sb&rné po-
trubi 4 je napoieno na vnitini prostor u-

smériiovaciho valce 2 a Cerpadlo B dopra-
vuje &ast objemu zépary vstupujici do cir-
kulasniho valce shora. Homogenizatni mi-
chdni pri tomto uspofdddni je evidentns za-
jisfované jak michadlem 3, tak 1 Cerpad-
lem 5.

Zafizeni podle vyndalezu umoZni vyuZit
externi okruh chlazeni fermentacnibho mé-
dia fermentoru, ke zvySeni produkce pro-
vozniho souboru fermentace tim, Ze se trva-
le vyuZiva vioZend investice na pofizeni Cer-
padel k ¢&inncsti fermentoru, bez odstdvek
v zévisiosti na podminkdch chlazeni. Toto
technické fe$eni miZe byt s vyhodou pouZi-
to zejména u velkoproduk&nich fermentord
na vyrobu krmnych bilkovin.

Kromé pouZiti u velkoobjemovych fermen-
tor{t naskyta se moZnost pouZiil predmdtné-
ho zafizeni i u chemickych reaktord, kde
lze ofekdvat vyrazné kolisadni potFebné tep-
losm&nné plochy b&hem rotniho provozu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zaiizeni pro souasny odvod tepla a
intenzifikaci michani v reaktoru, sestava-
jici z vélcové nadoby reaktoru, dale z nej-
ménd jednoho cirkula¢niho Cerpadla a nej-
mén& jednoho chladife zdpary, vyznaceny
tim, Ze na vnitfni prostor fermentoru (1]
je napojeno saci potrubi (4) Cerpadel (5),
ktera jsou druhou stranou zaudsténa do chla-
di¢t (6), z nichZ na druhé stran& vychazi
sh&rné potrubi (7) pFechézejici do elemen-
tu (8) k michéni smdsi v reaktoru, usticiho
do fermentoru (1).

2. Zatizeni podle bodu 1 vyznalené tim,

Fe saci potrubi (4) je napojeno na vnitini
prostor usmériiovaciho vdlce (2) fermen-
toru (1).

3. Zafizeni podle bodu 1 nebo 2 vyzna-
dené tim, Ze k potrubi (7) je pfipojen nej-
méné jeden element (8].

4. ZarFizeni podle bodd 1 aZ 3 vyznadené
tim, Ze element (8) je vytvofen ve tvaru
trysky nebo natrubku anebo vytlagného po-
trubi.

5. Zaifizeni podle bodl 1 aZ 4 vyznacCené
tim, Ze Cerpadlo (5) je napojeno pfimo na
element (8) k michéni.

1 list vykrest
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