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A7
Laite kankaan kdsittelemiseksi rumpukuivaajassa. - Anordning

for behandling av tyg i en torktrumlare.

Keksintd koskee laitetta kankaiden kidsittelemiseksi rumpu-
kuivaajassa. Termid "kdsitelld" on tidssd kiaytetty merkityksessé
antamaan kuluttajalle hiké tahansa hybddyllinen ominaisuus,
kuten pehmeys, antistaattisuus, tuoksu; rypistymisen ehkdisy

tai helppo silitettdvyys.

Siitd saakka, kun huuhteluaineet ovat tulleet viahittdis-
markkinoille; kuluttajat ovat odottaneet kotipesulasta »
tulevien kankaiden omaavan tietynasteista pehmeyttd, anti-
staattisuutta ja tuoksua. Kun koko pesuvaihe suoritetaan
automaattisessa pesukoneessa; ei kuitenkaan ole mukavaa

tai edes hahdollista lis8td huuhteluaineita viimeisessi
huuhteluvaiheessa. Sen vuoksi on tehty yrityksid saada

aikaan vastaava etu kuin huubteluaineiden k&ytolld lisddm&lla
kankaan k#dsittelyaineita pesukoneen tybdvaiheen padttymisen

jdlkeen, kun kankaat ovat kuivumassa rumpukuivaajassa.

Rumpukuivaaja sindllddn tarjoaa tietyn pehmenemisvaikutuksen
verrattuna narukuivatukseen, mutta ongelma sidhkoisen varauksen
muodostumisesta, joka on erityisen voimakas uudenaikaisten
synteettisten kuitujen yhteydessd, pahentuu. Siten vaikka
pehmennin suppeimmassa mielessd saattaa olla tarpeeton
rumpukuivatuille kankaille, kasittely laajemassa mielessd

on yhd hyvin suotavaa.

Julkaisussa 3 442 692 (Gaiser) on esitetty menetelmi pestyjen
kankaiden késittelehiseksi rumpukuivaimessa kuivaamisen
aikana; jolloin kankaan kdsittelyaine tuodaan levyspbstraat—
tina; kuten tavanomaisena paperipyyhkeené; joka rummutetaan
kankaiden kanssa. Levysubstraatti on kyllistetty kidsittely-

aineella.

Gaiser'in patentin julkaisemisen jédlkeen on ilmestynyt

lukuisa joukko patentteja ja hakemuksia, jotka koskevat



MEnetelﬁén lukuisia muunnoksia ja parannuksia. Julkaisu

US 3 686 025 (Procter & Camble) edustaa naitd. On myds
ehdotettu; ettd tééén tyyppiset artikkelit perustuisivat
kisittelyaineen kiinteddn lohkoon tai tankoon mieluummin

kuin kyllastettyyn levyyn; kts. esim. julkaisu US 4 098 937
(Economics Laboratory) ja julkaisu US 3 948 387 (Kleen

Test Products Inc.). Mydés laitteita, jotka perustuvat neste-
mdisen kidsittelyaineen kéyttﬁén; on esitetty. Esimerkiksi
julkaisussa GB 1 373 952 (Colgate) on esitetty nestemdisen
kdsittelyaineen s&dilid, joka voidaan kiinnittdd kuivausrumpuun.
S8il1i6 on varustettu nesteen ulostulopaukoilla ja on piddllys-
tetty huovasta tai vastaavasta hateriaalista olevalla kerrok-

sella, joka toimii jakavana pintana.

Julkaisussa GB 1 383 749 (Colgate) esitetty pyykinkdsittely-
artikkeli kdsittidd alunperin muotonsa sdilyttdvan kannan,

joka on muodoltaan sellainen, ettd se on helposti rummutet-
tavissa pyykin mukana kuivaajassa yhdessd kdsittelyaineen
(kiinted tai nestemiiinen) kanssa, joka on kannan ulkopinnalla
tai sen sisidssd. Kanta voi olla esimerkiksi pallomainen.

Erds kuvattu sovellutusmuoto on polystyreenivaahdosta oleva
kiinted pallo, joka on pdidllystetty kiintedlld kdsittelyai-
neella, joka vidhitellen hankautuu irti tullessaan kosketuksiin
kuivaa jassa olevien kankaiden kanssa, Vaihtoehtoinen sovellu-
tusmuoto on onttoaukkoinen pallo, esimerkiksi polyetyleenistd
tai polypropyleenist#, joka pallo on muodostunut kahdesta
puoliskosta, jotka voidaan ruuvata yhteen; pallo sisidltés
nestemdista kdsittelyainetta. Nesteen vuotamisen vidlttémiseksi
silloin, kun artikkeli on paikallaan; pallon alaosa on

joko ilman aukkoja tai siind on ainoastaan hyvin pienet

aukot .

Julkaisussa GB 1 578 951 (Procter & Camble) on esitetty
kankaankidsittelyartikkeli suljetun joustavan s&ilién muodossa,
joka s#ilid "sis@ltdd rakeista kési@telyainetta..Viimeksi

mainitun partikkelikoko on sopivimmin alueella 40 - 120



um. Ainakin yksi joustavan s#ilidn seinistid on kaksikerroksi-
sesta huokoisesta materiaalista ja kaytdssd, pesukoneessa
tai rumpukuivaajassa, rakeinen kisittelyaine disperqgoituu

tdmédn seindn li3vitse.

Julkaisussa GB 1 587 650 (Procter & Camble) on esitetty
kankaankésittelyartikkeli; jossa on sisempi ja ulompi s#ilig,
Jjoka on suunniteltu sijoitettavaksi pesukoneeseen yhdessi
pestévien kankaiden kanssa ja jddmaan kankaiden kanssa

koko pesun, huuhtelun ja kuivatuksen ajaksi. Sisempi s#dilig
sisdltadd kankaankdsittelyainetta ja ulompi sHilic sisdltii
elektrolyytin tai pH:n sdatdaineen, joka tekee vdliaikaisesti
siseh&én sdilidn seindn liukenemattomaksi ja siten estiad
kankaankidsittelyaineen vapautuﬁisen, kunnes huuhtelu- tai

kuivausvaihe on saavutettu.

Oheisen keksinntn tehtdvédnid on parantaa kankaankisittely-

laitetta, joka perustuu jauhemaisessa muodossa olevaan

kankaankidsittelyaineeseen.

Tamédn mukaisesti oheinen keksintd tarjoaa laitteen kankaan
kdsittelemiseksi rumpukuivaajassa, joka laite késittdd
kanﬁéankésittelyseoksen ensimmédisessd sdilidssd, joka puoles-
taan on toisen s#ilion sis&dlla, kankaank&dsittelyseoksen
ollessa vapaasti virtaavan jauheen muodossa ja ensimmidinen
sdilid on sen suhteen lépéisevé; toisessa s#ilidssd on

aukot ﬁainitun jauhemuodossa olevan seoksen poisvalumista
varten; ja toinen sdilid on oleellisesti muotonsa sdilyttdva
ja muodoltaan sellainen, ettd sallii sen helpon rummuttamisen

kuivaimessa olevien kankaiden joukossa.

Keksinndn mukainen laite omaa huomattavia etuja verrattuna
aiemmin esitettyihin kyllistettyid levysubstraattia kayttdviin

laitteisiin.

Kun kyllidstetyn levysubstraatin tyyppinen kdsittelyartikkeli,
kuten julkaisussa US 3 442 692 (Gaiser) esitetty, joutuu



kosketuksiin rumpukuivaajassa olevan kankaan kanssa; kasittely-
aine kerrostuu paikallisesti ainoastaan varsinaisen kosketuksen
kohtiin; kdsittelyaineen kerrostuﬁinen on siten epayhtengistsi.
Jos kangas muodostaa ainoastaan kasan, kuten froteepyyhkeissi,
kerrostuﬁinen tapahtuu yksinomaan kasan p&a&dllid. Molemmat

néﬁé vaikutukset voidaan esittdd kationisen késittelyaineen

tapauksessa kayttam&lld indikaattorivédrid, kuten bromofenolin

sinistia.

Edelleen levysubstraattityyppinen artikkeli voi helposti

mennd rullalle ja kiertyd kankaiden ymparille ja siten
aiheuttaa kosketuksen suhteellisen pienen osan kanssa koko
annoksesta; ndma annokset sitten ylikuormittuvat kidsiftely-
aineesta; kun taas muut annoksen alueet eivdt tule kasitel-
lyiksi lainkaan. K#dsittelyaineen yliannostus kankaan tietyissé

osissa johtaa laikuttumiseen ja tahraantumiseen.

Keksinndn mukainen laite sen sijsan kédsittelee kankaat
ripottelehalla niiden paidlle k#sittelyainetta vapaasti
virtaavassa jauhemuodossa. Jauhemainen kiésittelyaine ensim-
midisessd ldpdisevdssd sdilidssdan on suojattu suoralta
kosketukselta kosteiden kankaiden kanssa ja vesipisaroilta
toisessa (ulomhassa) sdilidssa, joten tukkeutumista el

voi esiintyé; Toinen s&ilié auttaa myds vdhentdmddn kadsit-
telyaineen paikallisen ylikerrostumisen mahdollisuutta

ja estdd siten laikkujen ﬁuodostumisen. Jauhemainen k#dsit-
telyaine ripotetaan ik#ankuin pippuri- tai sokeriastiasta
toisen s#dilién liikkuessa kankaiden seassa. Alunperin par-
tikkelit tarttuvat kosteisiin kankaisiin ja tamdn jdlkeen

leviivit peittém#d#dn kankaat kokonaan tai osittain.

Selvyyden vuoksi t#st# ldhtien ensimmédisestd sdiliosta
kdytet#ddn nimityst#d sisempi sdilié ja toisesta sailicsta

nimitystd ulompi sailid.

Oheisen keksinndn oleellinen piirre on siind, ett& kankaan-

kisittelyaine on vapaasti virtaavan jauheen muodossa., Mita



pieneﬁpi jauheen partikkelikoko on; sita tasaisehmin tapahtuu
sen jakautuﬁinen kankaisiin kuivattaessa; mutta alle 20

um oleva partikkelikoko ei ole suotava turvallisuussyisti,
koska se voi joutua hengityseliﬁiin. Y1i 1000 pm olevan
partikkelikoon on yleisesti havaittu olevan riittédmattomén
tasalaatuista ellei kAytetd erittdin suuria annoksia. Opti-
maalinen partikkelikokoalue on v&lilld 70 - 500 pm, alueen

30 - 250 pﬁ ogllessa erityisen tehokas. Froteepyyhkeen nukkavidli
an likihain 250 pm; joten tati pieneﬁpi partikkeliko on
suotava; Jotta varmistettaisiin jauheen tunkeutuminen perus-
kudokseen, jotta koko kangas eivdtkd pelkdstdan padllimmiiset

nukat tulisi kdsitellyksi.

Jauheen tulee kokonaisuudessaan dispergoitua kankaisiin,
kankaiden ollessa edelleen riitt&dvan kosteita jauheen tarttu-
miseksi niihin. Aika, jonka aikana jauheen on levityttadva,
riippuu vastaavasti kangasannoksesta ja sen alkuperdisesta
vesipitoisuudesta sekd itse rumpukuivaajasta. Englantilaisissa
tai eurooppalaisissa rumpukuivaajissa on havaittu, ettd
jauheen tulee sopivimmin jakautua vdhintddn 2,5 minuutin
aikana ja se ei saa ylittdd 20 minuuttia, sopivimmin se

ei saa ylittas 10 minuuttia. Ajanjakso, jonka aikana jauheen
tulee levittdytyd, voidaan sé#tds valitsemalla sopivasti

sisemman s4ilitn reikien lukumiddrid sek# niiden koko.

Sisempi s#ilid on valmistettu ainakin osittain materiaalista,
joka lépéisee jauheﬁaista kdsittelyainetta sopivan mEETan
sopivan kokoisia reikii kautta. Koska sitd suojaa ulompi
séilia; el siseﬁﬁén sdilien ole tarpeen olla huotonsa sHi-
lyttdva tai muodoltaan sopiva suoraan rummuttamiseen kankaiden
joukossa. Sisehﬁén s#ilion reik#koko on sopivimmin sovitettu
jauhehaisen aineen partikkelikoon kanssa siten, ettd viimeksi
mainittu jakautuu ohjatulla tavalla,. Esi&erkiksi, qu.parf
tikkelikoko on su051teltavalla alueella 70 - 500 um, sisempi

sd4ilidé on sop1v1mm1n lghes vapaa aukoistay; jotka ovat. suuremplaw_“hm

kuin ZODD‘pm, Ja viels soplvammln ldhes vapaa auk01sta,

jotka ovat suurempla kuin 1000 pm. Slsemman sdilion kaytto,



Jossa reikidkoko on likimain sama kuin suuriﬁpien partikkeleiden
koko, antaa erityisen tasaisen kidsittelyn. Joillakin jauheilla
voi kuitenkin olla taipuﬁus kasaantua rumpukuivaimen olosuh-
teissa ja huodostaa suuria partikkeleita ja tdssid tapauksessa

aukkojen on oltava riittdvin suuria mukautumaan kasautumiin.

Keksinndn suositeltavassa sovellutusmuodossa sisempi sdilis

on joustavasta levymateriaalista oleva pussi, joka on osittain
tai koko pinnaltaan varustettu aukoilla jauheen 1l&paisyéd
varten. Sopiviin ﬁateriaaleihin kuuluvat paperi, ei-kudotut
kankaat, muovikalvot ja ndiden laminaatit. Haluttaessa

yksi tai useampia pussin seinii voidaan muodostaa materiaa-
lista, jossa on koko pinnalle tasaisesti jakautuneet aukot;
esimerkkini téhén tyyppisestd erittdin sopivasta materiaalista
on paperi, jota kdytetddn tee- ja kahvipusseissa, jossa

yleensd on huokoskoko noin 250 um. Tdmd on erittdin sopiva
jakamaan jauheeet, joiden partikkelikoko on alle 250 upm,

ja on muistettava, ettd tidllaiset jauheet ovat erityisen

edullisia froteepyyhkeiden kisittelyyn, jossa nukkavalit

ovat noin 250‘pm.

Vaihtoehtoisesti voidaan kiyttdd oleellisesti ei-huokoista
materiaalia ja varustaa se valitulla md&rdlla valitun kokoisia
reikii ja valitulla tavoin jérjestettynd; téméd toinen mahdol-

lisuus on suositeltava, kun vaaditaan suhteellisen suuria

aukkoja, esim. 2000 pm,

Luonnollisesti muita, huolitellumpia sisemm&n sdilitn tyyppeja
esimerkiksi sisempi s#ilidé voi yksin-

voidaan myds kdyttaa;
jonka

kertaisesti olla ulomman s&ilidn pienennetty versio,
suositeltavat muodat on selostettu JalJempana. Sisempi

s#ilid voi olla joko Jaykka tai Joustava, mutta kuten JalJema
pané yk31tylskohtalsemm1n selltetaan, sen lllkkumJSBkSI
vapeasti 31semman 531110n 51Sassa, se on sop1v1mm1n joustava.
Sisemmin sdilion tulee olla kooltaan riitt#vén suuri, jotta

se sis#dltBisi sopivan maidrdn kidsittelyainetta ja toimittaisi



sitd sopivassa mdérin, ﬁutta sen tulee olla riittavédn pieni
sopiakseen uloﬁpaan sd4ili66n. Materiaalitaloudesta johtuen
on suotavaa, ettd se on niin pieni kuin mahdollista; mutta
Jos se on liian tiiviisti pakattu, jauheen liikkuminen
estyy ja sydtettdvd méadrd pienenee., Riippuen kidytettidviasti
kankaankdsittelyaineesta ja t&d116in vaadittavasta masdridsti,
on yhden kupin teepussin (4 cm x 4 cm tai 4 cm x 6 cm)
kokoinen pussi tai suuren teepussin (8 cm x 6 cm) kokoinen

pussi todenndkOisesti sopiva.

Ulompi s3ilib on oleellisesti muotonsa sdilyttdvd, mutta
sapivimmin se ei ole tdysin jadykkd. Rummutettavien kankaiden
ei tule merkittdvassi midrin deformoida siti sen liikkuessa
niiden seassa, vaan sen tulee olla tietyssd mddrin energiaa
absorboiva ja mydts #intd absorboiva, joten &ini, joka syntyy
sen tﬁrhétessé rumpuun, ei ole huomattava, joten siis sdilidn

seindmien jonkinasteinen joustavuus on suotavaa.

Ulomman s#ilitén muoto ja koko tulee olla sellainen, ettd

se liikkuu vapaasti kuitukangasannoksen seassa rummun liikkeen
vaikutuksesta ja jakaa sis#dltdnsd niin tasaisesti kuin
mahdollista. Ulkopinnan tulee olla mahdollisimman tasaisesti
muoteciltu ja siind ei saa olla ulokkeita eik& terdvid reunoja,
jotka voivat tarttua kankaisiin. Periaatteessa mikd muoto
tahansa on soplva edellyttiden, ettd viereisten sivujen

valinen kulma ei ole liian pieni; kaikki reunat ja nurkat

on sopivimmin pydristetty. P#ddakseleiden vdlinen suhde
(suurimﬁan akselin suhde pienimp#&n) on sopivimmin korkeintaan
5:1, vield sopivimmin alle 3:1 ja edullisimmin 2:1 tai

sitd pienempi, suhteen arvon noin 1:1 collessa erityisen

suositeltava.

Ihanteelllnen muoto nayttaa olevan pallomalnen tai oleellisesti

pallomalnen Ja ell1p51ma1set syllnterlmalset ja katkaistun

kartion tapalset muodot ovat myos erittdin edullisia. Muihin

mielenkiintoisiin muot01h1n kuuluvat kuutiot, heksagonaaliset

prisﬁat ja suureﬁﬁista pdistddn vastakkain olevat katkaistujen



kartioiden muodostamat parit, ja muita mahdollisia muotoja

alan ammattimies keksii helposti.

Kokeellisesti on havaittu, ettd kidytettdessd englantilaisia
tai eurooppalaisia rumpukuivaajia, uloimman sdilién suurin
mitta on sopivimmin vahint&an 6 cm. Pienemmédt sdilitt pyrkivéat

tarttumaan kankaisiin.

Ulompi s#ilid voi olla massaltaan jadrkevyyden rajoissa
minkd kokoinen tahansa, mutta se ei saa olla liian raskas,

koska t&dlléin aiheutuu vahinkoa kuivaajalle.

Luonnollisesti uloimhan s§ilién materiaalin on oltava suh-
teellisen lujaa, koska se tﬁrméé jatkuvasti vasten kuivaajan
seinida ja on kankaiden puristuksessa, Sen on myds oltava

vakaa kuivaajassa esiintyvissd lampotiloissa, jotka taval-
lisesti eivdt saa ylittida 70°C, mutta jotka voivat kohota

jopa 100°C:een tai sen yli vanhoissa ja huonosti huolletuissa
koneissa. Vastaavasti uloimman sd#ilidn materiaali on sopivimmin
vakaa lamp&tiloissa aina vahintaan 130°C:een saakka ja

sopivimmin noin 170°C:een saakka.

Sopiviin materiaaleihin kuuluu termoplastiset ja lédmmdssa
kovettuvat hartsit, puu, hartsivahvistettu kartonki, pape-
rimassa ja kaseiini, luonnollinen ja synteettinen kumi

ja kevytmetallit, esimerkiksi alumiini. Materiaalit, jotka
ovat soveltu&attohia kosketuksiin hérkien kankaiden kanssa,
esimerkiksi kartonki; voidaan suojata p&d&llystamidllsd, esi-
merkiksi kuai— tai &roimateriaalilla tai ﬁetallifuliolla.

Alan ammattilainen voi helposti ehdottaa muita kevyitsi,

lujia ja lammon suhteen pysyvid materiaaleja.

Terﬁoplastisilla aineilla on riittdvén korkea pehmenemispiste
(sopiviﬁhin yli 130°C) ja tanakkuus tarjoaa valmistusetuja
siiné; ettad sopivia muotoja voidaan helposti valmistaa
valaéistekniikalla, kuten ruiskuttamalla; pursottamalla

tai puhallusmuovaaﬁalla. Sopiviin materiaaleihin kuuluvat



polystyreeni, HDupglyetyleeni Jja erityisesti polypropyleeni,.

Viimeksi mainitun materiaalin pehmenemispiste on yli 130°C.

Uloin»séiliﬁ on varustettu aukoilla, esimerkiksi urilla
tai.xmpyréééisillé rei'illé; joiden lavitse jauhemainen
kdsittelyaine kulkee, Néﬁé ovat suurehpia kuin sisemméssi
siilitssd olevat aukot (kts. alla), joten ne eivéat tarjoa
mitddn vastusta ldpikulkevalle jauhemaiselle kdsittelyaineelle.
Sopiviﬁhin aukkojen kokonaispinta-ala ulommassa s&dilidssi

on vihint&in kolme kertaa niin suuri kuin aukkojen pinta-ala
sisehhéssé sdilidssd ja sopivimmin vdhintd8n viisi kertaa

niin suuri. Yksittdiset aukot ovat sopivimmin niin suuria

kuin mahdollista edellyttden, ettd sisempi sHilid el pddse
putoaﬁaan ulos ja ulomﬁalla sdilidlla on riittdvd yhtendisyys
ja tukevuus; Aukkojen muoto ei ole ﬁérkeé, mitad tulee jauheen
levittéhiseen, mutta silld voi olla jossain m#drin vaikutusta
uloimman sdilidn lujuuteen ja joustavuuteen ja sen meluisuuteen
kdytéssd., On havaittu; etts esimerkiksi pallomaisen polypropy-
leenisdilién tapauksessa pitkdnomaisten urien kiayttd ympy-
rdmdisten reikien asemesta antaa huomattavasti vdhemman

melua kéyttssd, oletettavasti suuremmasta joustavuudesta

johtuen.

Haluttaessa uloimﬁan sdilidon pinta, erityisesti sisdpinta

ja aukkojen reunat, voidaan tehdi jossain mdd@rin hydrofobisiksi
(elleivdt ne sitd alunperin jo ole), jotta estettdisiin

tai vidhennettidisiin vesipisaroiden tunkeutumista sen sisHdosiin,
Jotka vesipisarat voivat kerddntyd ulkopinnalle kuivaustapah-

tuman varhaisessa vaiheessa.

Uloihman sd4ilion sisdosa voi valinnaisesti olla varustettu
elimillsd sisemmin s#ilién pitamiseksi tietylld etdisyydella
ulkoseinistd ja siten voidaan varmistsa, etta mitdadn suoraa
kosketusta kosteiden kankaiden tai vesipisaroiden kanssa

ei tapahdu;‘Siséseinét voidaan_esiéerkiksi”varQStaaMu;kone-m
milla, jotka toimivat vilikkeini. Vaihtoehtoisia paikoitus-

elimi&, kuten tappeja tai nastoja voidaan jirjestdd pitamasn
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sisempi s8ilid kiintedssid asennossa; tHdlld menettelyll;

on etuna; ettd joustavan sise&ﬁén sdilidn tapauksessa;

kuten pussin; viimeksi mainitun kasaan meneminen on estetty.
Kun ulompi sdilid ruiskuvaletaan, voidaan tdllaiset tapit

tai nastat helposti &uotoilla valun yhtendisiksi osiksi.

Yllé Mainitut vdlikerivat tai muut ulkonemat voidaan helposti

muodostaa t&11& tavoin.

Kuten aieﬁmin mainittiin; siseﬁpi 581116 voi olla jiykks

tai joustava; mutta jos se pédsee vapaasti liikkumaan ulomman
sdilibn sisdssd, se on sopivimﬁin joustava. Tamid johtuu
melusyistd. Jos kuitenkin on jarjestetty edellisessd kappa-
leessa kuvatut paikoituselimet ulompaan séiliaﬁn; jaykkada

. sisempdd sdilidtd voidaan haluttaessa kidyttdad aiheuttamatta

- meluongelmia.

Sopivimmin uloin s#ili& on riittdvin luja, jotta sitd voitai-
siin kdyttdda uudelleen, ja se on konstruoitu siten, etti
sisempi s#ilid voidaan helposti asentaa tai poistaa. Siten
uloimman s#ilidn monikertainen kayttd on mahdollista sijoit-
tamalla perdn jdlkeen uusia sisempid s#iligitad. Edelleen
kahta sisempiid sailistid voidaan kdyttda samanaikalisesti,

jos aiotaan erityisen suurta annosta. Ulompi sdilid voi
esimerkiksi olla suunniteltu siten, ettd taivuttamalla

yhtd sen aukoista aukkoa voidaan suvurentaa riittavasti,

jotta sisempi s#ili¢ voidaan asentaa tai poistaa. Helpommin
kuitenkin ulompi s4ilid voidaan konstruoida kahdesta tai
useaﬁhasta osasta, jotka voidaan helposti erottaa toisistaan

ja uudelleen liittads toisiinsa; Osat voidaan haluttaessa
liittsa toisiinsa saranalla tai vastaavalla, jolloin ne

eivat koskaan irtoa tdysin toisistaan; Osat tulee liittaa
toisiinss mekanismilla, joka jitt#s suljetun s&ilién ulkopinnan
mahdollisiﬁﬁan siledksi ja joka el vahingossa aukene kéytﬁn
aikana ruhpukuivaajassa. Esiéerkkejé sopivista mekanismeista
ovat napsausliites, lukitusruuvi ja kimmoisesti liitetyt

sisdiset koukut.
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Jos kaytetddn sarjaa sisempid sdilicita saman ulomman s&@ilién
kanssa; saattaa olla tarpeetonta poistaa kidytettyid sisempis
sd1liotd ennen uuden asentaﬁista, jos sisemmdt sdilist

ovat tyypiltdan esimerkiksi joustavia pusseja, jotka tyhjani
ollessaan vievdt vahdn tilaa. Kdytédnnidssd on havaittu,

etta kyﬁﬁenen pussia voidaan kdyttda perajdlkeen uritetun

polypropyleenipallon sis@ssd poistamatta tyhjid pusseja.

Tdssd keksinndn suositeltavassa sovellutusmuodossa, jossa
ulompi $811i0 on uudelleen kaytettdvissd ja tdysindiset
siseﬁmét sdilidt on erikseen saatavissa uudelleen tayttod
varten; on selvédsti suotavaa, ettd nidmi sisehmét sdilidt

on varustettu ulkoisella pakkauksella tai pd&dllyksellsd,

jotta estettdisiin ennenaikainen niiden sisdllon purkautuminen.
Uloin pakkaus tai p#ddllys on sopivimhin myds kosteuden

kestdvd, jotta suojattaisiin jauhemainen kidsittelyaine

ilman kosteudelta ennen kdyttod tapahtuvan varastoinnin

ja kdsittelyn aikana.

On oleellista, ettd tdllainen ulompi pakkaus tai pddllys

on laheisessd kosketuksessa kaikkien sisemmidn s#ilidn pintojen
kanssa, jotka ovat ldpdisevid jauhemaisen kdsittelyaineen
suhteen. Jos tilaa jdtetdan ndiden kahden valiin, jauhe

karkaa t&hdn tilaan ja se on mennyttd, kun ulompi pakkaus

tai pddllys poistetaan.

Uloﬁbi pakkaus tai p#dllys on siten joustavasta levymateriaa-
lista, joka voidaan tehdd mukautumaan tiiviisti ja tarkasti

sisemmidn s3ilidn minki tahansa ldpdisevdn pinnan osan kanssa.

Mikd tahansa kalvo tai levy; Joka voidaan.saada tarttgmaan
sisempdin s#ilidsn ja joka voidaan mydhemmin irrottaa,_

on periaattessa sopiva, $9teriaalivalinnan riippuessa mm,

itse sisempiin siilioén ja peitettdviksi vaadittuun alaan

kiytetystd materiaalista.

Teepussimaisen pussin tapauksessa, jossa suhteellisen suuril



12

pussin ala; mahdolllsestl koko ala, on jauhetta ldpdisevii

Jja tarvitsee ulomman padllyksen, ulompi p&dllys on sopivimhin
suhteellisen kestavdd kosteutta ja tuoksuja lépdisemdtsntsd
materlaalla, jolloin tuotteella on kohtuullisen pitk3d varas-
toimisiksa. Materlaallt, jotka voidaan kuumatiivistda, joko
sindlldan tai kayttden kuuhassa sulavia liimoja, avat erityisen

sopivia.

Muovikalvot voivat olla sopivia; hutta ohuet tarttumistyyppiset
kalvot (polyvinylideenikloridi), joiden tarttuminen riippuu
staattisesta sdhkdisestd vetovoimasta, ovat tehokkaita
aincastaan silloin, jos jauhemainen kasittelyaine ei sisilléd
antistaattista ainetta. Muut muovikalvot, jotka eivdt ole
riippuvaisia staattisesta vetovoimasta; voivat kuitenkin

olla sopivia ndiss#d olosuhteissa. Esimerkkeihin kuuluvat
Nescofllm (tavaramerkkl) plastisoitu polyetyleenikalvo

ja Parafllm (tavaramerkki), parafiinivahapdidllysteinen

pakkauskalvo.

Sopivimmin kuitenkin ulompaan p&ddllykseen kuuluu tai se
muodastuu metallifoliosta, alumiinifolion ollessa erityisen
shositeltava, koska se on venymdtdn, helposti laminoitavissa,
helposti poistettavissa ja tarjoaa kosteuden kestdvin ulko-
kerroksen, joka myds estdd tai vahentdd hajustehdvigta
varastoinnin aikana. Sopivihﬁin folio voidaan laminoida
ulcimpaan paperikerrokseen siten; etta voidaan kayttad

hyvin ohutta kerrosta suhteellisen kallista foliota.

Erailla mu1lla komp0511tt1materlaale1lla valdaan myos saada
aikaan halutut ominaisuudet. Esimerkiksi metalloltu termo-
plastinen (e51merk1k51 polyester1 ) kalvo v01 mukavast1
yhdistdd kosteuvden lépdisemdttomyyden ja kuumat11v1stet—
tavyyden. Itse paperi ei ole 1hanteelllnen, koska sen kos-
teudenkestdvyys ei ole rllttava, mutta vahalla tai muovi-

materiaaleilla pH&illystetty tai laminoitu paperi voi-olla

erittdin sopiva.
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Esimerkiksi pussi voidaan sopivasti muodostaa metallifolio/
papgri— tai paperi/ﬁetallifolio/paperilaminaatista; Jolloin
termid paperi on tdssada kadytetty siten; ettd siihen kuuluu
mukaan ei-kudotut kankaat. Pussin yksi pucli voi olla esi-
merkiksi jauhetta ldpdisevdd paperia tai ei-kudottua kangasta,
esimerkiksi teepussipaperia, joka on lamincitu metallifolion
pidlle, mahdollisesti vield voi olla uloin paperikerros

Jja toipmen puoli voi olla lédpHisemdtontid materiaalia (metalli-
folio yksistéén; lépéisehétﬁn paperi tai ei-kudottu kangas
yksistadn tai laminaatti). Eri kerrosten vdlinen liittdminen
tapahtuu sopivimﬁin kuuﬁatiivistﬁﬁéllé, kayttaen pientsd

maardd kuumassa sulavaa 1iiﬁaa. Metallifolion ja ldpdisevidn
materiaalin vdlinen liitos on tarkoituksellisesti heikko,
jolloin ulompi (folio) kerros voidaan kuoria irti vilittémisti

ennen uloimpaan sdiliddn asentamista ja kdayttoi.

Y1143 kidsitelty koskee tilannetta, jolloin sisempi s#dilid

on tdydellisesti tai ldhes tdydellisesti suljettava ulommalla
pakkauksella. Sellaisen sisemﬁén sdilidn tapauksessa, joka
itse muodostuu pidasiallisesti kosteudenkestidvdstd, suhteel-
lisen kesté@vidstd, jauhetta ldpdisevdstd materiaalista ja
jossa on aukot, jotka on sijoitettu suhteellisen pienelle
alalle, on luonnollisesti valtté@mdtséntd ainoastaan peittad
téﬁé nimenoﬁainen alue; Jjoten ulohpi pakkaus tai p&dllys

on pieni verrattuna sisemmdn s8ilidn kokoon eikéd siihen
kohdistu sellaisia tiukkoja vaatimuksia kestédvyyden ja
kosteuden ja hajusteiden lipdisemittomyyden suhteen. Paine-
herk#@lld liimalla pinnoitettu lappu voi olla riittdvd nédissi
olosuhteissa; lappu voi olla misti tahansa jo mainitusta
materiaalista; jos halutaan; Qutta paperi yksistadan voi

olla riittdvé lappuun, kun kyseessd on suhteellisen pieni

ala.

Esimerkki téﬁén tyyppisestd sisemmdsts sdilitstd on muovikal-
vaosta oleva pussi, esimerkiksi polyetyleenistéd, jossa on
pieni m##rd reikid, jotka on sijoitettu subhteellisen l&dhekk&in

toisiinsa nihden ja ainoastaan yhteen seindidn. Lujasta
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paperista olevaa liimapddllysteistd lappua voidaan kayttia
peittéhéén pelkiastddn rei'itetty alue. Ongelman téﬁén tyyppi-
sissid pusseissa synnyttis muovikalvon alhainen tarttuvuus,
joten lappu voi irrota ennenaikaisesti kuljetuksen tai
varastoinnin aikana. Téﬁé ongelma voidaan poistaa kohdistamalla
ﬁuovikalvoon sopiva pintakéasittely tai sopivimmin tekem&dlld
koko pussi tai rei'itetty seind laminaatista, joka muodostuu
huovikalvosta yhdessid paperin tai ei-kudotun kankaan kanssa,
viiﬁeksi ﬁainitun kerroksen ollessa uloinna. Tamd on toinen

esimerkki komposiittimateriaaleista, jotka yhdistdvidt halutut

ominaisuudet.

Monet muut materiasalit ja rakenteet ovat luonnollisesti
mahdollisia sisemp#ddn sdilidéén ja alan ammattimies ldytaa

niitd helposti.

Keksinndn mukaisessa laiteessa kaytettdvdidn kankaankdsittely-
aineeseen voi kuulua mitd tahansa materiaalia, joka antaa
kankaille kuluttajan kannalta hyddyllisid ominaisuuksia,
esimerkiksi pehheyden, antistaattisia ominaisuuksia, tuoksun,
estdd rypistymistid tai helpottaa silittamistd tai mink4
tahansa nididen yhdistelmidn. On oleellista, ettd seos on
vapaasti virtaavassa jauhemuodossa, jotta se voidaan syodttas
keksinnon mukaisella laitteella. Edelleen tehokasta kidsittelya
silmdlldpitden on oleellista; ettd jauhe, sen jdlkeen kun

se on ripoteltu kosteiden kankaiden padlle, muodostaa kuivaus-
vaiheen aikana neste- tai geelifaasin ja levi#dd kankaisiin
ennen kuivumista. Tamd geelin muodostuﬁinen voi tapahtua
sulamalla; liukeneﬁalla, dispersion avulla tai ﬁillé tahansa
ndiden mekanismien yhdistelmilld. Siten tasts seuras, ettd
aine halutulla tavalla joko sulaa kuivausvaiheen ﬁyahemﬁassé
nsassa olevan léﬁpﬁtilan vaikutuksesta tai silld on affini-
teetti veteen nihden nadissi lampstiloissa, jolloin tehokas
leviéminen tapahtuu normaalisen tai kolloidisen liukenemisen
tai dispersion vaikutuksesta; tai esiintyy ndiden oﬁinai-
suuksien yhdistelﬁé. Tdllaisen sula&isen; liukenemisen

tai muun leviimismekanismin ei tule kuitenkaan tapahtua
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jauheen ollessa edelleen jakavan laitteen sisﬁssé; koska
muuten voi tapahtua kiinnitarttumista ja tehokas jakelu
estyy. Kuitenkin; kuten aiehﬁin viitattiin, ovat jauheet,
joilla on pyrkimys niissi oloissa kuivausvaiheen aikaisessa
vaiheessa kasaantua ja ﬁuodostaa suurempia partikkeleita,
ovat edelleen kayttbkelpoisia keksinnén mukaisessa laitteessa
edellyttden, ettd sisemmin sdilitn reikikoko on valittu

sopivaksi kasaantumien suhteen.

Sulamispisteestd puhuttaessa on ylimddrédinen rajoitus siini,
etta hateriaali, joka sulaa liian alhaisessa ldmpdétilassa,
sulaa ollessaan edelleen sisemhéssé sdilidssida eikd se siten
tule ulos. Siten on yleisesti totta; ettd alle noin 50°C
sulavat jauheet eivdt ole sopivia kaytettdvdksi oheisen

keksinnon mukaisessa laitteessa.

Jos kHytetddn kdsittelyaineita, joissa on nédmd ennakkotar-
vikkeet, seos voi kokonaisuudessaan muodostua tdllaisista
aineosista, jotka vaikuttavat tehokkaasti kankaan kidsittelyyn.
Muut kdsittelyaineet, esimerkiksi sellaiset, joita ei ole
saatavissa vapaasti virtaavina jauheina, joilla on liian
korkea tai liian alhainen sulamispiste tai liian alhainen
liukenevuus, voidaan tdstd huolimatta kayttdd keksinnon
mukaisessa laitteessa, jos ne yhdistetdsdn lisdaineisiin,

jotka parantavat nditd ominaisuuksia.

Kolme etua; joita kuluttaja nykyisin eniten etsii; ovat
pehhenehinen; staattisen séhkﬁisyyden eliminointi ja tuoksu.
Kuten aiemmin v11tatt11n, rumpuku1vauspr053551 51nallaan
aikaansaa Jossaln maarin pehmeyttsd kankaisiin, mutta tama

on vdhdisempidada kuin pehmeys, joka aiheutuu huuhteluaineiden
kdytosta; lisépeh$ennys on siten suotavaa. Alalla tunpettuihin
pehﬁennysaineisiin kuuluu oleellisesti veteen liukenemattomat
pinta-aktiiviset pesuaineet, erityisesti ei-ioniset ja

kationiset pinta-aktiiviset pesuaineet. -

Staattisen sidhkdvarauksen muodostuminen on erityinen ongelma



16

rumpukuivatuissa kankaissa, erityisesti niissé; jotka perustu-
vat synteettisiin kuvituihin. Antistaattisuus voidaan saavuttaa
kdyttédmdlld varauksia antavia materiaaleja, erityisesti

ionisia yhdistelﬁié.

Kuten alalla hyvin tunnetaan, kationiset pinta-aktiiviset
pesuaineet yhdistdvdt antistaattisuuden ja pehmenemisen
edht ja ne ovat laajalti kdytettyji sekd huuhteluaineissa
ettad rumpukuivaustuotteissa. Monia sopivia materiaaleja
on mainittu esimerkiksi edelld viitatussa julkaisussa

US 3 686 025 (Procter & Gamble).

Jauhemainen k&dsittelyaine keksinnén mukaisessa laitteessa
kdsittaa sopivimmin siten mm. kationista kankaank#dsittely-
ainetta; Jjoka SOpiviﬁmin on kvaternddrinen ammoniumsuola.
Tdmdn yleisen luokan kankaassa olevat seokset sisdltdvit
kaksi pitkidket juista alkyyliryhm&a ja kaksi alempaa alkyyli-
ryhﬁéﬁ; esimerkiksi di(kovettunut talialkyyli)dimetyyliammo-
niumkloridi tai metosulfaatti ovat erityisen suositeltavia.
Erds sopiva materiaali on Arosurf (tavaramerkki) TA 100

ex Ashland Chemical Companhy, joka on kuiva, vapaasti virtaava

95-prosenttinen aktiivinen muoto distearyylidimetyyliammo-

niumkloridista.

Tamd materiaali on erittdin tehokas pehmennin ja antistaattinen
aine. Se on suhteellisen liukenematon veteen ja sulaa noin
65°C: ssa ja kun sita kéytetéén keksinnon mukaisessa laitteessa
rumpukuivaa jan korkealampotllalsessa ku1vausva1heessa,

se levidd kankaisiin sulamlsmekanlsmllla Koska sen sulamis-
piste on suhteelllsen korkea, se ei sovellu kéytettévéksi
yksmstaan matalalamp01sessa kuivausvaiheessa, mutta sen
sulamispistettd voidaan alentaa noin 55%C:een 651merk1ksi

glyseryylihonostearaattiseoksella.

Késittelyaine-voi-sopivasti sisdltds hajustetta, joka on
suositeltavimmin kankaassa olevaa. Jos pussin ulompi pddllys

on sellaista materlaalla, kuten alumiinifolio, hajusteen



17

havikki estetddn uloimmalla pddllykselld ja hajuste voidaan
tuoda milla Eahansa yksinkertaisella ﬁenetelméllé, kuten
kuiva-annostuksena; Jos ulompi pddllys an hateriaalista,
joka ei estd hajusteen hévikkié; hajuste voidaan suocjata

kapseloinnilla tai vastaavalla.

Jauheéaisen kasittelyaineen vapaavirtausominaisuuksia voidaan
haluttaessa parantaa lis#imidlld pienia mddrid (ei enempi&d

kuin 10 painoprosenttia) epHorgaanista vapaasti virtaavaa
ainetta; kuten Aerosil (tavaraﬁerkki); silika-aerogeeli,

jota valmistaa Degussa AG, Saksa-~BRD, Microsil (tavaramerkki),
sakkautettu piidioksidi, jata valmistaa J Crosfield & Son
Ltd., Englanti; tai erilaiset muut piidioksidit ja liukene-

mattomat silikaatit,

Sisemméssd siilidssd olevan kdsittelyaineen midaré riippuu
luonnollisesti kdsittelyaineen luonteesta, mutta yleensi
annokset 0,5 - 12 g, sopivimmin 1,5 - 10 g, vield sopivimmin
2,0 - 7 g, on havaittu antavan hyviid kdsittelytuloksia

yhdelld kuivausannoksella.

Keksintod selostetaan seuraavassa tarkemmin ainoastaan

esimerkkind viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa:
Kuvio 1 esittdd keksinndén mukaisen laitteen p#ddkuvantoa,.
Kuvio 2 esittdd laitteen sivukuvantoa.

Kuvio 3 esitt#id vaakasuoraa leikkausta pitkin kuvion 2
viivaa JII-III.

Kuvio 4 esittdd pystysuoraa leikkausta kuvion 1 viivaa

TVU-TV pitkin.

Kuviot- 5 ja -6 esittidvdt suurennettuina poikkileikkauksia
kuvioiden 1 ~ 4 mukaisen laitteen osasta,.
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Kuvio 7 esittdd suurennettuna poikkileikkausta vaihtoehtoisesta
sisemméstd sdilidstd, jota kiytetiddn keksinndn

mukaisessa laitteessa.

Kuvio B esittdd likimain todellisen kokoista p#dlikuvantca

kuvion 7 sisemmidstd sHiliosta.

Kuviot 9, 10 ja 11 esittdvat perspektiivisesti vaihtoehtecisia
ulompia s#iligitd, joita kaytetddn keksinndn mukaisessa

laitteessa.

Oheisten piirustusten kuvioihin 1 - 4 viitaten, keksinndn
mukainen laite muodostuu ulommasta sdilidsta 2 ja sisemmasta

sdiligstad 3, joka sis#ltda kankaan jauhemaista kédsittelyainetta

4.

Ulompi sdilidé 2 on ontto polypropyleeninen pallo, jonka
halkaisija on vahintdin 6 cm, esimerkiksi 9 cm, ja se kasittas
ylemhén ja alemman pallopuoliskon 5 ja 6, jotka on yhdistetty
toisiinsa lujan napsausliitosjédrjestelyn 7 avulla siten,

ettd uloin pinta on siled. Molemmat pallonpuolikkaat on
varustettu joukolla yhdensuuntaisia uria 8, joista kunkin
leveys on noin 2 - 3 mm., Alempaan pallonpuoliskoon 6 kuuluu
neljid yhteenkuuluvaa tappia 9, jotka ulottuvat kannasta

ylospdin.

Tappien 9 v&liin on kiilattuna sisempi s&dilid 3; joka on
huokoisesta nauhamateriaalista valmistettu joustava pussi,
jonka koko; esimerkiksi & ch X 4 ch, on sellainen, kun

se on hitsattu lujasti tappien 9 véliin; se on irti kaikista
pallon 2 seinista. Pussi 3 sisdltaa jauheﬁaista kankaan

kisittelyseosta, jossa jauhettujen partikkeleiden koko

on 180 - 250 Hm.

Kuluttajalle voidaan alunperin toimittaa esimerkiksi yksi

pallo 2 ja joukko pusseja 3.
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Pussi 3, sellaisena kuin se alunperin toimitetaan kulutta-
jalle, on esitetty kuviossa 5. Pussin 3 ensimmidinen seinia

10 on materiaalista, joka ei lidpédise kankaiden kidsittelyseos-
jauﬁétta 4, ja se muodostuu ulommasta kerroksesta 11,

joka on sisemm#dn paperisen kerroksen 12 péddlle laminoitu
aluhiinifolio. Foliokerros 11 voi olla hyvin ohut, koska

sitd kanpattaa ja lujittaa paperikerros . 12. Pussin teinen
seind 13 muodostuu myds laminaatista, sen sisdkerroksen

14 ollessa huokoista paperia, huokosten koko noin 250

um; jota kidytetdidn tee- ja kahvipusseissa, ja sen ulomman
kerroksen 15 ollessa alumiinifoliota. Haluttaessa voidaan
laminocida lisdpaperikerros (ei esitetty) foliokerrasten

11 ja 15 yhdelle tai molemmille puolille., T&m& mahdollistaa
viela ohueﬁpien folioiden kdytdn. Kuvioissa 5 ja 6 esitettyjen
kaikkien neljdn kerroksen paksuudet ovaﬁ duonnoellisesti

selvyyden vuoksi suuresti liiciteltuja,

Kerrokset on liitetty toisistaan reuna-alueistaan 16 kuumatii-
vistyksellé; jolloin pieni mdard kuumassa sulavaa liimaa

on jarjestetty t&tid tarkoitusta varten. Paperikerrosten

12 ja 14 vdlinen liitos on suhteellisen luja, kun taas
alumiinikerrosten 11 ja 15 ja paperikerrosten 12 ja 14

vdlinen liitos on suhteellisen heikko johtuen alumiinin
alunperin alhaisemmasta tarttuvuudesta. Kerroksen 15 pdidtyosa
17 uvlottuu tiivistysosan yhden alueen ylitse veteliuskan

muodostamiseksi kuluttajaa varten.

Huomataan, ettd kuviossa 5 esitetty pussi 3 on kokonaan
alumiinifolion peitt&md ja sen sisdlts 4 on siten suojattuna

ilman kosteudelta; myds mikd tahansa hajuste seoksessa

4 sdilyy.

Vélittﬁhésti ennen kiyttoid kuluttaja repdisee vetoliuskan
17 auki ja poistaa kerroksen 15 pddsten siten kdsiksi
lépdisevddn kerrokseen 14, kuten kuviossa 6 on esitetty.
Kerros 15 tulee helposti esille ilman kerroksen 14 repéy—

tymistd tai muiden kerrosten vdlissd olevan tiivistyksen
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aukenemista, koska kuten aiemmin mainittiin, se on liitetty
suhteellisen heikosti pussin toisiin osiin. Toinen kerros
15 voidaan t&min jilkeen heitt#i pois ja pussi 3 on valmis
kéytettévéksi; Vaikkakin liitos kerrosten 11 ja 12 v&lillsa
on hyﬁs suhteellisen heikko; alumiinikerros 11 ei yleensd

irtoa, koska ei ole jdrjestetty vetoliuskaa tai muuta

aloitusosaa,

Tdmdn jédlkeen kuluttaja nykdisee pallon 2 erilleen, kiilaa
pussin tappien 9 v&liin ja napsauttaa pallon jidlleen yhteen.

Laite on nyt valmis kdytettavdksi rumpukuivaajassa.

Kuviot 7 ja 8 esittdvat vaihtoehtoisen pussimuodon, joka
soveltuu kidytettdviksi oheisessa keksinngssd. Kuviossa

8 esitetty pussi 18 on likimain todellisen kokoinen ja
kuviossa 7 esitetty pussi on esitetty suurennettuna vastaten
kuvioita 5 ja 6, ja pussi on muodostettu polyetyleenikalvon
19 ja paperin 20 muodostamasta laminaatista, kalvon 19
ollessa sisimpédnd. Kuten kuviosta ilhenee, pussi 18 muodostuu
yhdestid laminaattilevystd, yhden reunan 21 muodostuessa
taipeesta ja toisen reunan 22 ollessa suljettu kuumatiivis-
tykselld; vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdasd kahta levys

ja kaikki nelja reunaa voidaan sulkea kuumatiivistyksella.
Halkaisijaltaan noin 2 mm (2000 pm) olevat reidt 23 on
lavistetty pussin yhteen seinddn, reikien lukumédran ja

koon ollessa valittu antamaan sopiva m#drd jaubetta 4.

Reidt 23 on sijoitettu suhteellisen ladhelle toisiaan,
jolloin ne ﬁuodostavat suhteellisen pienen alan pussin
seinésté; Kuviossa 8 katkoviivoilla esitetty liimalappu

24 peittsd reikien kohdan; se tarttuu vaikeuksitta ulomman
pussiseindn paperiin, mutta kuluttaja voi poistaa sen
helposti vilittémisti ennen kayttoa.

Kuviot 9, 10 ja 11 esitt&vit ulomman s&ilion vaihtoehtoisia
muotoja kaytettdvidksi oheisen keksinndn mukaisessa laitteessa.
Kuvion 9 s8ilid 25 on huodoltaan heksagonaal@nen prisma,

jonka sivusuhde (pisimmidn akselin suhde lyhimpéén akseliin)
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on noin 1:1 ja joka on valmistettu taitetusta; hartsilla
sidotusta kartongista ja jonka pybredt aukot 26 ovat suh-

teellisen suuria.

Kuviot 10 ja 11 esittavat kahta ruiskuvaletusta muovimate-
riaalista valhistettua sdilista 27 Jja 28; jotka molemmat
muodoltaan muistuttavat kahta katkaistua kartiota, sdilididen
27 ja 28 sivusuhteen ollessa noin 2:1 ja vastaavasti noin
1,5:1; Moleﬁhat voidaan erottaa ylemmiksi ja alemhaksi

osaksi 29 ja 30, joita yhdist#s ainoastaan pieni integraalinen
"sarana" (ei esitetty) sisemmidn s&ilion asentamiseksi

ja namd kaksi osaa voidaan tamidn jalkeen napsauslukittaa

toisiinsa.

Keksintdd on edelleen selostettu seuraavien ei-rajoittavien

esimerkkien avulla.

Esimerkit 1 - 5

Seuraava koe suoritettiin, jotta voitaisiin verrata keksindn

mukaisella laitteella saatua pehmeyttd kolmella vertailujiar-

jestelmdlld saatavaan pehmeyteen.

2 kg erid froteepyyhkeitd, joista liisteri oli poistettu

ja jotka kukin sisdlsivdt 12 noin 18 x 20 cm kokoista

palaa, pestiin lémpdtilassa 95° tyypillisissd UK-olosuh-
teissa, Hoover (tavaramerkki) Electronic 1100 pesukoneessa
kdyttden Persil (tavara&erkki) Automatic jauhetta (120 g)

ja Lontoon vetts (240 ranskalaista kovuutta). Kukin era
rumpukuivattiin tEmin jdlkeen Bendix (tavaramerkki) Model

7447 kuivaajassa tdydelld kuumennusasetuksella; kuivausvaiheen

kestoaika o0li 60 minuuttia.

Kahdeksan eraa késiteltiin; joista viisi (esimerkit 1 -
5) kasiteltiin ylld kuvatuilla oheisten piirustusten kuvioihin
1 - 4 viitatuilla laitteilla., Kussakin tapauksessa sisempil

s8ilid oli lampdtiivistetty pussi, jonka koko oli noin
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6 cm x 8 cm ja se oli valmistettu Crompteon (tavaramerkki)
65031 AB teepussipaperista, ja ulompi s#dilid oli uritettu
polypropyleenipallo. Kukin pussi sisdlsi Arosurf (tavara-
merkki) TA 100 jauhetta;\jossa partikkelikoko oli 180 -
250 pm madrdn vaihdellessa vdlilld 0,75 - 12,0 g.

Kolmea jdljelle jddnyttsa erdd (vertailuesimerkit A - C)
kdytettiin kontrollierind. Yhtd (A) oli kdsitelty huuhdel-
taessa sucsiteltavalla hééréllé kaupallisesti saatavaa
huuhteluainetta (CoﬁFort (tavaramerkki) ex Lever Brothers
Ltd.,); yksi (B) oli rumpukuivattu kaupallisesti saatavissa
olevalla kylldstetylld harsokankaalla, jonka koko oli

noin 23 x 28 cm ja joka sis#dlsl noin 3 g kiintedd vahamaista
kankaankdsittelyainetta (Bounce (tavaramerkki) ex Procter &
Camble); ja kolmas (C) rumpukuivattiin ilman mink&ddnlaista

kankaankdsittelyainettas.

Kuivatuksen jalkeen eri erien froteepyyhekappaleiden pehmeytta
vertasi neljan tuomarin muodostama paneli ja vertailun
tulokset kdsiteltiin tilastollisesti ja normaloitiin mieli-
valtaiselle asteikolle, jossa pehmeimpid ndytteitd (niit4i,
jotka oli ki#dsitelty huuhteluaineella) kuvattiin arvolla

3,0 ja kovimpia ndytteitd (niits, joita ei miss&ddn vaiheessa

oltu kiasitelty ké#sittelyaineella) kuvattiin arvolla 7,5.

Tulokset olivat seuraavanlaisia:
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_ Kdsittelyai-
Esimerkki Kééittelxmenetelﬁé neen mairi (g) Kovuusarvo

1 (Pallo + pussi ) 0,75 6,9
2 (kuten kuvioihin ) 1,50 6,8
3 (tehdyssd viit- ) 3,00 5,6
4 (tauksessa esitettiin) 6,00 5,1
5 12,00 2,3
A Huuhteluaine (Nesteestsd) 3,0

Kylléstetty harsokangas 0,50 7,3

Fi mitdan 0 7,5

Huomataan, ettd jopa alimmalla kisittelyaineannostuksella
(0,75 g), keksinndn mukainen laite antaa parehhan pehmenemisen
kuin kyllédstetty harsokangas. Viimeksi mainittQ todella

antaa hieman paremhan pehmeyden kuin pelkkd rumpukuivaus-

prosessi sindllédn.

Suurella annoksella kisittelyainetta (12 g) keksinnon

mukainen laite pystyy antamaan suuremman pehmeyden kuin

huuhteluaine.

Esimerkki 6

Seuraava koe sugritettiin, jotta voitaisiin néyttdad keksinnon
mukaisen laitteen tehokkuus staattisen sdhkévarauksen

muodostumisen ehkdisemisessa.

Neljd puuvillakankaasta ja synteettisestd kankaasta sekoi-
tettua annosta pestiin Miele (tavaramerkki) 429 automaatti-
sessa pesukoneessa kdyttden suositeltavaa annosta Persil

Autcmatic jauhetta; pesuvaihe pHdattyi linkoukseen.

Annokset kuivattiin téﬁén jdlkeen Bendix Model 7&47_rumpukui-
vaajassa, joka oli asetettu suurimpaan lampdtilaansa;

kuivausvaiheen kestoaika oli 60 minuuttia.
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Ensimméinen annos kuivattiin lis&&mitts mink&inlaista
kdsittelyainetta. Kun ensimﬁéinen annos poistettiin kuivaa-
Jjasta jakson péétyttyé; synteettiset kangaskappaleet olivat
tarttuneena toisiinsa ja varautuneina staattisella sihklli;
ritisemistd ja kipindintia esiintyi, kun képpaleita vedettiin

irti toisistaan.

Toinen; kolmas ja neljds annos kuivattiin kukin yhdessa
cheisten piirustusten kuvioihin )1 - 4 viitatun selostuksen
mukaisella laitteella, laitteen sis#dltdessd vastaavassa
jdrjestyksessd 1,0, 1;5 ja 3 g Arosurf-jauhetta. Mitaian
tarttumista tai staattista sihkéd ei havaittu, kun kuiva

annos poistettiin kuivaajasta.
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Patenttivaatimukset

l. Laite kankaan kisittelemiseksi rumpukuivaajassa, joka
laite kédsittda kankaan kdsittelyseoksen ensimmiisessi
séiliﬁssé; joka puolestaan on toisen s&dilitn sisdlléd,
tunnet t u siitd, ettd kankaan kidsittelyseos (4)

on vapaasti virtaavan jauheen muodossa ja ensimméinen
gdilio (3; 18) on sen suhteen lépdisevd, tovisessa siiliossi
(2; 25; 27; 29) on aukot (8; 26) mainitun jauhemuodossa
olevan seoksen poiévalumista varten; ja toinen s8ilid

(2, 25, 27, 29) on oleellisesti muotonsa s&dilyttivi ja
muodoltaan sellainen, ettd sallii sen helpon rummuttamisen

kuivaimessa olevien kankaiden joukossa.

2. Patenttivaatihuksen 1 mukainen laite, t unnet tu
siita, etta teinen sdilis (2, 25, 27, 29) on kooltaan

sellainen, ettd sen suurin mitta on vdhintd@idn 6 cm.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t un -~
nettu siitid, ettd toinen sailis (2, 25, 27, 29) on
termoplastista materiaalia, jonka pehmenemispiste on yli

130°cC.

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd toisen sdilidon muoto on

sellainen; ettd pasakselien suhde (suurimman suhde pienimpé&in)

on alle 3:1.

5. Jonkin patenttivaatiﬁuksen 1 -‘4 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd ensimmiinen s&dilis (3, 18)
on joustavasta levymateriaalista oleva pussi, jossa on

ainakin yksi huokoinen alue seindssd.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen laite,
t unnettu siitd, ettd ensimmiinen sdilis (3, 18)

on varustettu ulommalla p#alliselld (11, 15, 24), joka
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on ldpdisematdn kankaan jauhemaisen kdsittelyaineen (4)
suhteen; ulomﬁan padllyksen (11; 15, 24) ollessa l&heisessi
kosketuksessa ensihméisen sdilion (3; 18) pintaosan kanssa,
joka ensiéhéinen s4ilib on ldpdisevd kankaan kidsittelyaineen

(4) suhteen.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unne t t u
Siité; ettd ensimmiinen s#ilid (3) on paperinen tai ei-
kudotusta kankaasta oleva pussi; joka on kankaan jauhemaisen
kdsittelyaineen (4) suhteen lidpidisevd tietystd osasta -

tai koko pinnaltaan; ja ulompi padllys (11, 15) kdsitt&did
metallifolion, joka on laminoitu mainitun paperin tai
ei-kudotun kankaan p&didlle, ainakin osan (15) mainitusta
metallifoliosta ollessa helposti irrotettavissa mainitun

paperin tai ei-kudotun kankaan lépdisevadn alueen paljas-

tamiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unmnet tu
siitd, ettd ensimmiisessd sdilidssd (18) on muovikalvosta
(19) oleva pussi, jonka p#ddlle on laminoitu paperi tai
ei-kudottu kangas (20) sen ulkosivulle ja jossa on joukko
aukkoja (23) kankaan jauhehaisen kdsittelyaineen ldpimenoa
varten, ja ulompi p#dllys (24) késittdd yhden tai useampia
paperikappaleita, jotka on pddllystetty paineherkdlld
liimalla, jotka kappaleet on sijoitettu siten, ettd ne

peittidvat ja sulkevat mainitut aukot (23).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen laite,
t unnettu siitd, ettd kankaan kasittelyaineen (4)

partikkelikoko on v&1illad 20 - 1000 um.

10. Jonkin patenttivaatiﬁuksen 1 - 9 mukainen laite,

t unnettu siitd, etti ensimmiinen sdilic (3, 18)

sisiltdi kankaan kisittelyainetta (4) 0,5 - 12 g.
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Patentkrav

oy
(_ﬂ :I’,.

1. Anordning for behandling av tyg i en trumtork, vilken an-
ordning omfattar en behandlingsblandning for tyg i en forsta
beh&llare, som & sin sida befinner sig innanfér en andra be-
hédllare, k@& nne tec knad ddrav, att behandlingsbland-
ningen (4) for tyg @r i form av fritt strdmmande pulver och i
den forsta behdllaren (3, 18) dr genomsldppligt for detta, i
den andra behdllaren (2, 25, 27, 29) finns Oppningar (8, 26)
foér avrinnande av den i nimnda pulveform varande blandningen,
och den andra beh&dlaren (2, 25, 27, 29) vidsentligen bibehdl-
ler sin form och till formen Hr sédan, att den tilléter, att
den 1l8tt trummas omkring bland de i torken varande tygerna.

2. Anordning enligt patentkrav 1, k@ nnetecknad ddrav,
att den andra beh&llaren (2, 25, 27, 29) till storleken #&r s&dan,

att dess storsta matt dr minst 6 cm.

3. Anordning enligt patentkrav 1. eller 2, k@ hnetec k-
h e d &inax, aft dep andra behdllaren (2, 25, 27, 29) bestir av
termoplastiskt material, vars mjukningspunkt &r Over 130°.

4. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 3, k & n n e~
t e c knad ddrav, att den andra behdllarens form ir sddan,

att huvudaxlarnas foérh&dllande (den stbrstas forhdllande till

den minsta) dr under 3:1.

5. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 4, k 4 n n e-
t e c kna d dirav, att den férsta behdllaren (3, 18) utgires

av en av elastiskt skivmaterial bestliende pase med aAtminstone

ett pordst omrade i viggen.

6. Anordning enligt nlgot av patentkraven 1 - 5, k & n n e-

t ec kna d dirav, att den forsta behdllaren (3, 18) for-
setts med en yttre beklddnad (11, 15, 24), som dr ogenomtrédng-
lig fér tygets pulveraktiga behandlingsémne (4), medan den
‘yttre beklHdnaden (11, 15, 24) stédr i nH¥a beroring med den
forsta behallarens (3, 18) ytdel, vilken forsta behdllare &r
genomtringlig £6r tygets behandlingstmne (4).
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7. Anordning enligt patentkrav 6, k E nne tecknad
ddrav, att den forsta behdllaren (3) #r en av papper eller
ovivt tyg bestlende padse, som for tygets pulveraktiga be-
handlingsdmne (4) till en viss del eller Gver hela ytan &r
genomtrédnglig, och den yttre beklddnaden (11, 15) omfattar
ett metallfolie, som laminerats pd ndmnda papper eller ovidv-
da tyg, varvid Atminstone en del (15) av ndmnda metallfolie
l4tt kan losgbras for att blotta ndmnda pappers eller ovdvda

tygs genomtrdngliga omride.

8. Anordning enligt patentkrav 6, ki nne t ec knad
ddrav, att i den forsta behdllaren (18) finns en av plast-
membran (1Y) bestdende pldse, pad vars utsida laminerats pap-
per eller ovidvt tyg (20) och vari finns ett antal Oppningar
(23) fdr genomging av tygets pulveraktiga behandlingsimne,
och den yttre beklddnaden (23) omfattar ett eller flera pap-
persstycken, vilka belagts med tryckkidnsligt lim, vilka
stycken placerats silunda, att de ticker och sténger ndmnda

dppningar (23).

9. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 -~ 8, k & n n e-
t ec kna d dirav, att tygets behandlingstdmnes (4) parti=-

kelstorlek dr mellan 20 - 1000 um.

10. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 9, k& n n e-
t e c k nad didrav, att den forsta behdllaren (3, 18) inne-

hadller behandlingsimne (4) for tyg i en médngd av 0,5 - 12 g.
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