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(54) Zpozd'ovaci linka
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(57) Re$eni umoZ?fuje spolehlivé& docilit
zpoZdéni signdlu o presnou zadanou hodno-
tu. Jeho podstata spolivd v tom,%e zpoZ-
dovac{ linka je sloZena z nejméné jedné
zdkladni Casti, kterd je sloZena z nejmé-
né jednoho jé&dra, ovinutého vinutim s od-
bolkami pro nastaveni hodnoty zpozdéni,
které jsou pripojeny k elektricky vodivym
ploSkém. J&dro miZe byt sloZeno z nejméné
jedné elektricky vodivé vrstvy, z nejméné
jedné izolac¢ni vrstvy a z nejméné jedné
vrstvy elektricky vodivych ploSek, nebo ze
dvou dielektrickych izola&nich vrstev, me-
zi nimiZ jsou elektricky vodivé vrstvy, me-
z1 nimiZz Jje substrat z elektricky vodivého,
dielektrického, feromagnetického nebo feri-
magnetického materidlu. ZpoZdovaci linka
mize byt vyuZita v kaZdém zaf¥izeni &isli-
cové a testovaci techniky, kde je poZado-
vdno pfesné zpozdeni.
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Vynélez se tyk& konstrukdniho provedeni zpofdovaci linky.

ZpoZdovaci linky je moZné vytvdfet jako dlouhé vedeni s rozlofenymi parametry. V tom
p¥ipadé je nutné pro dosafeni v&tiZfho zpoZd&ni uZivat vedeni znalnych rozm&rd, tedy nevhodnych
pro pouziti v za¥fzenfich s mikroelektronickymi prvky.

Jinym Yefenim je vytvéa¥et zpoidovaci linky na bdzi toroidnich jader. Uvedend konstrukce
pfedpokl4dd navijend toroidni jddra miniaturnich rozmérd, Tato metoda je velmi pracnd, vyZa-
duje navijeni miniaturnfich toroidd a p&jeni srovnatelnych kondenzdtord, nap¥iklad monolitic-
kych. Na dosaZené vlastnosti zpo%dovacich linek m4 predev8im vliv dodrZeni pfesnosti p¥i vy-
robé& toroidnich jader na bdzi prdfkovych komponenti. Dalgf metodou je vyroba zpoZdovac{ lin-
ky, kterd kombinuje obé& predchizejici metody. Kombinaci diskrétniho vedeni a vedeni s roz-
lofenymi parametry dosahujeme vyhodnéjsi konstrukce p¥i dodrZeni parametri linky. P¥i konstruk-
ci s relativn& vét3im zpoid&nim dochiz{ k poufiti parametricky hor8iho dielektrika konden-
zatord, a tim i k v&t3{im ztrdtdm, tedy men3{ kvalité& zpofdovaci linky v z&vislosti na veli-

kosti kapacity, charakteristické impedanci a v neposledni ¥ad€ na rozm&rech linky.

Uvedené nevyhody &&stednd odstrafuje konstrukdni uspofddéni zpoidovaci linky podle vy-
ndlezu, jeho# podstata spodivé v tom, Ze zpoidovaci linka je slofena z nejméné& jedné zéklad-
ni &4sti, kterid je sloZena z nejménd jednoho jddra, ovinutého vinutim s odbolkami pro nasta-
veni hodnoty zpo#d&ni, které jsou p¥ipojeny k elektricky vodivym plofkam.

J&dro miZe byt slofeno z nejménd jedné elektricky vodivé vrstvy, z nejméné jedné izolal-
ni vrstvy a z nejméné jedné vrstvy elektricky vodivych ploSek nebo ze dvou dielektrickych
izoladnich vrstev, mezi nimi% jsou elektricky vodivé vrstvy, mezi nimi¥ je substrét. ZpoZdo-
vaci linka mi%e byt uspofdddna i tak, %e z elektricky vodivych ploSek, z izolalnich vrstev
a z elektricky vodivych vrstev jsou utvo¥eny kondenzétory. Zdkladni C4st miZe byt pokryta
izola&éni kryci hmotou, kterad mi¥e byt adhezivni a miZe byt z dielektrického materidlu.

Vstup zpo¥dovaci linky miZe byt p¥ipojen k hybridnimu hradlu, jehoZ vystup je p¥ipojen

k prvni odbo&ce vinuti.
ZpoZdovaci linka podle vyndlezu mé& tyto vyhody:

Linka je konstruk&n& nendroéni, dostate&né presnd a spolehlivd. ReSeni umoZfiuje zkonstruo-
vat vétdf plochu s nati%ténymi kondenzdtory. To umoZhuje zvolit jakostn&j$i dielektricky ma-
teridl, a omezit tak ztraty a sniZit Gtlum zpoZdovaci linky. Mald parazitni induké&énost, hy-
bridni technologii vytvofenych kondenzitorti, umoZfiuje sniZit rozptyl charakteristické impe-
dance a zpo#déni linky. P¥i konstrukci linky, kterd je slofena nap¥iklad ze dvou zdkladnich
84sti umisténych nad sebou, je moZné zvy3it polet sekci v zdvislosti na rozméru linky, coZ
umoZiuje zvy8it kvalitu zpo3dovaci linky. V takovém p¥ipadé je ale nutné pouZit izolaéniA
vrstvy z dielektrického materidlu s vy$3i permitivitou, neZ m& izolaéni kryci hmota, aby do-
chdzelo k zak¥iveni silodar do dielektrika s vy$3{ permitivitou a nevznikla tak vazba mezi

jednotlivymi zdkladnimi &&stmi.

Konkrétni provedeni zpoZ%dovac{ linky, kterd vychdzeji z jednotlivych bodl definice pfed-
métu vyndlezu, se vyznaduji bud lep$imi parametry linky na dkor jej{ v&t#{ konstrukéni prac-

nosti, nebo materi&lové ndro&nosti, nebo naopak.

Na pfipojeném obr. 1 je zndzorn&n konkrétni p¥iklad konstruk&niho provedeni zpoidovaci
linky. ZA&kladni &4st 1 je slo%ena z jednoho jddra 2. J&dro 2 je sloZeno ze dvou elektricky
vodivych vrstev 4, umist&nych mezi dvéma dielektrickymi vrstvami 3. Mezi elektricky vodivymi
vrstvami 4 je substrdt 5 z elektricky vodivého, dielektrického, feromagnetického nebo feri-
magnetického materidlu. Jddro 2 je ovinuto vinutim 6 s odbofkami 7 pro nastaveni hodnoty
zpo¥déni. Tyto odbodky 7 jsou elektricky p¥ipojeny k elektricky vodivym ploSkém 8.
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Na obr. 2 je zndzorné&no p¥ipojeni vstupu 19 zpoZdovaci linky k hybridnimu hradlu 17,
jehoZ vystup je p¥ipojen k prvni odbofce 71 vinutf 6.

Funkce zpoZdovaci linky podle vyndlezu je nédsledujici:

Signdl je veden do vstupu 19 zpoiaovaci linky p¥es hybridni hradlo 17 k jednotlivym
odbo&kdm 7 vinuti 6. Vlastnosti zpoZdovaci linky jsou ovlivnény parametry vinuti 6, kapacitou
a induk&nosti vedeni, parametry jddra 2, izoladni kryci hmoty a hybridnfho hradla 17.

Zpoiaovaci linky podle vyndlezu lze pouZivat ve vSech za¥fzenich &islicové a testovaci
techniky, v nichZ je poZadovéno oddéleni a nastaveni impulst a definovanou asovou prodlevou.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpofdovaci linka vyznadujici se tim, %e je sloZena z nejmén& jedné zdkladni E4sti
(1), kterd je sloZena z nejméné& jednoho jddra (2), ovinutého vinutim (6) s odbokami (7) pro
nastavenf hodnoty zpoZd&ni, které jsou pfipojeny k elektricky vodivym ploSkam (8).

2. 2Zpo%dovaci linka podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze jddro (2) je.sloZeno z nejméné
jedné elekticky vodivé vrstvy (4), z nejmén& jedné izoladni vrstvy (3) a z nejméné jedné

vrstvy elektricky vodivych ploSek (8).

3. zZpoZdovaci linka podle bodu 1, vyznalujici se tim,'ie jédro (2) je sloZeno ze dvou
dielektrickych izola&nich vrstev (3), mezi nimiZ jsou elektricky vodivé vrstvy (4), mezi nimiZ
je substrat (5).

4. Zpo¥dovaci linka podle bodd 1 aZ 3, vyznadujici{ se tim,Ze z elektricky vodivych plo-
ek (8), z izoladnich vrstev (3) a z elektricky vodivych vrstev (4) jsou utvofeny kondenzé-

tory.

5. Zpofdovaci linka podle bodl 1 a%¥ 4, vyznadujici se tim,Ze zdkladni &&st (1) je pokryta
izoladni kryci hmotou.

6. zpoZdovac{ linka podle bodd 1 a% 5, vyznadujici se tim,Ze izoladni kryci hmota je

adhezivnf.

7. Zpo¥dovac{ linka podle bodd 1 a% 5, vyznafujfci se tim,Ze izola&ni kryci hmota je

z dielektrického materidlu.

8. zZpoidovac{ linka podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze vstup (19) zpoZdovaci linky
je ptipojen k hybridnimu hradlu (17), jeho%Z vystup je p¥ipojen k prvni odbo&ce (71) vinuti (6).

9. zpo¥dovaci linka podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze izola&ni vrstvy (3) jsou z di-

elektrického materidlu.

2 vykresy
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