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(57) La présente invention concerne un dispositif (1)
et une méthode pour créer une structure (30) de
particules (3). Le dispositif (1) comprend un tamis
(10) servant de support pour la structure (30) de
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BREVET D'INVENTION BELGE

SPF Economie, PME, Classes Numeéro de publication : 1024613
Moyennes & Energie Numéro de dépo6t : BE2016/5725

Office de la Propriété intellectuelle Classification Internationale : B29C 67/00 B22F 3/105 B33Y 10/00
B33Y 30/00
Date de délivrance : 02/05/2018

Le Ministre de 'Economie,

Vu la Convention de Paris du 20 mars 1883 pour la Protection de la propriété industrielle ;

Vu la loi du 28 mars 1984 sur les brevets d'invention, l'article 22, pour les demandes de brevet introduites
avant le 22 septembre 2014 ;

Vu le Titre ler “Brevets d’'invention” du Livre XI du Code de droit économique, l'article X1.24, pour les
demandes de brevet introduites a partir du 22 septembre 2014 ;

Vu l'arrété royal du 2 décembre 1986 relatif a la demande, a la délivrance et au maintien en vigueur des
brevets d'invention, l'article 28 ;

Vu la demande de brevet d'invention recue par I'Office de la Propriété intellectuelle en date du 29/09/2016.

Considérant que pour les demandes de brevet tombant dans le champ d'application du Titre ler, du Livre XI
du Code de Droit économique (ci-aprés CDE), conformément a l'article XI. 19, &4, alinéa 2, du CDE, si la
demande de brevet a fait I'objet d'un rapport de recherche mentionnant un défaut d'unité d'invention au sens
du §ler de l'article XI.19 précité et dans le cas ou le demandeur n'effectue ni une limitation de sa demande
ni un dépdt d'une demande divisionnaire conformément aux résultats du rapport de recherche, le brevet
délivré sera limité aux revendications pour lesquelles le rapport de recherche a été établi.

Arréte :

Article premier. - |l est délivré a

AEROSINT SA, Rue des Péles 1, 4000 LIEGE Belgique;

représenté par

GEVERS PATENTS, Holidaystraat 5, 1831, DIEGEM;

un brevet d'invention belge d'une durée de 20 ans, sous réserve du paiement des taxes annuelles visées a
I'article X1.48, §1 du Code de droit économique, pour : Dispositif et méthode pour créer une structure de



particules.

INVENTEUR(S) :

BEDORET Alexis, Avenue Gouverneur Bovesse 17/12, 5100, NAMUR;

HICK Matthias, Place Saint-Georges 56, 4830, LIMBOURG,;

ECKES Kevin, Rue Paul Segers 12, 1040, ETTERBEEK,;

PRIORITE(S) :
DIVISION :
divisé de la demande de base :

date de dépdt de la demande de base :

Article 2. — Ce brevet est délivré sans examen préalable de la brevetabilité de l'invention, sans garantie du
mérite de l'invention ou de I'exactitude de la description de celle-ci et aux risques et périls du (des)
demandeur(s).

Bruxelles, le 02/05/2018,

Par délégation spéciale :
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Dispositif ot methode pour créer une structure de particules

Bomaine technique

10001] Selon un premier aspect, 13 présente invention conceme un
disposilif pour oréer une struciure de particules, par exemple une shructure
de particules pouvant élre ulilisde lors d'ung impression tridimensionnelie.
Selon un dewdéms aspect, I8 présents invention conceme une méthode

pour crésr une structure de particules.

Art antérieur

(00027 Le documaent USBTETETT divulgue un dispositif pour créer ung
structure de particules.  Ce dispositif connu comprend ung matrice
dimpression bidimensionnelle destindée 4 recevoir des particules de toner.
Chacun des pixels de la malrice comprend une vanne et une cavité, Les
cavités sont sépardes les unes des aufres par une partie de surface. La
matrice forme ainst un support ayant une premisre surface exidrieure
présentant des cuvertures dans lesquelles viennent se placer les particules
de toner. Les particules de foner sont aspirdes dans les cavilés pour
lesguelies les vannes sont ouverles. Chagque cavité est prévus pour
receveir une seule particuls de toner. Lorsgu'une particule est dans une
cavité, elle bouche son conduit d'aspiration, empéchant laspiration d'autres
particules,

10003] Ce dispositif connu  présents  plusieurs  problémes.
Pramisrement, les particules dolvent avolr une forme essentieliement
sphérique, de fagon & pouvolr pénétrer dans les cavités ! boucher les
condults d'aspiration.  Ensulte, les particules doivent avoir sensiblement
toutes la méme taille, de fagon & pouvoir pénédirer dans fes cavitds e
boucher les conduits d'aspiration.  En oulre, les séparations entre les
cavitds font que ce dispositif ne permst pas de constituer une structure

continue de particules.
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Résumé de Vinvention

10004] Selon un premier aspect, un des buls de linvention est de
fournir un dispositif permetiant de créer une structure continue de particules
de tailles st de formes diverses, A cet effet, Minvention proposs un dispositif
pour créer une structure de particules et comprenant un géndrateur de flux
agenca pour genérer un flux de fluide de transport, caractérisé en ce que e
dispositif comprend en outre un tamis présentant une premigre surface
exigriours 2 partir de laquslle la structure de particules peut se former, | le
{amis comprenant des frous traversants débouchant par des cuvertures sur
ladite premiére surface exidrieure, et lo flux de fluide de transport étant
wravi pour transporier les particules vers ou depuis I3 premidre surface
extériours du tamis.

IB005] Un tamis permet que la siructure de particules solt formée par
des particules s'amassant contre la premidre surface exiérisurs et non
dans le tfamis. Commea cetle premiére surface axtérieurs est uniquement
“exterieurs”, elle ne comprend pas les parois "intérsures” des frous. Alnsi,
des particules de tailles, formes ef matériaux variés peuvent élrs incluses
dans la méme structure de particules contre la premigre surface extérisurs
du tamis. En effel, § n'y a pas de condition sur le matériay, la tallle ou ia
forme des particules. En oulre, les particules peuvent élre les unes contre
les autres, sans séparation entre elles, ce qui permet qu'slies forment une
structure continue de particules.  Elles peuvent gussi s‘amasser dans une
direction perpendiculaire 3 la premiére surface extérieurs du tamis, formant
ainst une structure d'une cerfaine épaissaur,

1600681 Dans le cadre du preésent document, un tamis est un média
poreux permeable au fluide {par exempls le {amis peut comporter das rous
traversants dans lesquels e fluide psut passer) & dont au moing uns
premigre surface exiérieurs est impéndtrable par les particules de ia
structure {C'est-a-dire que les particules restent bloguées contre ladite

premiere surface extérisurs ot ne pénatrent pas dans le tamis).

BE2016/5725
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100071 Le tamis, et en particulier sa premiére surface extérieurs, sert
de support pour la structure de particules,

10008} Dans une réalisation de linvention, le tamis comporta des trous
fraversant et débouchant sur la premiére surface extérisure par des
ouvertures. Les trous st leurs ouverfures sornt agencés pour laisser passer
au moins partiellement le flux de fluide de transport & travers e tamis, etles
cuvertures, par leur forme et leur disposition sur I premigre surfacs
extérieurs, sont agencéses pour bloguer les particules. De préférence, les
frous et lsurs ouverlures sont agencés pour laisser passer fout le flux de
fluide de transport 3 travers le tamis. De préférence, les trous traversant e
tamis dans son épalsseur, c'sst-d-dire selon une direction essentisliement
perpendiculaire localement 38 la  premidre  surface  exiérieurs.
Praférenticllement, le tamis présente une deuxiéme surface exiérieurs
sssentisllement paraliéle & la premiére surface exiérisure et Pépaisseur du
tamis est délimités par les premicre ef deudéme surfaces extérisures.

{00081 BEn davtres lermes, les cuverlures dans la premisre surface
extérieure du tamis sont agencéses pour que la premidre surface exdérieure
biogue les particules en-dehors du tamis, tout en laissant passer e flux de
flulde de transport via les trous 2 ravers e tamis. Les particules sont alors
bloguées & l'extérieur du tamis ef non dans les trous du tamis. Alnsl, la
premigre surface exlérieurs du tamis est prévue pour que la structure de
particules puisse se former conire alie.

00101 Dans le cadre du présent document, iz premiére surface
axtérieurs du tamis est entendus comme ne comprenant pas les parois
intérisures des trous dans e {amis, puisque Iz premidre surface exiérisure
est une surface uniquement exidreure. Alngl, les particules sont blogudes
contre les parties non-trouges de la premidre surface axtérisure du tamis.

{00111 La premiére surface extérieurs du tamis peut &fre
essenticllement plane. La premiere surface extérieure du famis peut dire

telle qu'un segment de drolte qui relie deux points de la premidre surface
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extérieurs du famis est entidrement compris dans la premigre surface
exiérieure du tamis. La premidre surface exdérieurs du tamis peut étre
CONVexe, La premigre surface exidrieure du tamis pewt ébre
sssentisliement ovlindrique.

[0012] Avec le dispositif sslon invention, i est possible de manipuler
des particules individusliement ou des ensembiles de particules.

{00131 H est possible de contrfler Pépalsseur de la struclure de
particules, par exemple par raclage ou par contrdle du flux de transport,

{0014} Dans le cadre du présent document, un "pixel” est une partie
de la premigre surface oxtérisure du tamis qui peut 8lre couverte de
particules indépendamment du reste de la premiére surface extérisure du
farmnis. Un pixel est donc une partie adressable de la premiére surface
exiérieurs du famis. Dans le cadre du présent documeant, un “voxel® est
une partie de fa structure de particules qui correspond 3 un pixal

0015} Les particules peuvent par exempls comprendre un polymérs,
un métal, une céramigque ou un matériau oganique. Elles psuvent avolr
une distribution de taille avec une taille moyenne de 1 um, 10 um, 100 um,
1 mmou 10 mm. Elles pauvent avolr une forme essentislliement sphérique
ou toule aulre forme.  Les particules peuvent 8tre adéqualss pour former
un objet par impression tridimensionnelle par un procédé d'aggiomération
sélactive.. Les patticules peuvent, au contraire, élre inerles of difficiles 3
agglomeérer pour servir de support lors d'une Impression tridimensionnelie.

[0016] Le tamis peut ébe il de matidres différentes (mélal,
organique, polymére, céramique,...}), et fabriqué par différents procédsés
{tissage, perforations, DUINGONNAYS, photogravure chimique,
alectroformage de métal (nickel, culvre, or,...), poudre ou fibres fritées,
mousse de filtration,.. ).

[0017] Dans le cadre du présent document, une “couche de
particules” peut &re la structure de particules formée contre la pramiére

surface exiérisurs du tamis ou peut tre créde sur un premier substrat &

BE2016/5725
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partir de i3 structure de particules formae sur la premidre surface exdérisure
du tamis. La couche ds particuls est une couche essentiellement continue
de particules formant une “image” de particules.

[0018] La création de la structure de particules peut &lre dénommée
"composition”,

{0018} Le dispositif comprend préférentiellement une alimeniation en
particules foumnissant des particules de taille suffisante pour étre blogudes
par la premigre surface extérisurs du tamis.

100207 La premigre surface exiérieurs du tamis est préférentieliement
la surface du tamis située a l'opposé du générateur de flux.

100217 Dans une réalisation de {invention, les cuvertlures des trous
sont agencées pour bloquer tout corps sphérigue de plus de 1 mm de
diamétre, préférentisliement de 10 um de diamébre, plus préférentisliemant
1 um de diameétre, encora plus préférentieliement 0,1 um de diameétre, en
dehors du tamis.

10022} Dans une réalisation de finvention, les ouveriures des trous
sont telles que le dismétre du plus petil cercle circonscrit & nlimporie
iaquelle desdites ocuvertures est plus pelit que le diamétre de a plus petile
sphére inscrite dans nimporte laquelie des particules.

100231 Celie condition est suffisante pour guaucune particule ne
néndtre dansg aucune ouverture,

10024] Preférenticlioment, le {amis est une grille.

[0025] Cela permet que lo {amis solt particuligrement simple ot bon
marché. Une grille comprend par exemple une pluralité d'éléments qui se
croigent en formant un mailiage.  Une grille peul élre régulidre ou
réguliara.

100261 Dans une réslisation de finvention, le disposilif est agencé
pour que lg flux de fluide de transport ne fraverse gque des parties
prédétermindes de la premidre surface exidrisure du tamis.

BE2016/5725



10

15

20

28

30

(15

{0027] Cela permet notamment que plusieurs types de particules
solent bloguées contre la premidre surface exiérieurs, dans des parties
diffdrentes de la premidre surface extérisure.  Alnsi la structure de
particules peut comprendre 3u moins une premigre parlie comprenant
uniguemeant des particules diun premier type st une dewdéme partie
comprenant uniguement des particules d'un deuxiéme type. Les bypes de
particules se différenciant par exemple par au moins un de : leur distribution
de taills, leur matériau, leur forme, leur coulewr, leur module de Young, leur
masse volumique, leur conductivité thermigus, leur conductivite dlectiique,
leur perméabilité magnétique, lsur résistance a la corrosion, leur dureté,
leur température de fusion, leur solubllitd, leur combustibiiitd, lsur
hydrophobie, leur composition chimiqua.

100281 Cela permet ausst que les particules forment un motif précis
sur ia premiers surface extérieure, ce motif correspondant aux parties de la
premigre surface extérdsure fraversées par le fuwx de fluide de transport,
potentiellement lors de plusisurs élapes.

100291 Dans une réalisation de linvention, le dispositif comprend un
moyen de déplacement du générateur de flux.

{00307 Cela permet de modifier les partiss de la premigre surface
exitériours fraversédes par le fux de fluide de ransport. Les parties de s
premigre surface psuvent également élre appelées "sous-surfaces”.

{00317 Dans une réalisation de Finvention, le dispositif comprend un
masgue enire le générateur de flux et le tamis.

100321 Le masque parmet de choisir quelles partiss de la premigre
surface extérieurs sont soumises au fux de fluide de transport. En effet, les
parties de la premigre surface exiérisurs masquées ne sont pas traversdes
par le flux de fluide de transport. Le masque peut élre statiqus, dest-a-dire
gque sa structure nlest pas modifiable. Le masgue peut élre dynamigue,
cest-a-dire que sa structure psut 8lre modifide, par exemple par
adressage. Le masque, quil soif statigue ou dynamique, peut &lre mobile.

BE2016/5725
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Le masque peut comespondre & toute la premidre swrface axtérieure ou
saulement 2 une partie de celle-cl. 81 ke masque est flexible, e lamis
permet préférenticllement de lul apporter une certaine rigidité. Le masgue
gst préférentisliement détachable du tamis. Alnsi, | est possible d'dviter
d'exposer le masgue & une ambiance pouvant Pendommager (lempératurs,
humidité, poussiére,...}. Par exgmple, délacher le masque avant un frittags
pautl 8ire intéressant pour ui dviter I3 températurs lide au frillage.

{0033] La tallle d'un pixel dépend des caractéristicues du flux de fluide
de transport et des distances entre ls masque, le générateur de flux st le
tamis.

100341 Dans une réalisation de lnvention, le dispositf comprend un
moven de déplacement du masaue.

[0035] Cela paut élre particulierement utile lorsque le masgue ne
correspond qu'a une partie de la premigre surface sxddrieurs. Le moven de
déplacement du masque paul &lre coupld aves le moven de éépﬁacemem
du generateur de flux pouwr ques e flux de fluide de transport ot e masque
correspondent  systématiquement aux mémes parties de la premigre
surface  exigrioura, Le masgue est préfdrenticllement  déplacé
paralilement & la premidrs surface sxidrieure. Le déplacement du
masgue paut aussi parmetire d'oblenir une meillewre résolution et de
diminuer les colils de fabrication.

{00361 Dans une réalisation de linvention, e masgus comprand une
matrice de vannes.

{00371 Dans une réalisation de Finvention, la taillle de chague vanne
correspond & la taille d'un pixel. Dans une autre réalisation de linvention,
ia taille d'une vanne est inférieure ou supdrieure & la tallle d'un pixel. Une
vanne ouverte permet de lalsser passer le flux de fiulde de transport afin
d'aspirer les particules vers la premigre surface exderieure ou de souffler les
particules depuis la premidre surface extérieurs. L'utflisation d'un tamis

distinct de la matrice de vannes permet de proléger la malrcs de vannes
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de environnement de travaill {chaleurs, radistions, chocs, humidité, effets
glectrostatiques). En oulre, le lamis peut &ire changé lors d'un enfretien
sans quil ne soit néoessairs de changer la matrice ot la matrice peut élre
changée sans qu't ne soft nécessalre de change le tamis. La matrice de
vannes ast préférentisliement paraliéle 4 la premigre surface exiérisure,

100381 Dans une réalisation de linvention, le générateur de flux
comprend un dispositif d'aspiration prévu pour créer le flux de fluide de
fransport depuis la premidére surface extérisure vers le générateur de flux.

100381 Cela permst d'aspirer les particules vers la premigre surface
gxiérisure, c'est-a-dire de les v atlirer.

00401 Dans une réalisation de Finvention, e dispositif comprend un
réservoir de particules.

[0041] Le réservoir permet {alimentation du flux de transport en
particules. Le réservoir est agencé de facon telle que le flux aspirant les
particiles puisse les aspirer depuis le réservoir.  Le réservoir peut
comprendre une surface plane, sifude face 2 ia premidre surface
axtérisure, el sur laguelle les particules sont distribudes.

{00427 Dans une realisation de finvention, le générateur de flux
comprend un disposilif Jd'éjection prévu pour créer le flux de fluide de
transport depuis le générateur de flux vers la premigre surface extérieurs.

{0043} Cela permet d'éjecter les particules depuis ia premidre surface
extérieurs, C'est-d-dire de les en djecter. Le dispositif d'éjection peut par
exemple comprendre ung soufflerie ou un émetteur d'ondes sonores.

[0044] Dans une réalisation de Finvention, le dispositif comprend en
oulre un collecteuwr de particules agencé pour récoller les parlicules
provenant de la premigre surface axiérieurs.

(00451 Dans ung réalisation de linvention, e dispositif comprend un
moyen d'étalement des particules contre la pramigre surface exiérieurs du

tamis.
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{00481 Ce moven d'dlalement permet d'alimenter la premiére surfacs
axtérisure en parlicules. L'stalement peul se faire pour une structure
particules située sur le tamis ou sous le famis. Le moven d'élalement peut
comprend un raclolr gui permsl que la structure de particules soit
approximativermnent uniforme et contrdiée par le raclags.

(00471 Dans une réalisation de finvention, la premiére surfacs
gxtérieurs du tamis s'dlend essenticllement selon une premigre direction ef
ung deuxiéme direction perpendiculaire 3 la premicre direction st en ce que
le générateur de flux est agencé pour qus le i de fluide de transport guil
génere soit sssenticllement sslon une froisiéme direction perpendiculaire
aux premigre ef dewdems directions.

{00481 Cela pemet davolr une premiére swface extérieure
asssentisliement plane. Le masque, s v en a un, sast alors
préférentislloment aussi essentiellement plan.

00491 Dans ung réalisation de Finvention, g premigére surface
extérioure du tamis est essentisllermnent un cylindre,

{00501 Cela permet une création de la structure de particules et une
déposition de celle-cl sur un premier substrat en continu,

{00511 Dans une réalisation de lnvention, le flulde est un gaz.

{0082] Dans une réalisation de finvention, e fluide est un liquids.

{0083] Dans une raalisation de Finvention, le tamis comprend des
frous fraversants of perpendiculaires & la premigre surface sxdérieurs du
famis, préférentislilement les trous sont des prismes droits ou des oylindres
droits.

1G0584] e fait que les trous alent des parcis interieurss
parpendiculaires a la premigre surface extérieurs permst que las particules
ne soient pas blogquées dans les trous.

[00558] En outre, [invention propose un systeme dimpression
tridimensionnaile comprenant:

# e dispositif selon F'une quelcongue des revendications précédentss,

BE2016/5725
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# un movyen de déposition de la structure de particules présents contre
la premiére surface extérieure du tamis, de fagon 3 former une strate
de particules, et

= un moyen dagglomeération permetiant d'agglomérer au moins une
partie de |3 sirale de particules.

{00588} Le moven de déposition parmet de décrocher la structure de
particules de la premiére surface exiérieure du famis. Le moven de
dépasition permet préférentiellement de déposer la structurs de particules
contre une structure dimpression tridimensionnelle, préférentisllement sur
une  shucture  dimpression  tridimensionnslie. H parmet  aussi
aventueliement de deéplacer le tamis, par sxemple verticalement, pour que
ia structure de particules de la premigre surface extérisurs soif contre ia
structure d'impression tridimensionnelie. Le moyen d'agglomération permet
de faire adhérer au moins une parie des particules déposées & la structure
d'impression tidimensionnelle, de facon & ce que ces particules solent
intégrées dans cetle structure dimpression tridimensionnelle,

(005871 Dans le cadre du présent document, une agglomération de
particules  est une fixalion ensemble desdites particules. Une
agglomeration est préférenticllement sélective, en cs sens que des
particules inertes ne sont pas agglomérées. Une agglomération peut
comprendre au moins un procedé parmi les subvants: un traitement
thermique, un fritlage, une fusion, une application de colle, une application
de fant.

{00681 Dans une rbalisation de linvention, le moven de déposition
comprend un subsirat de transfert mobile ayamnt une surface de transfert
pouvant élre positionnés face & Iz premidre surface exidrieure du tamis de
fagon & ce qu'auy moins une partie des particules présentes contre Ia
premigre surface exiérieurs du lamis puisse &re transférée sur la surface
de transfert du substrat de transfert. De préférence, ia couche de particules
corttre ia surface de transfert est créde en plusieurs fols, par exampls par

BE2016/5725
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plusisurs gjections successives de particules confre la premigre surface
axiérieure du tamis.

[0058] La couche de particules peut alors &lre formée sur ia surface
de transfert du substrat de transfert. La surface de transfert du substrat de
transfert ast essentiellement plane et horizontale. La surface de transfert
du substrat de fransfert est essentisllement plane of horizoniale. Ele paut
étre orientée vers le bas ou vers le haut. C'est Iz couche de particules
contre la surface de ftransfert quf est déposée contre la struchurs
d'impression fridimensionnelle. La couche de particules condre la surfacs
de transfert est préférentisliement continue, par exemple parce que a
structure de particules contre la premiére surface exidrieurs du tamis élalt
continue ou parce gue plusieurs structurss de particules différantes ont &é
utilisées pour former la couche de particules confre 1a surface de transfert
Le substrat de transfert peut comprendre un dewdéme tamis, auguel cas le
tamis contre lequel se trouve g structure de particules peut 8tre appsié
premier lamis.

I0060] Selon un deuxiéme aspect, Finvention propose uns méthode
pour créer une structure de particules comprenant:

{3} la Toumiture d'un dispositif pour créer une structure de particules
selon finvention,

{b} Ia fourniture de particules audit dispositif, af

{z} e transport des particules par le flux de fluide de transport vers ou
depuis la premieres surface extérisure du tamis.

[0081] Cela permet de créer une structive de particules contre Ia
premiere surface extérisurs du tamis.

[0062] Les avaniages mentionnés pow le dispositif s'appliquent
mutatis mutandis 2 la méthode.

[0063] Dans une réalisation ds linvention, 'élape (¢} comprend le
fransport des particules par le flux de fluide de transport vers ou depuis des

parties prédélemminées de la premigre surface exiérieurs du tamis. Le
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fransport de particules peut résulter d'une ruplure de forces d'adhésion
gnire les particules ot e tamis. Dang le cadre du présent document, une
onde sonore est considérée comme un flux de fluide de transport.

{0084] Cela permet que cerlaing pixels de la premidre swface
extérisure solent couverls de particules ou, au confraire, solent libérés des
particules. Cela pautl se falre par exemple en appliquant un masque dans
les parties de la premigre surface extérisure ol on ne veut pas de fransport
de particules. Cela paut aussi se faire en n'appliguant le fiux de fluide de
fransport que dans les parties de la premigre surface extérisure ol on veut
un transport de particules.

10065] Dans une réslisation de Finvention, Pélape (k) comprend Ia
fourniture de particules d'un premier type et d'un deuxidme typs ot 'élape
{c} comprend:

s une élape {c1) de transpod, par le flux de fuide de transport, des
particdes du premier type vers ou depuis des premidres parties
prédétermindss de la premiére suface exiérieurs du tamis et

e une &lape (¢2) de transport, par lg flux de fluide de transport, des
particules du deuxiéme type vers ou depuls des deuxiémes parties
predeterminges de la premiere surface sxdérieurs du tamis,

(30681 Un type de particules peut élre spécifié par une caraciéristique
des particules ou un gnsemble de caractdristiques des particules. Par
exemple, des porlicules ayant des meléraux différents, des formes
difiérentes, des distributions de {aille différentes peuvent étre de types
différents. Une telle structure est une composition de différents fypes ds
particules,

[G067] Dans une réslisation de linvention, les particules du premier
type sont susceptibles d'étre agglomérdes par un procédé déterming et les
particides du deuxidme type ne sont pas susceptibles d'étre agglomérées
par ledit procede, Par exemple, les particules du premier type sont
susceptibles d'élre Trittées 8 une premidre lempérature de fritlags of les
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particules du dewdems type ne sont pas susceptibles d'étre frittides & Ia
pramiére température de frittage.

{0068] Les particules du premier type peuvent élre utilisses pour
fimpression tidimensionnelle et les particules du dewdéms type servent de
support pour fimpression tridimensionnalle.

[0089] En oulre, finvention propose une méthode dimpression
tridimensionnelie comprenant

+ las &lapes de la méthods pour créer une struciurs de particules selon
Finvention,

= {3 déposition de la structure de particules présents contre Ia premidre
surface extérieure du tamis, de facgon & former une stale de
particules, et

s fagglomération d'au moins une partie de la strate de particules.

{00701 La déposition est préferentiellement une déposition sur une
structure dimpression tidimensionnsile qui est la parlie déja construlle
d'une piece imprimés par impression tridimensionnelle.  L'agglomération
poeut comprendre une agglomération d'au moins une partie des particules
de ig sirale entre slles etfou une agglomération d'au moing une partie des
particules de la strate avec une structure dimpression tridimensionnsile.
L'agglomération peut avoir lieu point par point, ligne par ligne, plan par plan
ou encore tout e volume de ia structure dimpression tridimensionnelie d'un
coup. Dans ce demier cas, Iz déposition de la structure de particules est
realisée plusieurs fols et lagglomération est réalisée une seule fols.

Brave description des figures

{0071] Daulres  caracteristiques et avantages de  Finvention
spparaitrord 2 g leclure de g description détalliée qui sult pour ia
compréhension de laquelle on se reporiera aux figures annexées pammi

lesquelies ¢
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- ta figure 1z Hlustre un disposilif pour créer une structure de particules
selon ia présente invention,

- fa figure 1b fllustre un dispositif pour crder une struchure de particules
selon la présente invertion,

- les figures Za ef 2b Hlustrent deux élapes d'utilisation d'un dispositif
pour oréer une structure de particules selon une réalisation de Minvention,

- les figures 3a & 3c illustrent rols élapes d'utilisation d'un dispositif
pour créer une structurs de particules selon une réalisation de Finvention,

- les figures 4a a 4d Hlustrent quatre &tapes d'utilisation d'un dispositif
pour créer une structure de particules selon une réalisation de finvention,

- 1a figure § illustre un dispositif pour créer une struclure de particules
selon une réalisation de finvention,

- {a figure § Hustre une ufilisation d'un dispositif pour créer une
structure de particules selon une réalisation de lnvention,

- les figures 7a ot 7h Hdlustrent une utilisation de o siruchure de
particuies dans une impression ridimensionnelle, selon une réalisation de
Finvention,

- les figures Ba e 8b ilustrent une ulllisation de g siruchue de
particules dans une imprassion tridimensionnelle, sslon une réalisation de
Finwvention,

~ ig figure © Hustre un dispositif pour créer une structure de particules
selon une réalisation de finvention,

- ia figure 10 Hlusire un dispositif powr créer une structure de particules
selon une réalisation de finvention,

~ g figure 11 Hlustre une partie de iz matrice de vannes 41 selon une
réalisation de finvention, st

- & figure 12 Hllustre une partie de Iz matrice de vannes 41 selon une

réalisation de Finvention.
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fodes de réalisation de Finvention

[0072] La présentes invention est décrile avec des réalisations
particuligres &t des roférences a des figures mais Pinvention rest pas
limitée par celles-cl.  Les dessins ou figures décrils ne sont gue
schématiques st ne sont pas limitants,

10073] Dans le contexte du présent document, les termes « premiser »
st « deuxidéme » servent uniguement 3 différencier les différents dldments
et riimpliquent pas d'ordre entre ces éldments,

[0074] Surles figures, les éléments identiques ou analoguss peuvent
porter las mémes reférences.

100751 La figure 1a flustre un dispositif 1 pour créer une structure 30
de particules 3 selon la présents invention. La figure 1b lustre un dispositif
1 pour créer une structure 30 de particules 3 selon s présente invantion.
Le dispositif 1 comprend un génédrateur de flux 20 capable de générer un
flux de fluide de transport. Le génédrateur de flux 20 peut élre allumé ou
eteint de fagon a générer ou couper le flux de fluide de transport. 1 est
possible, lout en restant dans le cadre de lnvention, que e flux de fluide de
transport 2 soit composs dimpuisions.

[0076] Le disposilil 1 comprend un tamis 10 gui est un support pour
fa structure 30 de particules 3. Le tamis 10 a une premidre surface
extérieure 11 et une deuxidme swiface sxiérieure 18. Le tamis 10 a des
trous 12 traversant {visibles figure 28} qui débouchent sur ia premidre
surface exiérieurs 11 par des cuverlures. Les trous 12 débouchent aussi
sur fa deuxigme surface exiérieurs 19, Les ouverlures boguent les
particudes 3 en-dehors du tamis 10 eof laissent passer le flux de fluide de
transport 2 par les trous 12 2 travers le tamis 10, Le dispositif 1 comprend
préférentisliernent un moven d'alimentation en particules, par sxemple sous
fa forme d'un réservolr 21 de particules 3 {figure 18) ou d'un moven
d'atalement 22 des particules 3 (figure 1b).
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10077] Ce blocage des particules 3 peut par sxemple avoir lisy
lorsgus e diamétre de 13 plus petile sphére inscrite dans nimports lagualle
des parlicules 3 est plus grand que le diamélre du plus pelit cercle
circonscrit a nimporte laquelle des cuvertures  de la premiére surface
extérisure 11, En outre, Le blocage peut aussi avoir lisu lorsque les
particules 3 oréent des ponts au-dessus dune ouverture., Un pont peut
survenir lorsque le diametre des particules 3 est supérieur au tiers du
diamgtre des ouvertures. Les particules 3 constituant alors un obstacle
pour les particules an amond, si bien guwelles finissent par s'amasser.

{0078 Les particules 3 ont généralement une certaine distribution de
taille, par exemple une distribution gaussienne. Par consgquent, cerlaines
particules 3 risquent de traverser le tamis 10 et dong de ne pas faire partie
de la structure 30 de particules.

{00791 De maniére préferde, lo fluide de transport 2 est un gaz,
preférenticliement de Palr, de fargon ou de {'azole. Le fluide de ransport 2
peut &tre un liquide, par exemple de P'eau.

{00807 Dans uns réalisation de Finvention, le tamis 10 comprend des
slaments qui s'entrecroisent, de fagon a bloguer fout corps sphérigue de
plus de 10 wm de diameélre, préférentiellement 1 um de diamélre, plus
préférentieliemnent 0,1 um de diamadtre.  Toule particule 3 d'une iaille
sensiblement plus grande que ce diamétre est alors Dloquées par le tamis
10,

10081} Dans une réalisation de Iinvention, le tamis 10 est une grille,
cest-a-dire quil comprend des éléments qui forment un maillags.

00821 Dans une réalisation de Finvention, e famis 10 est dans un
matsriau biocompatible,  Préférentisllement, le tamis 10 est dans un
matériau compatible avec les contraintes d'un milieu dimpression 3D
{borne résistance d des hautes températures, aux choos, & Fhumidité ef
aux charges électrostatiques).
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10083] De maniére préférée, la structure du tamis 10 est fixe dans le
temps: i n'a pas de parties mobiles. De manidre préférds, le tamis 10 n'a
pas de fonction dlecirigus,

(00841 Dans une réglisglion de linvention, la premigre surface
extériewre 11 du famis 10 est du cbié opposé du tamis 10 par rapport au
géndratewr de flux 20. Cela peut permetire que le tamis 10 protége le
générateur de flux 20 de l'encrassement par des particules 3.

{D085] Le tamis 10 peut &ire fabriqué par au moins un des procédeés
suivanis: tissage, perforgtions, phologravure chimique, dlectroformags,
poudre ou fibres friftées, ot fabrication d'une mousse.

{00867 Dans une réalisgtion de Pinvention, Ia premigre surface
exigrisure 11 du tamis 10 s'élend essenticliement selon une premidre
direction 101 st une deuxidéme direction 102 perpendiculaire 2 I premidre
direction 104, La générateur de flux 20 ast alors agencé pour qus e flux de
fiuide de transport 2 quil génere soit essentisliement selon une froisiéme
direction 103 perpendiculaire aux premiére 101 of deuxiéme 102 directions.
La structure 30 de particules 3 est alors essentisllement bidimensionnealle.

{00871 La structure 30 de particules 3 pewt comprendre une couche
continue de particules 3. Elle peut également comprandre des ilols de
particules 3 separés les uns des autres. La structure 30 de particules 3
peut comprendre plusieurs types de particules 3.

10088] Le génératewr de flux 20 permet préférentisllement de
manipuler de nombreuses particules 3 2 la fois, par exempls au moing dix
particules 3 ou au moing cent particules 3. # est aussi possible que le
géndrateur de flux 20 parmetts de manipuler les particules 3 une & une.

10088] Dans une réalisation de finvention, le dispositif 1 comprend un
dispositif  d'égslisation, pser exemple un raclolr, permetltant d'égaliser
Pépaisseur de Ia structure 30 de particules 3.

[G080] Dans la realisation de finvention HHlustrée & s figure g, &

génsrateur de flux 20 comprend un dispositif d'aspiration prévuy pour créer
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fe flux de fluide de transport 2 dapuis iz premiere surface extérisurs 11
vers le générateur de flux 20 (figures 2, 4, 8, 9 et 11}, Cela pammst
d'aspirer vers la premigre suiface exiérieurs 11 des particules 3 initislemend
situdes de Faulre ofid du tamis 10 par rapport au géndrateur de flux 20,
Lorsque le générateur de flux 20 comprend un dispositif d'aspiration, s
dispositif d'aspiration est préférentisliement situé plus haut que le tamis 10
at la structure 30 de particules 3 est formée sous le tamis 10,

[0081] Dans ia réalisation de finvention fllustrée 3 la figure 1, le
génerateur de flux 20 comprend un dispositif d'djection prévue pour créer e
flux de fluide de transport 2 depuils le générateur de flux 20 vers iz premiérs
surface extérieure 11 {figures 3, 8, 10 et 12}, Cela permet d'éjecter de la
premiere surface exidrieurs 11 des particules 3 initialement situdes de
fautre ofié du tamis 10 par rapport au générateur de flux 20, Dans ia
réalisation de finvention ilustrée 3 Ia figure 1b, le dispositif 1 comprend en
oufre un moyen d'stalemeant 22, qui peaut comprandre un raclolr, permettant
d'alimenter 13 premiére surface exdérieurs 11 en particules 3. Le movyen
d'stalement 22 élale des particules 3 sur ia premidre surface exdérieurs 114
et ensuils e dispesilii d'éjection djecte au moins une partle des particules
3. Preférenticlioment, les particules 3 djectdes sont collectées par un
collecteur 23 de particulas 3.

00821 Préforentielement, notamment lorsque la structure 30 de
particules est en-dessous du tamis 10, I8 structure 30 de particules
adhérent & la premiére surface exidrisure 11 parce que le fux de fluide de
transport £ est mainteny  eVou par au moins une des forces sulvanies:
gravité, force centripéle, impulsion mécanique, force magnétique, force
agrodynamique, force électrostatiqus, force de contact, force de Van der
Waals, force capiilaire, pression acoustigus. Ces forces peuvent élre
locales, c'est-a-dire ne corespondre qu'a cerlaines parties de la premisre
surface exidrieure 11, ou réparties, cest-d-dire corespondre a foute la

premidre surface axtérieurs 11, En oulrg, ces mémaes forces peuvent éire
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utllisges pour un détachement, local ou global, du tamis 10 des particules 3
faisant partie de Ia structure 30.

10083] Préférenticliernent, e dispositif 1 est agencé pour que e flux
de fiuide de transport 2 ne traverse que des parlies prédéterminges de s
premiere surface exdérisure 11 du tamis 10. Cel agencement peut dlre
réalise des différentes maeniéres qui vont élre décriles ci-dessous. Cela
peut notamment élre réalisé 3 Paide d'un masque 40 {figures 2, 3, 4 &t 8},
etfou d'un moyen de déplacament du générateur de flux 20, Une partie de
ia premigre surface extérieurs 11 traversée par le flux de fluide de ransport
2 indépendamment du rests de s premidre surface exiérieure 11 peut &tre
appelée "pixel”. Dans une réalisation de finvention, un pixel falt entre 10
pm X 10 um et 1 omm o x 10 mm, préférenticllement un pixel fait
approximativermnernt 100 um x 100 pm. Un pixel psut ére camé,
rectangulaire, en losange, en polygonsg, circulaire ou avolr toute aubre
forme. Des pixels peuvent avoir des tailles elfou des fomes différentes sur
un méme tamis 10, Un voxel est la partie de la structure 30 de particules
gui correspond 2 un pixel, U'épalsseur du tamis 10 ains! gue d'aulres
paramatres peuvent avolr un impact sur Fépaisseur d'un voxel. Dans une
réalisation de linvention, les phels se jouxtent. Dans une réglisstion de
Finvention, des pixals se chevauchent partisilement.

{0084} Le masque 40 comprend des parlies ocuvertes laissant passer
le flene de fluide de ransport 2 et des partiss fermées ne laissant pas passer
te flux de fluide de transport 2.

[0085] Dans une réalisation de linvention, o masque 40 est
dynamique, dest-a-dire que la configuration de ses parties ouvertes st
fermdes peuwl &re modifiée. Un tel masque 40 dyvnamique peut par
axemple comprendre une matrice de vannes 41 (figures 2, 3, 4, 8, 11 st
12}

100861 Dans une autre réalisation de Finvention, s masgue 40 est

statique, cest-a-dire que la configurstion de ses parties ouvertes af
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farmees ne peut pas élre modifide. Le dispositif 1 comprend alors
préférenticliement un moven de déplacement du générateur de flux 20.

10087] Le masqgue 40 peut par exemple correspondre & foute la
premiére surface sxtdrieure 11, une ligne de pixels de la premidre surface
axiérieure 11, 8 deux & vingt lignes de pixels de la premiére surface
extérieurs 11,un a vingt-cing pixels de la premiérs surface extérisure 11 ou
un saul pixel de la premigre surface axtérisurs 11, Préférentieliemant, gt
correspond a une partie ssulement de la premiérs surface exiérieurs 11, 8
est dynamique ou e dispositit 1 comprend un moyen de déplacemeant du
masoue 40,

100881 Dans une réalisation de linvention, le générateur de flux 20 st
e masque 40 correspondent a toute la premigre surface extérisure 11 du
famis 10. Le génédrateur de flux 20 ef e maesque 40 ne sont alors
préférentisiiement pas prévus pour se déplacer.

00991 Les figures 22 ot 20 flustrent deux diapes d'utilisation d'un
dispositii 1 selon une ielle réalisation de finvention, dans un cas ol
générateur de flux 20 comprend un disposilif d'aspiration. Le masgue 40
comprend préférentiellement une matrice de vannes 41, Les vannes 41
peuvent préférenticllement élre cuvertes indépendamment les unes des
aufres, de facon a ce qua le masque 40 Iaisse passar e flux de fluide de
fransport 2 18 ou les vannes 41 sont ouvertes.

01001 Lors de I'élape Hlustrés 2 Ia figure 2a, deux premiéres vannes
41 sond ouvertes, st le flux de fluide de transport 2 ne traverse que les
parties de la premidre swiace axtérieurs 11 comespondant & ces daux
pramieras vannes 41, Un premier réservolr (non-llustrd) conlenant des
particules 3a dun premigr type pewt alors ére ouver! en face de la
premigre swiace extérisure 11, de fagon & ce que les particules 3a du
premisr type solent aspirdes par le flux de fiuide de transport 2 ef se
placent contre les parties de la premiére surface extérieure 11

correspondant 4 ces premidres deux vannes 41,
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10401] Lors de Pétape Hlustrée & ia figure 2b, deux deuxiémes vannes
41 sont ouvertes, et e flux de fluide de transpor] 2 ne traverse gue les
partiss de la premigre surface extérisure 11 comespondant & ces deux
deuxidmes vannes 41, Un deuxiéme réservoir {(non-illustrd) contenant des
particules 3b d'un deudieme type peut aslors élre ouvert en face de g
premigre swiface extédrieurs 11, de Tagon a ce que les particulss 3b du
dewdiémes type sclent aspirées par le flux de fluide de transport 2 of se
placent conlre les parlies de I3 premidre surface exidrieure 11
correspondant 2 ces deux deuxiémes vannes 41, Les particules 3a du
premier type restent contre Ia premiére surface extérisurs 11 par exempls
parce qus les deux premigres vannes 41 restent cuvertes elfou gréce 4 au
mioins uns des aulres forces mentionndées plus haut

{01021 &l la structure 30 de particules obtenues 3 ce moment est la
structure 30 desirés, le procédé de formation de i3 structure 30 s'arréte.
Sinon, e générateur de flux 20 peut &tre active el des vamnes 41 peuvent
&ire ouvertes et pour aspirer des pixels de particides 3. 1l est alors possible
gd'aspirer un troisiems type de particules.

10103] Les figures 3a & 3o iHustrent trols elapes d'utilisation d'un
disposiiif 1 selon une aulre réalisation de Finvention od le génératew de
fAux 20 ot e masque 40 correspondent & toute la premidre surface
sxtérieure 11 du tamis 10, dans un cas ol le générateur de flux 20
comprend  un dispositif | d'éjection. Le masque 40 comprend
préférentisllement une matrice de vannes 41. Les vamnes 41 peuvent
preferentislioment &tre ouvertes indépendamment les unes des sutres, de
fagon & ce que le masque 40 laisse passer s fiux de fluide de transport 2 &
ou les vannes 41 sont ouvertes. Bien que les figures 3a & 3o illustrent una
situation U ia structure 30 de parlicules sst sifude au-dessus du lamis 10
el le dispositif d'gjection est en-dessous du tamis 10, i est possible, fout en
restant dans le cadre de linvention, que la structure 30 de particules solt

située en-dessous du famis 10 ef e dispositif d'djection soit au-dessus du

BE2016/5725



10

15

20

25

30

22

tamis 10. Cela comespond & inverser lensemble de chacune des figures
3a 4 3c dans un plan horizontal,

{104] La figure 3a illustre la situation avant Futilisation du générateur
de flux 20, La premidre surface extérisurs 11 est cowverte d'ung couchs
initiale 31 de particules 3a d'un premier type. La couche initiale 31 3 sl
déposés au préalable, par sxemple par un moyen d'éialement 22 {figure
1h). La couche initiale 31 ne comprend préférenticliernent gu'un seul type
de particules 3a.

10108] Lors de P'étape Husirés 3 Ia figure 3b, deux premiéres vannes
41 sont ouverles, e le fux de fluide de transport 2 ne traverse que les
parties de la premiére surface exisrieurs 11 cormespondant & ces deux
premigres vannes 41. Les particules 3a du premier type siludes contre les
parties de ia premiers surface extérieure 11 correspondant 4 ces premidres
deux vannes 41 sont giectées par le Aux de fluide de transport 2, laissant
des frous sans particules 32, Les particules 3a éjectées psuvent élre
collectées par le collecteur 23 de particules. Les particules 3a restant surla
premigre surface exterieurs forment la structure 30 de particules 2 ce
moment,

101061 Lors de 'dlape Hllustrée & Ia figure 3c, les frous sans particules
32 sont remplis par des parficules 3b d'un dewdéms type grice & unae
alimentation en particules 3b, par exemple par le moven d'élalement 22
{figure 1b). Sila structure 30 de particules obtenues & ce moment est ia
structure 30 désirés, le procédé de formation de la struclure 30 s'amréls.
Sinon, le générateur de flux 20 peut 8tre activé et des vannes 41 psuvent
&hre ouverles of powr gjecter des voxgls de particules 3. | ost alors
possible d'Staler un rolsiéme type de particules,

101071 Dans une réalisation de finvention, le générateur de flux 20 st
e masgue 40 ne comespondent qu'a une partie de la premidre surface
gxtérisure 11, Préférentisllement, le génératewr de flux 20 et le masque 40

correspondent 8 I3 méme partie de la premigre surface sxidrisure 11, Le
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genérateur de flux 20 ef le masque 40 sont alors préférentieliement prévus
pour se déplacer, préférentisiioment paralidlement & la premigre surface
exterisure 11,

10108} Les figures 4a & 4d ilustrent guatre &tapes J'ulilisation dun
dispositif 1 selon une lelle réalisation de linvention, dans un cas ol
générateur de flux 20 comprend un dispositif d'aspiration. Le masque 40
comprend préférentisllement une matrice de vannes 41. Le dispositif 1
comprend préférentisllement un moyen de déplacement du générateur de
flux 20, Les vamnes 41 peuvent préférenticliement éire ouveries
indépendamment les unes des autres, de fagon & ce gue le masgue 40
ialsse passer le flux de fiulde de transport 2 13 ol les vannes 41 sont
ouvertes,

{0109] Lors de Pétape Hustrée 3 la figure 4a, une premigre vanne 41
est ouverts, e Is flux de fuide de transport 2 ne traverse que les paries de
fa premigre surface extérieure 11 corrgspondant & celle premiére vanne 41,
Un premier réservoir {non-illustré) confenant des paﬁicuiéa 3a d'un premier
type peut élre ouvert en face de la premiére surface extérieure 11, de facon
g ce gue les particules 3a du premier type solent aspirées par le flux de
fluide de transport 2 et se placent contre les parties de la pramiére surface
gextérisure 11 correspondant 2 celte premigre vanne 41,

10110} Lors de P'élape Husirée 3 Ia figure 4b, le générateur de fux 20
et le masque 40 se sont déplacés par rapport 3 la disposition représeniée 3
la figure 4a. La premidre vanne 41 sst cuverie, et le flux de fluide de
fransport 2 ne traverse que les parties de iz pramiére surface extérisure 11
correspondant 2 cetle premidre vanne 41, Un premier réservolr (non-
fllustré) contenant des particules 3a d'un premier type pewt &lre ouvert en
face de la premiére surface extérieurs 11, de facon & o8 que les particules
3a du premier type solent aspirées par le flux de fluide de transport 2 et se
placent contre les parlies de la premidgre surfsce extérieure 14

correspondant & cette premiére vanne 41 3 ce moment.
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[0111] Lors de 'élape dlustrée & ia figure 4¢, le génédrateur de flux 20
et le masque 40 se sont déplacas par rapport & 1a disposition représaentés 3
la figure 4b. La premidre vanne 41 est ouverle, ot s flux de fluide de
transport 2 ne raverse que les parties de la premidre surface extérisurs 11
correspondant & celte premiére vanne 41. Un deuxidéme réssrvoir (non-
dlustré} contenant des particules 3b d'un deuxieme type peut 8tre ouvert en
face de la premiére swrface extérioure 11, de facon a ce que les particules
3b du deuxiéme type solent aspirdes par e flux de fluide de transport 2 et
se placent conbre les parlies de la premigre surface exiérieurs 11
correspondant & cefle premidre vanne 41 & ce momant.

13112] Lors de Pélape Hlusirée & I figure 44, le géndratewr de flux 20
ot le masque 40 se sont déplacés par rapport 3 la disposition représeniés a
ia figure 4c¢. La premidre vanne 41 est ouverle, et le flux de fluide de
transport 2 ne raverse que les parties de la premicre surface axtérisurs 11
correspondant & celle premigre vanne 41, Un deuxiéme réservoir {non-
fllustré) confenant des particules 3b d'un dewdéme type paut 8re ouvert en
face de la premicre surface extérieurs 11, de facon & ce que les particules
3b du dewdeme type solent aspiréas par le flux de fluide de transport 2 sf
se placent conire les parties de o premigre surface extérisure 11
correspondant & cette premigre vanne 41 3 ce moment.

[0113] Sl a structure 30 de particuies obtenuss 2 ce moment est a
structure 30 désirée, le procédd de formation de la struclure 30 s'améte,
Sinon, le géndrateur de flux 20 peut élre activé ol des vannes 41 peuvent
&tre ouverles sf pour aspirer des voxsls de particyles 3. I est slors
possible d'aspirer un troisiéme type de particules provenant d'un froisiéme
raSSrVoir.

[0114] H# est aussi possible, towl en restant dans e cadre de
finvention, guung autre vanng que la premigre vanne 41 soif ouverte lors
d’'une des étapes décrites en référence aux figures 4a 3 44,
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10115] Les particules 3a, 30 restent contre la premidre surface
sxtérieure 11 par exemple gréce 3 au moins une des aulres forces
mentionnges plus haut,

10118} Dans une réalisation de linvention non-ilustrée, le générateur
de fux 20 ot le masque 40 ne correspondent qu'a une partie de la premiére
swrface exiérisure 11 et le génédratsur de flux 20 comprend un dispositif
d'diection.

{0117} Dans une raglisation de linvention, le masque 40 n'sst pas
prévu pour se déplacer (il pewt par exemple comaspondre & foule la
premiare swiace exidrieurs 11) et le générateur de flux 20 ast prévu pouwr
se déplacer, par exemple grice & un moyen de déplacement du générateur
de fux 20.

{0118} Dans une réalisation de Vinvention, e dispositif 1 ne comprand
pas de masque 40 st le gendrateur de flux 20 est prévu pour se déplacer,
par exemple grice & un moven de déplacement du générateur de flux 20.

{01191 La figure 5 Hlustre un dispositif 1 selon une telle réalisation de
Finvention. Le générateur de flux 20 est agencé pour que e flux de fluide
de transport 2 ne traverse qu'un pixel de la premiére surface exdénieure 11,
Le genérateur de flux 20 se déplace et les phels de la premigre surface
extérieure 11 sont ainsi adressés les uns a la sulie des aulres pour se
couvrir de particules 3. L'alimeniation en particules peut par exemple se
faire via un réservoir de particules se déplacant en-dessous du tamis 10 en
paralisle avec e générateur de flux 20.

10120} Dans une réalisation de Finvention non-llustrée, le dispositif 1
ne comprend pas de masque 40 of le génédrateur de flux 20 ast prévu pour
sa déplacer, par exemple gracs a8 un moven de déplacement du générateur
de flux 20 stle générateur de fux 20 comprend un dispositif d'djection.

{1217 Dans une réalisation de linvention, par exemple celle Bustrées
& la figurs 6, des partles prédétermingss de la structure 30 présente contre

le tamis 10 sont sélectivement transférées sur la surfsce d'un premier
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substrat 60, grace au flux de fluide de transport 2 générd par le génératour
de flux 20 qui comprend un dispositif d'djection. | est possible que
felection des particules soft réalisée par pression acoustiqus. Ce transfert
paut 8tre par exemple réalisé pixel par pixel. Le premier substrat 60 peut
comprendre  une parlie supérleurs  dune  structure  dimpression
tridimensionnelie 72 {figure 7},

[{0122] Selon un mode de réalisation possible de linvention, plusieurs
fransferts successifs ont liey, depuls la structure 30 de particulss vers la
surface du premier substrat 80,

101231 Selon un mode de réalisation possible de Finvention, une
premigre structurs 30 uniforme et ne comprenant qu'un premier type de
particuies 3a est d'abord forméde sur ou sous le tamis 10, Puls des parties
prédeterminges de la premigre structure 30 sont transférées sur le premier
substrat 80, Ensuile, le reste de la pramigre struchurs 30 est enlevé du
tamis 10 et une deuiéme structure 30 uniforme et ne comprenant gu'un
deuxieme typs de particules 3b sst formée sur ou sous e tamis 10 st des
parties prédaterminees de la deuxigme structure 30 sont transférées sur e
premier substrat 60, Le processus peul se répster.

(0124] U est asinsl possible de réaliser une couche de particules
comprenant des ilofs 61 de différents types de particules sur le premier
subsirat 80,  Celle couche powra par la suile Sire utilisée pour une
impression tridimensionnelle, & la place de la structure 30 de particules
situes contre la premigre surface extérieurs 11 du tamis 10.

10128] Dans une réalisation de Pinvention, le masque 40 est une
matrice comprenant dix  colonnes el cent rangéses de vannes 41
pnsumatiques éslectrosiatiques espacées de fmm Ffune de Psultre. Les
colonnes sont décalées verticalement fune de Taulre de 100 um afin
d'cbtenir une résoltion de 100 um. Le masque 40 falt approximativement
10 om sur Tom. Le masque 40 st le géndrateur de flux 20 sont couplés de

fagon & se déplacer en méme temps.  Le masgue 40 of le générateur de
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flux 20 balayent toute la premiére surface axtérieure 11 du tamis 10 afinde
composer ung structure 30 de poudres contre le tamis 10 ou une couchs
de poudres contre le premier substrat 80

{01268] Lo dispositif 1 peult &lre utlliséd powr une impression
fridimensionnelis. Par exemple, le premier type de particules 3a peut ére
adéguat pour former un objet par impression tridimensionnelle gréce a8 un
frittage el le dewxidgme type de parlicules 3b peut éire une poudrs de
support qui n'est pas frittée. Notamment, les particules du premier type 3a
peuvent &lre susceptibles d'étre fritées 3 une premidre lempérature de
frittage ot les porticules du dsuxieme type 3b psuvert ne pas élre
susceptibles d'élre fritées & la premiére tempéralure de fritage ou étre
inertes. Les particules 3b du deuxiems type peuvent servir de support pour
les sirales supériourss lors de Fimpression tridimensionnelle et étre
récuperaes a la fin de lNimpression tridimensionnsiie.

101271 Dans une réalisation de Vinvention, les particules 3a du premier
fype sont des particules de poudre SLS prévuss  pour un fritiage laser.
Dans une réalisation de linvention, les particules 3a du premier type sont
en polymeérs thermoplastiqus, par sxemple PA12. Dans une reéslisation de
Finvention, les particules 3b du deuxiéme type sont en céramique, pidtre ou
alumine,

{0128] Les figures 7z ot 7b Hlustrent une utilisation de la siruciure 30
de particules 3 dans une impression iridimensionnelle, selon une réalisation
de linvention,

{0129] La figure Ta représente e tamis 10 sous leguel ia structurs 30
de particules 3 est formée et une structure dlimpression tridimensionnelie
72 qui est un objet en cours dimpression tidimensionnelle.  La structure
dimprassion tridimensionnelle 72 comprend de nombreuses particules qul
sont déjd agglomérées ensemble. En daulres termes, ia dimpression
ridimensionnelle 72 comprend un  empilement de strales déia

agglomérsas. Un moyen de déposition de la structure 30 de particules 3
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permet de déposer I3 struclure 30 de particules 3 swr la structure
dimpression tridimensionnelle 72, La structure 30 de particules 3 devient
alors une strate 38 de particiles 3. Les particules 3 de la strate 35 peuverd
alors - &lre agglomérdes (figure 7h) avec la shucture dimpression
tridimensionnelle 72 de fagon & former une nouvelle structure dimpression
tridimensionnelle sur laguelle pourra élre déposée une aulre structurs 30
de particules 3. L'agglomération peut ére effectué psr un moyen
d'agglomération 75, qul par example chauffe ou irradie la sirate 38 de
particules 3. L'agglomération pewt élre addéquate pour agglomérer les
particules du premier type 3a mais pas les particules du deuxiéme type 3b.

101301 Dans une réalisation de linvention, le moyen d'agglomération
75 comprend un laser, Dans une réalisstion de linvention, le moyen
d'agglomeration 75 comprend un moyen d'émission de ravonnement
infrarouge {par sxemple une lampe halogéne), qui peut élre uniforme sur
fensemble de ia strale 35 de particules 3.

10131] Le moven de déposition permet préférentieliement de déplacer
e tamis 10 avec ls structure 30 de particules 3 depuis une zone de
formation, ou la structure 30 de particules 3 avall 816 formée, vers une zone
dimpression ou se situe la structure dimpression tridimensionnelle 72. Ce
pramier déplacement peut par exemple éfre horizonial stiou vertical. Le
moyen de déposition permet préférentisllement de déplacer le tamis 10
aver la shucture 30 de parlictles 3 vers g stucture dlimpression
tridimensionnelle 72 comme indiqué par la figche 73 3 ia figure 7a.

[0132] Le moven de déposilion permet aussi préférentisliernent de
detacher I3 structure 30 de particules 3 de ks premidre surface exiérisure
11 du tamis 10, Le moven de déposition peut étre agencé pour détacher
foute la structure 30 de la premidre surface exidrieure 11 en une fois, cu de

détacher des parties choisies de la premidre surface exiérisure 11.
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[0133] Les figures 8a of 8b Hustrent une utilisation de la structure 30
de particules 3 dans une imprassion irndimensionnelle, selon une réalisation
de invention.

{0134] La structure 30 de particulss présente sur la pramiére surface
axtérieure 11 est d'abord transférée sous ung swiface de transfert 51 du
substrat de transfert 50 mobile. Cela peut par exemple &ire réalisé & aide
d'un dispositif d'éjection du générateur ds flux 20

[0135] Ensuile, le substrat de transfert 50 est déplacé de fagon &
deposer la structure 30 de particules 3 sur la struchure dimpression
fridimensionnelle 72 comme indigué par la fiéche 73 & Ia figure 8b. Le
procédd d'agglomération fllustré a la figure 7h peut alors élre utlliss.

{0136] Lorsque Dimpression tridimensionnelle est lerminde, si les
particules 3b du deuxiéme type n'onl pas &1¢ agglomérées, alles se
détachent de Fobjet imprimé,

[0137] La figure 9 Hlustre un dispositif 1 selon ung réslisation de
finvention dans lequel le tamis 10 est un oviindre agencé pour foumer
sglon un axe de oylindre comme indiqué par la fidche 85, La premiére
surface extgrieurs 11 du tamis 10 est cylindrique.,  Préférentisliement, le
générateur de flux 20 génédre un flux de flulde de transport 2 ayant au
moins une composante perpendiculaire 2 Taxe de oylindre. L'slimentation
en particules 3 est assurés par un élément d'alimentation 80, LU'dlément
d'alimentation 80 comprend un canal d'alimentation 81 pour anvoyer des
particules 3 vers la premigrs surface extérieurs 11, un racloir (non-ilusiré)
gt un canal de collecte 82 pour récupédrer les particules 3 en surplus. Le
générateur de flux 20 se trouve & lintérieur du cylindre formé par la tamis
10, i contrdle e flux de fluide de ransport 2 pouwr délemminer les parties de
fa premigre surface exirieurs 11 sur lesquelies les particules 3 sont
déposdes. Le géndrateur de flux 20 comprend préférentisllement un
dispositif d'élection.
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I3138] La structure 30 de particules 3 est mainienue sur ia premidre
surface extérieurs 11 gréce 3 une adhésion répartie sur Ia premidre surface
extgrisure 21, Elle est détachée de g premidre surface extérieure 11 grice
a un oylindre de déorochage 83 quil permet de rompre localement les forces
d'adhésion enire g premiére surface exiérisure 11 ot les particules 3. Les
particules 3 détachdes se déposent alors sur le premisr substrat 80,

10138} Dans une réalisalion de Finvention Hlustrée & la figure 10, e
générateur de flux 20 se trouve face au premier substrat 80. L'élément
d'alimentation 80 depose en continu des particules 3 sur le tamis. Le {amis
10 cvlindrique apporte en condinu des particules 3 face au génédrateur de
flux 20, Les particules 3 sont sélectivement déposées sur le premier
subsirat 60 par éjsclion gréce au conirdle du génératewr de flux 20, par
exempls s celul-ol comprend un dispositif d'éjaction.

101401 La figure 11 Hlustre une parlle de la matrice de vannes 41
selon une réalisation de Pinvention. La figure 12 iflustre une partie de la
matrice de vannes 41 selon une réalisation de finvention, Chague vanne
comprend préférentiellement une partie rigide 42, une premidre électrode
43, une parlie dislectrdigue 44 ot une dewdéme dlactrode 45. La deuxigme
slecirode 45 est flexible et est prévus pour s'ouvrir et se farmer. Les
deuxiémes électrodes 45 peuvent par exemple 8lre réslisées a faide d'une
couche sacrificielle ou par assemblage. Les vannes 41 sont
préférentiellement disposées selon un réseau de lignes et colonnes. Les
vannes 41 peuvent préférentiellement &lre adressées par adressage passif.

(0141} La figure 11 comespond & un cas ou le géndrateur de flux 20
comprend un dispositif d'aspiration.

[0142] La figure 12 comespond & un cas o le générateur de flux 20
comprend un dispositif d'djection. Dans une réalisation de finvention, des
séparatewrs 46 somnt prévus dans Pespace entra le tamis 10 ot la matrice de
varinas 41, pour éviter que la dewdéms dlecirods 45 ne touche le tamis 10,
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10143] De fagon gendrale chagus vanne 41 peut comprendre un
micro-aciuateur atfou une micro-valve pneumstique MEMS ou PCE. Un tel
micro-actuateur peut par exemple &ire dlectrosiatique, thermigue, dlectio-
magnétique, piézodlectrique ou autre. . La matrice de vannes 41 paud &lre
par exemple réalisée par des fechniques de micro-usinage & partir dun
wafer de siicium. Chagque vanne 41 peut comprendre une cavité, par
exempls réalisés par gravure anisotrope grice 3 du KOH ou une technigue
de gravure ioniqus réactive profonde.  Chague vanne 41 peut comprendre
des &lectrodes réalisées par des techniques de déposition LPCVD (dépdt
chimigus en phase vapeur & basse pression).

0144] Des applications possibles du dispositf 1 selon Pinvention
concement fimpression 30, Nimprassion 20 et e dosage dans lindustris
pharmaceuligus,

{01458] En daulres termes, Finvention se rapporte & un dispositif 1 et
ung méthode pour oréer une struciure 30 de particules 3. Le dispositif 1
comprend un tamis 10 servant de support pour ia structure 30 de particules
3. Le tamis 10 g une premigre surface extérieurs 11 comprenant des
ouveriures agencees pour bloguer les particules 3 en-dehors du tamis 10 &t
iaisser passer s flux de fluide de transport 2 3 fravers le tamis 10, Le
dispositif 1 comprend un générateur de flux 20 générant un flux de fluide de
fransport £ vers ou depuis a premidre surface extérieurs 11 dufamis 10, le
flux de fluide de transport 2 étant prévu pour transporier les particules 3.

(01487 La présente invention a 8@ décrite en relation avec des
modes de réalisations specifigues, qui ont une valeur purement Hustrative
et ne dolvent pas étre considérés comme limitatifs. D'une manidre
gendrals, la présents invention r'est pas limitée sux exemples Hlustrés
atfou decrits cl-dessus. L'usage des verbes « comprendre », « inclurs », «
comporter », ou toule aulre variante, ainsi que lsurs conjugaisons, ne paut
en aucune fagon exclure i présence ddéments aulres gque csux

mentionnés. L'usage de Particle indéfind « un », & une », ou de {article défini
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«ley, « 13 »ou «l », pour introduire un élément wexclut pas la présence
dune pluralité de ces dléments. Les numéros de référence dans les
revendications ne limitent pas leur portde.
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Revendications

1. Dispositif {1} pour créer une structure (30} de particules (3) of
comprenant un générateur de flux (20} agencé pour géndrer un flux de
fluide de transport {2},

caractérisé en ce que le dispositif (1) comprand en oulre un tamis {10
presentant une premidre surface exdérisure (11) & parlir de laguelle Ia
structure (30} de particules {3) peut se former, le tamis (10) comprenant
des trous {12} traversamnts debouchant par des ouveriures sur ladite
premiére surface extéreure {11) et le flux de fluide de fransport (23 &tamt
prévy pour transporter les particules (3) vers ou depuls la premidre swface
sxigrieure (11).

2. Dispositif {1) selon la revendication 1, caracterisé en ce qus les
ouvertures des trous {12) sont agencées pour bloguer en dehors du tamis
{10} tout corps sphérique de plus de 1 mm de diameéire, préférentisiiement
10 um de diaméltre, plus préférentisliement 1 um de diamétre, encore plus
preférentielement §,1 um de diamelre,

3. Dispositif (1) selon la revendication 1 ou 2, caraciérisé en ce que les
ouvertures des trous (12} sont telles que le diameétre du plus petit cercle
cireonscrit & nimporte laguslle desdites ouverlures est plus petit qus e
diaméire de lz plus petite sphdre inscrite dans nimporte laguelle des
particudes (3).

4. Dispositif (1) selon lune guelconque des revendications précédentes,
caractérise en ce que e tamis (10) est une grille.

5. Dispositif (1) selon fune quelcongue des revendications précédentes,

caractérisé en ce qull est agencd pour qua le flux de fluide de transport (2)
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ne traverse que des parties predéterminées de la premidre surface
axigrieurs (11} du tamis (10}

8. Dispositif (1) selon g revendication précédents, caractdrisé en ce gu'l

comprand un moyen ds déplacement du générateur de flux {20).

7. Dispositif {1} selon la revendication 5 ou 8, caraciérisé en ce qu'il
comprend un masque (40} entre is générateur de flux (20) et le tamis {10}

8. Disposilif {1) selon la revendication 7, caractérisé en ce qul comprend

un moyen de déplacement du masque (40}

9. Dispositif (1) selon I revendication 7 ou 8, caraciériss en ce que le
masgue (40} comprend une matrice de vannes {(41).

10, Dispositif (1) selon fune quelcongue des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le générateur de flux (20} comprend un dispositif
d'aspiration prévu pour oréer le flux de fluide de fransport (2) depuis la

pramiare surface extérigure (11} vers le générateur de fux (203,

11, Dispositif (1) selon I3 revendication précédents, caraciérisé en ce qull

comprend en oulre un résenvoir (21} de particules (3).

14, Dispositif (1) selon fune quelcongue des revendications précédentas,
caraciterise en ce que le générateur de flux (20} comprend un dispositif
d’élaction prévue pour créer le flux de fluide de transport {2) depuis fe
générateur de Aux (20} vers la premidre surface extérieure (11).
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13, Disposilif (1) selon la revendication précédente, caraciérisé en ce qu'l
comprand en outre un collecteur {23) de particules agencé pour récolier les

particules (3) provenant de i3 premidre surface extérisurs (113,

14,  Dispositif {1) selon f'ung guelcongue des revendications précédentss,
caracterisé an ce qu'il comprend an outre un moven d'stalement (22) des
particules (3) contre la premiére surface exidrieure (11) du tamis (10).

15, DisposHif {1} selon fune quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la premisére suwrface extérieure {11} du tamis {10}
s'élend eossenticliement selon une premidre direction (101} &t uns
deuxigme direction (102) perpendiculalre 2 la premidre direction (101) et en
ce que le genérateur de flux (20} est agencd pour que le flux de flulde de
transport (23 quil géneére soit essentisliement selon une trolsiéme direction

{103} perpendiculaire aux premiere (101} st deuxiéme (102) divections.

18. Dispositif (1) selon fune guelconque des revendications 1 & 14,
caractérisé en ce que la premidre surface extérisurs (11) du tamis (10) est

sssantiellement un oylindre.

17. Dispositif {1) selon fune quelconque des revendications précédentes,
caractérise en os que e fluide est un gaz.

18. Digpositif {1} selon Pune guelcongue des revendicstions 1 & 16,

caraciérisé en ce que s fluide sst un liquide,

18, DisposHif {1) selon fune quelconque des revendications précédantes,
caractérisé en ce que les trous {12) du tamis {10} sont perpendiculaires & Ia
premiére surface extérieure {11) du tamis (10}, préférantisliement les trous

{12} sont des prismes drolts ou des oylindres droils,
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20. Systéme dimpression tridimensionnelle comprenant:

» lg  dispositf (1) selon fune quelcongque des revendications
précédentss,

s un moyen de déposition de la structure (30} de particules (3) présente
contre la premiere surface extérieurs {11} du tamis (10), de fagon &
former une strate (35} de particules (3}, et

s un moyen d'agglomération (78) permettant d'agglomérer au moins
une partie de I3 sirate {35) de particules (3).

21, Systéeme  dimpression irdimensionnelle selon la revendication
précédente, caractérisé en ¢e que le moven de déposition comprend un
substrat de transfert (80} moblle avant une swiface de transfert (81)
pouvant élre posilionnée face & la premiére surface extérieure (11) du
tamis (10} de facon & ce quau moins une partie des particules (3}
présentes contre la premigre swiface extérieure {11} du tamis (10) puisse
étre transféree sur la surface de transfert (81) du substrat de transfert (50}

22. Methode pour créer une sbucture (30) de particules (3) &t
comprenant
{8} la foumniture dun dispositif (1) pouwr créer une structure (30) de
particules (3} selon 'une quelconque des revendications 1 3 19,
{0} ia Toumnilure de particules {33 sudit dispositif (1), et
{c} le transport des particules {3} par e flux de fluide de ransport (3)
vers ou depuis la premiére surface extérieurs {11} du tamis {10},

23, Méthode selon la revendication précédente, caractérisée en ce gue
Fétape {¢) comprend e fransport des particules (3) par le flux de fluide de
transport {2) vers ou depuis des parties prédélerminées de Iz premidre
surface exiérisure (11} du tamis (10}
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24. Methode selon la revendication précédente, caractérisée en ce que
Fétape (b} comprend la fourniture de particules d'un premier typs (3a) et
d'un deuxiems type (3b) et 'élape (¢} comprend:
= une atape {c1) de transport, par le flux de flulde de transport (2), des
particules du premier type {3a) vers ou depuis des premiéres parties
prédeterminges de la premiére surface exiérieure (1) du tamis (10)
et
= une slape {(c2) de transport, par le flux de fluide de transport {2), des
particules du deuwdéme type (3b} vers ou depuis des deuxidmes
parties predéterminées de la premidre surface exddrieure (11) du
tamis (10},

25, Méthode selon la revendication précédente, caractérisée en ce que
les particules du premier type (3a) sont susceptibles d'Sire agglomérées
par un procade determing et les particules du deuddms type (3b) ne sont
pas susceptibles d'étre agolomdéréas par ledit procédé,

26. Méathode dimpression tridimensionnelle comprenant:
s les élapes de la méthode pour créer une structure (30) de particules
{3} selon F'une quelcongue des revendications 22 4 35,
= {a déposition de la structure (30} de particules {3} présents contre la
premigre surface extérieurs {11} du tamis (10}, de fagon & former
une strate (35) de particules (3), et

= Pagglomération d'au moins une partie de la sirate {35) de particules

{3}

BE2016/5725
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Figure 4c¢
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Figure 5
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Figure 83
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Figure 8b

Figure 9
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ABREGE

Dispositif ot méthode pour créer une structure de particules

La présente invention concems un disposiif (1) et une méthode pour
créer une structure (30} de particules (3). Le dispositif (1) comprend un
tamis (10} servant de support pour fa structure (30) de particules (3). Le
dispositif (1) peut élre inclus dans un systéme dimpression

tridimensionneile,

FIG. 1a
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Ad point V
Déclaration motivée guant a la nouveauté, 'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle ; citations ef explications a l'appui de cette déclaration

1 { est fait référence aux documents suivants:
1 DE 80 18 138 Ut (UNIV TEXAS [US]) B février 1956 (19896-02-08)
D2 LIS 56837 176 A {GILLEO KENNETH B [US] ET AL) 10 juin 1987

{1997-06-10)

D3 WO 95/26871 A1 (GRENDA EDWARD P [LIS]) 12 octobre 1995
(1995:10-12)

2 La présente demande ne remplil pas les conditions de brevelabilité, I'obiet de
des revendications 1 st 22 n'étant pas nouveail.

21 D1, tout comme D2 (voir passages cités dans le rapport de recherche),
divuitgue un dispositif pour créer une structure de particules {voir page 1,
fighes 1 a 8, figure 1) st comprenant un générateur de flux et un fluide de
transport 1403 {voir page 27, lighes 22 & 32, figure 17), le dispositi
compranant en oufre un famis 1405 présentant une premiére surface
exiérieure a partlr de laguelle la structure de particules peut de former {voir
page 27, lignes 22 & 32, figurs 17, le tamis sert de support a la piéce
fabriquée), le tamis comprenant des frous traversant débouchant par deg
ouvertures sur ladite premiére surface extérieure (voir page 27, lignes 22 &
32, figure 17) et le flux de fluide de transport etant prévu pour transporter les
particules vers ou depuis la premiere surface ext€risure {voir page 27, lignes
22 4 32, fgure 17; le fluide de transport compacte les particules, il les
rapproche donc de la surface extérieure du tamis).

L'objet de la revendication 1 n'est donc pas nouveau.

2.2 D1, ot comme D2, divuigue egalement une methode pour créer une
structure de particules {voir page 1, ligneg'1 a 8, figure 1) st comprenant:

Foemuisire BEART- Heullis sdparde) Gameier 2007 ffauilie 1}
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3.1

3.2

Fodmuiaioe BUSAT-3 Hey

{a) la fourniture d'un disposifif pour créer une structure de particules selon la
revendication 1 {voir paragraphe 2.1 ci-dessug),

{b} la fourniture de particules audit dispositif {voir figure 1}, et

(¢} le fransport des padicules par le flux de fluide de ransport vers ou depuis
la premigre surface axtérieure du tamis {voir page 27, lignes 22 & 32, figure
177 le fluide de Iransport compacie les particules, il les rapprochs donc de la
surface extérisure du tamis).

L'objet de ia revendication 22 n'est donc pas nouveau.

Les revendicalions dépendantes 2-4. 10, 11, 14, 15, 17, 19 et 23 ng
gontiennent pas de caractéristiques qui satisfassen! aux exigences de
nouveauté ou d'activité inventive en étant combinées aux caractéristiques de
fune quelcongue des revendications auxquelles lesdites revendications
dépendantes sont lides, pour las raisons suivanies:

Le document D1 divulgue également les caractéristiques des revendications
2 et 3 {voir page 27, lignes 22 & 32}, 10 (voir page 27, lignes 22 & 32), 11 {voir
figure 1), 14 {voir figures 13-et 14), 15 {voir figure 17}, 17 {voir page 27, lignes

Les caractéristiques de la revendication 4 reléve d'une option évidente pour
thomme de 'ait concernant le choix d'un taimis.

La combinaison des caractéristiques de la revendication dépendante 20 n'est
pas comprize dans 'étal de {a technigue ef n'en découle pas de fagon
gvidente. En effet, le méme raisonnement que pour l'objet de la revendication
24 gapplique mutatis mutandis & objet de la revendication 20 gui est done
considéré comme nouveau ef inventif.

Le document D3, qui est considéré comme P'état de la technigque le plus
proche de 'objet de la revendication 26, divuigue une meéthode dimpression
tridimensionnelie comprenant:

{a) la fourniture d'un dispositif pouwr créer une structure de paiticules {voir
page 10, line 16 {o page 11, line 8, figure 1},

caiparde) fRnvier SUTE {Peuliic &l
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{0} la fourniture de particules audit disposilit {voir figure 1}, et

(©) le transport des particules {les particules sont transportées lors de la
rotation du rouleau 103,

~ {a deposition de la structure de particuies, de fagon & former une strale de
particules {(voir page 11, lignes 8 2 18, figurs 1), et

- lagglomération d'au moins une partie de la strate de particules (voir page
11, ligne 18 & page 12, ligne 2},

Par conséguent,
QUnUe en ce gu

fobiet de g revendication (26 différe de celie meéthode

~ glle utilise un dispositif pour créer une structure de particules selon I'une des
revendications 1 319,

- le transport des particules est effectué par le flux de fluide de transport vers
ou depuis la premidre surface extérisure du famis,

- @ deéposition de la struClure consiste en 18 deéposition de particules
présentes contre {a premiére surface sxiériewe du tamis, de fagon a former
une strate de particules,

L'objet de la revendication 26 est donc nouveau.

Le probléme que la prégente invention se propose de résoudie peut done
Sire considéré comme élant de {rouver une altemative a lutiisation dun
disposilif de fabrication de structures de particules utilisant ig formation d'une
image latente. Ce dispositif présentant linconvénient de devoir utiliser un
procede ionographique.

La solution proposée dans fa revendication 26 de la présente demande
consiste en lulilisation d'un dispositif selon fune des revendications 1 & 19,
Cette demigre paut &tre considérée commie impliquant une activité inventive
pour les maotifs suivants ;

Le document D1 divulgue cerntes le dispositif de la revendication 1, mais ¢e
dernier est ulilisé pour compactar g lit de poudre dans un procédé de SLS at
résoudre un fout autre probigme. Lhomme de l'art n'envisagerait donc pas de
Putiliser pour remplacer le dispositif pour créer une structure de particules
présenté dans le document D3,

Foemuisie BEART- Heullis sdparde) amvier 2007 ffauilie 8}
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De la méme maniére, dans D2, les particules sont destinées a étre
assemblées au substrat qui sert de tamis. Une élape de dépose ne serait
alors & exclure, ce qui découragerall 'homme de tart de combiner les
documents D3 et D2.

Certaines irrégularités relevées dans la demande

1 La description ne mentionne pas Pélat de la technigue perlinent qui est
divulgué dans les documents D1 8 D3 &f ne ¢ite pas ces documents.
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