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(57) Resumo: CONJUNTO DE FILTRO DE AR E
DISPOSITIVO DE FILTRAGEIII COM UM
CONJUNTO DE FILTRO DE AR". A presente
invencao refere-se a um conjunto de filtro de ar
com um alojamento com um conjunto de filtros
de elementos multiplos, com ao menos dois
elementos de filtragem dispostos axialmente. Os
elementos de filtragem estdo unidos de forma
separavel e com agao vedante e com apoio
reciproco em lados frontais limitrofes visando
formar um conjunto Unico de elemento de
filtragem quando estiverem encerrados dentro
do alojamento de filtros. O alojamento de filtros e
0s elementos de filtragem possuem dimen- soes
reciprocamente correspondentes que permitem
abrir o alojamento de filtragem em construgdes
de espago estreito e fazer a manutengéo do ele-
mento de filtragem ou a sua substituicdo, sendo
gue ao menos um dos ele- mentos de filtragem
permanece na cobertura do alojamento ou que
permite retirar a cobertura em uma diregéo
transversal para com o eixo de prolon- gamento

do conjunto dq filtros.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "CONJUNTO
DE FILTRO DE AR E DISPOSITIVO DE FILTRAGEM COM UM CONJUN-
TO DE FILTRO DE AR".

Campo técnico

A presente invengao refere-se a um dispositivo de filtragem com
um conjunto de filtro de ar de elementos multiplos, possuindo ou varios fil-
tros, com um sistema de interligagéo de elementos e de vedagdo que é ade-
quado para ser usado em construgdes em espaco reduzido.

Antecedentes da invencéo

Filtros em formato de cartucho alongados, que limitam um com-
partimento interno aberto central e que sdo conformados para uma corrente
de ar radial, corresponde ao estado atual da técnica. Alojamentos de filtros
coberturas ou tampas removiveis e conformadas para tais elementos de fil-
tros, também corresponde no estado atual da técnica. Esses dispositivos
vém sendo empregados a filtragem de diferentes liquidos e de meios fluidos
gasosos.

O pedido de patente US 2007/027 18 85 A revela um alojamento
de filtro que possui ao menos um filtro e que esta conformado para uma cor-
rente de fluido axial entre os lados frontais dos elementos de filtragem em
disposicao axial. Essa publicagdo ndo prevé nenhum conjunto de elemento
de filtro e nem um alojamento que estejam adequados de solucionarem o
problema da eliminagao de filtros em constru¢des de espago reduzido.

A patente norte americana US 60.93.237 revela um conjunto de
filtro de ar com um alojamento de filtro com dois filtros que estdo dispostos
em configurag@o empilhada. Os filtros sdo concebidos para um contra fluxo e
uma passagem em fluxo em série. Os filtros estdo dispostos para filtrarem
em direcbes de fluxos de passagem contrarias e elas ndo estdo unidas de
forma vedante para uma conexao de fluido entre os compartimentos internos
dos filtros.

Uma desvantagem dessas configuragdes resulta, por exemplo,
no caso de alguns usos de filtros de ar em veiculos automotores, nos quais -

embora esteja disponivel suficiente espaco para a montagem de um aloja-



10

16

20

25

30

2122

mento de filtro - o espago existente ndo é suficiente para poder remover o
filtro do alojamento do filtro. Nesses casos, ou o elemento do filtro nem
mesmo recebe manutencido ou torna-se necessario desmontar outros com-
ponentes do veiculo para depois remover o alojamento do filtro para desta
maneira conseguir acesso ao filtro para fins de manutencao. Nesta hipétese
o filtro somente pode ser substituido com grandes esforgo o que aumenta os
tempos da manutencéo e também os custos.

Para o estado da técnica existe também a necessidade de um
conjunto de filtragem que é conformado de tal modo que permita a manuten-
¢do do filtro em construcdes de espaco estreito, nas quais o espago disponi-
vel ao redor da circunferéncia externa do alojamento do filtro é demasiado
reduzido para possibilitar a retirada de um filtro convencional do alojamento.

Descricéo da presente invencao

O objetivo da presente invenc¢do é prover um filtro com o aloja-
mento de filtro em uma disposicao de filtros axialmente interligados, configu-
rada de tal maneira que permite a manutencéo do filtro em instalagées de
filtragem de espago limitado sem que seja necessario desmontar outros
componentes do veiculo para conseguir acesso ao filtro. Vantajosamente
este dispositivo de filtragem também pode ser empregado em areas nao vin-
culadas a veiculos automotores, por exemplo, na filtragem industrial.

Em ao menos um aspecto da invencao o dispositivo da filtragem
possui uma disposicao axial de filtros de elementos multiplos, abrangendo
ao menos um primeiro e um segundo filtro.

O primeiro filtro abrange um tubo um primeiro tubo de suporte de
proje¢ao axial impermeavel ao ar que possui uma superficie externa em dis-
posicao radial e ali limita um compartimento interno aberto. Um meio de fil-
tracdo esta ali disposto e encobre essencialmente a face externa do tubo de
suporte. Uma primeira tampa terminal envolve uma abertura liberada em
conexao com a corrente de ar e com o compartimento interno aberto do tubo
de suporte ou do meio de filtragem. A tampa terminal esta presa em uma
extremidade axial do filtro. Também esta previsto uma segunda tampa ter-

minal que esta presa em uma extremidade axial oposta do meio de filtragem,
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sendo que a segunda capa terminal também possui uma abertura liberada
em conexado de corrente de ar como compartimento interno aberto do tubo
de suporte ou do meio de filtragem.

Esta previsto ao menos um segundo elemento de filtragem. O
segundo elemento de filtragem é limitrofe do primeiro elemento de filtragem
com o qual esta unido de forma separavel. O segundo filtro abrange um se-
gundo tubo de suporte de projecdo axial, que possui uma face externa em
disposigéo radial e ali limita um compartimento interno aberto. Um segundo
filtro esta ali integrado e encobre essencialmente a face externa do segundo
tubo de suporte. Uma primeira tampa terminal esté presa em uma extremi-
dade axial do segundo meio de filtro, sendo que a primeira tampa de filtro
possui uma abertura liberada em conexao de corrente de ar com o compar-
timento interno aberto do segundo tubo de suporte e em conex&o de corren-
te de ar com o compartimento interno do primeiro tubo de suporte através da
primeira tampa terminal do primeiro filtro. Uma segunda tampa terminal esta
presa em uma extremidade axial oposta do segundo elemento de filtragem.

O sistema de interligagéo de filtros adjacentes é um sistema de
interligagao de elementos e de vedacao. Este sistema abrange uma vedagao
anelar elastomérica que se projeta em sentido axial para o exterior a partir
do lado frontal axial de uma das tampas terminais. Ao menos uma parede
em formato anelar, essencialmente angular, com a qual a vedag¢do em for-
mato anelar e elastomérica esta em contacto e formando uma vedacgao radi-
al, esta disposta em uma outra tampa terminal. Também esta previsto ao
menos um componente vedante adicional, em formato anelar, radialmente
distanciado do primeiro componente vedante e que veda entre tampas ter-
minais adjacentes dos dois filtros dispostos em sentido adjacente. Os com-
ponentes vedantes que cooperam formam um sistema vedante redundante
no qual ambas as vedagbes agem conjuntamente para produzirem a veda-
¢ao entre um lado limpo e um lado bruto dos elementos de filtro unidos.

Em uma modalidade da invengdo, ao menos uma parede angu-
lar e anelar da primeira tampa terminal do conjunto de vedagao & uma pare-

de que, em relacdo ao eixo longitudinal do elemento de filtragem, & essenci-
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almente alinhado em sentido axial e que se projeta em sentido axial para o
exterior desde o lado frontal da primeira témpa terminal do conjunto de ve-
dacéo estando integrada na abertura liberada da tampa terminal limitrofe.

Em ao menos um aspecto da invengdo, as paredes laterais, o-
postas ao menos a um aspecto da invengdo, as paredes laterais de um bol-
sdo de encaixe anelar em formato de U, opostas ao menos a uma parede
angular, estando disposta préximo de uma face interna do filtro. A vedagéao
anelar elastomérica da primeira vedacdo sera comprimida pelas paredes
laterais opostas da bolsa de encaixe a fim de formar deste modo a vedagéo
radial do primeiro conjunto de vedacgéo.

Em ao menos um aspecto da invengéo do conjunto de filtros, os
filtros, quando unidos, como o elemento de filtragem uniforme e de maior
porte pronto para servico, sendo que cada elemento de filtro realiza a filtra-
gem simultdnea de uma parcela da corrente de ar. Filtros adjacentes estéo
de tal modo interligados com apoio pelo sistema de interligacado e vedacgéo
que os filtros requerem apenas um suporte nas extremidades axialmente
opostas dos filtros.

Em outro aspecto da invengao, o conjunto de filtragem esta mon-
tado em um alojamento de filtros de configuragao conjunta. O alojamento de
filtro abrange uma secéo inferior do alojamento e uma cobertura do aloja-
mento que esta prevista removivel na segao inferior do alojamento. O primei-
ro filtro sera montado dentro da sec¢é&o inferior do alojamento onde esta es-
sencialmente acondicionado. O segundo filtro sera montado dentro da cober-
tura do alojamento e esta essencialmente ali encaixado. A tampa terminal do
segundo elemento de filtro, que nao & limitrofe da tampa terminal do primeiro
filtro, contém um elemento de fixacdo que prende o segundo filtro separavel
no lado interno da cobertura do alojamento. A cobertura do alojamento a-
brange um segundo elemento de fixacdo de configuracdo complementar e
que é de tal modo configurado que produz o contato do elemento de fixagao
do segundo filiro, estabelecendo contato com a cobertura e realizando a fi-
xagao, de modo separavel. A secéo inferior do alojamento contém um colar

em formato anelar que se projeta em sentido radial para dentro da camara
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interna que recebe o filtro. A tampa terminal do primeiro filtro néao limitrofe
estabelece contato com o colar anelar da se¢ao inferior do alojamento, sen-
do que este contato apoia o filtro em sentido radial dentro da secgao inferior
do alojamento.

Antes da descricdo detalhada de formas de realizagdo corres-
pondente a presente invencdo, deve-se observar que as modalidades se
encontram principalmente em combinag¢bes de componentes de aparelha-
gens que abrange um dispositivo de filtragem, tendo um conjunto de filtra-
gem interligado axialmente e um alojamento e que é configurado para ser
empregado em construgdes de espago restrito. Correspondentemente os
componentes do aparelho também serao representados nos desenhos por
simbolos convencionais, sendo mostrados apenas aqueles detalhes especi-
ficos que sao relevantes para a compreenséo das modalidades da presente
invencao a fim de que a descricdo nao perca clareza por detalhes que o es-
pecialista pode faciimente verificar e que abrange a utilidade desta descri-
céo.

Neste documento, expressées de relagcbes como, por exemplo,
primeiro e segundo, em cima € embaixo e semelhante expressées, podem
ser apenas usadas para diferenciar uma entidade ou uma agéao de uma outra
entidade ou acdo sem que forcosamente esteja condicionado ou implicito, de
modo forgoso, qualquer relagéo efetiva desta natureza ou seqgiiéncia de a-
¢cOes entre tais entidades ou agdes. As expressdes "abrange", "abrangendo”
ou qualquer outra variante destas expressdes séo imaginadas para compre-
enderem uma indicagdo ndo exclusiva, de maneira que um processo, o obje-
to ou um dispositivo que abrangem uma lista de elementos, abrangem nao
apenas aqueles elementos, porém pode abranger outros elementos que néo
estéo expressamente indicadas e que sdo imanentes de um processo objeto
dispositivo desta natureza. Um elemento que & caracterizado pela expressao
"abrange...1" ndo exclui sem outras restricGes a presenca de outros elemen-
tos idénticos no processo no objeto ou no dispositivo abrangendo o elemen-
fo.

Os dispositivos de filtragem aqui mostrados com conjunto de fil-
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tragem de elementos multiplos e alojamentos de filtragem de configuracédo
conjunta, vantajosamente podem ser empregados para a filtragem de meios
gasosos, por exemplo, filtragem de ar para uso com veiculos automotores.
Os espagos de montagem disponivel, em alguns usos de filtro, podem estar
de tal modo limitado que o espago que envolve o alojamento do filtro ndo é
suficiente para possibilitar a retirada e a substituigdo do filtro ou dos elemen-
tos quando se tornar necessaria uma manutencdo. De uma maneira muito
vantajosa, a presente descri¢cao inventiva prevé uma solucédo vantajosa para
este e para outros problemas, estando previsto um conjunto de filtragem de
elementos multiplos sendo esses elementos de tal modo conformados que
estdo axialmente interligados de modo transfixante apés o fechamento do
alojamento de filtragem. Vantajosamente o alojamento é conformado de tal
maneira que um ou varios filtros sdo montados dentro da cobertura do alo-
jamento e um ou varios elementos de filtros varidveis sdo montados na se-
¢ao inferior do alojamento de maneira tal que estando a cobertura do aloja-
mento posicionadas sobre a se¢do inferior, os filtros estardo unidos de modo
vedante apds o fechamento, a fim de formarem desta maneira elementos de
filtragem uniforme e maior.

O uso do ensino oriundo da presente inveng¢ao pode ser reforga-
do a fim de tornar dispensavel a necessidade da desmontagem do alojamen-
to de filtro bem como de outros componentes do veiculo automotor quando
surgir a necessidade da manutencdo ou da substituicao de filtros e isto até
mesmo em areas de espago bem restrito. Pela auséncia da desmontagem e
da retirada de todo o alojamento do filtro fora do veiculo sera poupado tempo
de manutencao e a substituicdo do filtro sera consideravelmente facilitada.

Para uma representacdo mais simplificada, os desenhos apon-
tam aqui dois filtros axialmente dispostos, porem os conceitos apresentados
pode ser empregado em conjuntos de filtragem com o nimero aleatério de
filtros. O emprego de filtros adicionais no conjunto é vantajoso quando o es-
paco livre disponivel ao redor do alojamento dos filtros for muito estreito e
por isso o comprimento em sentido alongado de cada de filtro tera de ser

reduzido para possibilitar a retirada e a troca dos filtros.
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Os filtros no conjunto s&o configurados para filtragem paralela de
um meio gasoso. Ocorre que os filtros sdo de tal modo configurado que fil-
tram parcelas diferentes de corrente gasosa em penetragdo ocorrente de ar
que os elementos de filtragdo que trabalhem em paralelo, passam a atuar,
com o mesmo valor, como um unico elemento grande de filtragem.

Vantajosamente um elemento de filtragem do conjunto pode es-
tar de tal modo configurado para ser preso de forma separavel em uma face
interna da cobertura do alojamento e um outro filtro do conjunto pode ser de
tal modo configurado para ser montado na face interna da secéo inferior do
alojamento. Desta maneira, o filtro sera retirado e montado na cobertura do
alojamento juntamente com a cobertura do alojamento. Quando a cobertura
do alojamento mais tarde for substituida da segéo inferior do alojamento do
filtro com o filtro ali integrado, os filtros seréo desta maneira ligados de modo
vedante e axialmente pelo processo da montagem da cobertura do aloja-
mento dos filtros sobre a segao inferior do alojamento dos filtros.

Vantajosamente os elementos de filtros na disposi¢éo podem ser
interligados de tal maneira que uma montagem errbnea ou integragdo no
alojamento do filtro ndo € possivel. Por exemplo, um filtro pode ter uma di-
mensao externa em sentido transversal para com a direcéo axial que se dife-
rencia de uma medida estabelecida de modo similar de um dos outros filtros.
No caso de filtros de formato cilindrico, a dimensao externa variada pode ser
um diametro externo do elemento de filtro diferenciado. Para interligar esses
filtros, o alojamento dos filtros pode conter paredes internas que circundam
os filtros distanciados a fim de excluir uma montagem errénea dos filtros,
quando se tem seguranga com relagao as diferentes medidas externas a fim
de evitar uma montagem errada do alojamento dos filtros em uma parte er-
rada do alojamento.

Vantajosamente, filtros axialmente adjacentes possuem nesta
disposicdo tampas terminais limitrofes com um sistema de ligagéo de varios
elementos de vedacado de acordo com a presente descricdo inventiva. Este
sistema prevé ao menos duas vantagens. Por um lado, o sistema prové uma

vedacgdo eficaz e estanque o fluido entre os filtros em posicdo axial de tal
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modo que a face de filtragem externa do meio filirante esta separada de mo-
do vedante da face de filtragem interna do meio de filtragem. Expresso de
outra maneira, o sistema de ligagéo e de vedac¢ao separa de modo vedante,
o lado bruto do filtro do lado filtrado ou do lado limpo do filtro, com o que um
vazamento ao redor do filtro integrante do conjunto & evitado que pudesse
tornar impura a corrente de ar filtrada no lado limpo.

Vantajosamente o sistema de ligagéo e de vedagao da presente
invengé&o prevé um conjunto de vedacdo composto de vedagdes redundan-
tes, quando ha confianga quanto a vedacgéo axial e radial em série a fim de
lograr uma vedacéo intensa entre faces de tampas terminais limitrofes do
conjunto dos filtros.

Além disso, o sistema de ligagcdo de varios elementos e de ve-
dagéo prevé, vantajosamente em sentido de apoio, elementos de filtragem
adjacentes de forma separavel em um conjunto axialmente continuo. Esta
ligagéo de apoio é eficaz para forgar um alinhamento axial continuo dos fil-
tros de tal maneira e de dispensando a necessidade de prever elementos de
apoio adicionais dentro do alojamento dos filtros a fim de apoiar os filtros.
Segundo a presente invencéo, o conjunto dos filtros requer um suporte do
alojamento de filtros somente nas duas extremidades axiais reciprocamente
opostas dos filtros e ndo na junta de conexao entre os elementos de filtros ali
previstos em posi¢ao intermediaria.

Vantajosamente, os diferentes filtros do conjunto de filtros po-
dem estar de tal modo configurado que apresentem uma altura axial em re-
lacéo a altura do componente do alojamento de filtro onde estéo integrados.
Por exemplo, no caso dos conjuntos de filtros apresentados, o elemento de
filtro integrado na cobertura do alojamento pode ter uma altura que é sele-
cionada de tal modo que o filtro essencialmente esta integrado na cobertura
do alojamento do filtro. Quando a cobertura de alojamento de filtro estiver
desacoplada da secao inferior do alojamento dos filtros, a cobertura podera
ser removida desta maneira em uma direcédo transversal em relacido a dire-
¢ao axial, sendo retirada assim do alojamento dos filtros (ao invés de ser

retirada em diregéo axial), quando o filtro na cobertura é retirado de modo
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inteirico, ou seja, conjuntamente com a cobertura. Com a expressao "o filtro
esta essencialmente integrado na cobertura" se pretende dizer que o filtro
ndo se salienta fora da cobertura onde foi montada ou em todo caso apenas
se salienta dali de modo bem restrito. Uma indicagdo semelhante pode ser
feita com relacgdo ao filtro que esta integrado na segdo inferior do alojamento
de filtros onde esta contido. Esta disposi¢do prevé vantajosamente um alo-
jamento de filtros que n&o requer "espagco livre" para manutengao ou para
substituicdo dos filtros porque a sec¢ao inferior dos filtros pode ser retirada
transversalmente para com a sua dire¢gdo de montagem da segéo inferior do
alojamento dos filtros. Uma vez retirada a cobertura, o espaco axial, que an-
tes esteve ocupado pela cobertura, agora esta disponivel para retirar os ou-
tros filtros do conjunto de filtros por dentro e afastando da seg¢éo inferior do
alojamento dos filtros. Em outros aspectos da invencgdo, podera ser escolhi-
da a altura dos diferentes filtros ou de acordo com o espaco de montagem
no alojamento ou de acordo com as exigéncias da manutengéo pode se fa-
zer uma avaliagéo nesta altura.

Breve descricdo dos desenhos.

As figuras anexas nas quais nimeros idénticos se referem a e-
lementos idénticos ou funcionalmente idénticos através das diferentes for-
mas de considera¢do ou que, em conjunto com a descrigdo detalhada sub-
seqliente, estao integrados na especificacao da qual fazem parte, servindo
para demonstrar adicionalmente varias modalidades e para o esclarecimento
de diversos principios e vantagens todos em harmonia com a presente in-
vencao.

Caracteristicas da presente invengdo sao expostas nos dese-
nhos e especialmente nas reivindicagbes. A invencgéao, juntamente com ou-
tros objetos e suas vantagens, podera ser mais bem compreendida com re-
ferencia a seguinte descricao em conexdo com os desenhos anexos. Os de-
senhos apresentam uma modalidade preferida da invencéo, porém, esta nédo
esta restrita a disposicéo precisa mostrada nos desenhos.

Figura 1 - apresenta um corte lateral de um conjunto de filtros de

elementos multiplos, por exemplo, axialmente interligados, conjunto este
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que, para melhor compreenséao, esta sendo mostrado em estado desmonta-
do do dispositivo de filiros e que corresponde a presente invengao;

figura 1a - uma vista ampliada do sistema de ligagcéo de varios
elementos e de vedacdo e que interliga de modo vedante e com reforgo e-
lementos de filtragem montados adjacentes no conjunto de filtros, represen-
tando uma ampliacéo da regido na figura 1 como figura 1a identificada;

figura 1b - apresenta uma variante alternativa dos sistemas de
ligagao de elementos multiplos e de vedacao da figura 1a; e

figura 2 - apresenta um conjunto de filtragem exemplificado com
um alojamento de filtros, configurado para receber e para uso eficaz dos
conjuntos de filtros da figura 1 e que corresponde a presente invengao.

O versado na técnica compreendera que os elementos nas figu-
ras estdo sendo apresentados de modo simplificado e nédo foram forgosa-
mente desenhados de acordo com uma escala. As medidas de alguns dos
elementos nas figuras podem, por exemplo, ser maiores em relagéo a outros
elementos a fim de aprimorar desta maneira a compreensao das modalida-
des da presente invengéo. '

Modalidades da invencéo

Para uma compreensao mais profunda da invengao, em seguida
estdo sendo descritas formas de realizag@o do conceito acima indicado, re-
presentados nos desenhos.

A figura 1 € um corte lateral de um conjunto de filtros de ar de
acordo com a invencgao 10. O conjunto de filtros ar 10 adapta-se especial-
mente para filtragem de ar em um veiculo automotor bem como para outros
empregos de filtros para meios gasosos tanto com relagéo a veiculos auto-
motores como também a usos nao vinculados a veiculos. Além disso, o em
prego de conjuntos de filtragem aqui revelados nao esta limitado somente a
emprego como filtro de ar, porém podem também ser empregados em outros
conjuntos de filtragens de fluidos.

Como pode ser visto na figura 1, o conjunto de filtro de ar 10 a-
brange dois filtros ou mais filtros, axialmente alinhados, interligados de modo
vedante e separavel (elementos de filtro 12 e 14), que estéo interligados no
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sentido de tampa final em tampa final. Os elementos de filtragem 12 e 14
estdo interligados de modo vedante e separavel ao longo de seus lados fron-
tais de meio de filtragens limitrofes ou nas tampas terminais 22 e 24.

Ao menos uma modalidade os filtros 12 e 14 podem conter mei-
os de filtragem dobrados dispostos circunferencialmente ao redor dos lados
radiais de um compartimento interno 28, 30 e que se fecham ao seu redor.
Preferenciaimente, os elementos de filtragem possuem secdo transversal
circular ou alternativamente, alongada ou em forma oval. Os elementos de
filtragem estao adequados para um fluxo gasoso direcionado em sentido
radial para o interior e que preferenciaimente flui da face externa radial os
elementos de filtragem 12, 14 nos compartimentos internos 28, 30 no com-
partimento interno central dos elementos de filtragem 12, 14.Todavia, com-
preende-se automaticamente que esses elementos de filtragem também
podem ser usados para filtrarem um meio que flui em sentido radial de den-
tro para fora, através dos meios de filtragem 16, 18 e ao invés de fluir para o
interior. A diregéo da corrente de fluido filtrada ndo é de importancia decisiva
para os conceitos inventivos aqui apresentados.

A figura 1 apresenta o primeiro filtro 12 representado como um
filtro cilindrico, o qual contém um meio de filtragem 16 fechado circunferen-
cialmente que em algumas modalidades pode estar disposto de modo cir-
cundante de um tubo de suporte 40 permeavel ao ar, especialmente em mo-
dalidades nas quais esta previsto um tubo de suporte 40. Preferencialmente
o tubo de suporte 40 é produzido de um tubo plastico ou metalico com sufi-
ciente resisténcia que abrange uma estrutura de grave de aberturas perme-
aveis ao ar conforme mostrado na figura 1. Alternativamente o tubo de su-
porte 40 pode ser conformado como um tubo fixo como, por exemplo, um
tubo plastico, possuindo uma variedade de orificios distanciados, de tal mo-
do conformados que permitem que o ar possa fluir através da parede circun-
dante do tubo de suporte. Em outras modalidades o tubo de suporte pode
ser conformado como um quadro de arame de malhas ou um design seme-
Ihante a uma mola ou espiral enrolada. Vantajosamente o tubo de suporte 40

prevé uma construcéo de suporte para o meio de filtragem 16 para resistir as
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forgas radiais projetadas para o interior e que atuam sobre o meio de filtra-
gem 16 em virtude da corrente de fluido pelo meio de filtragem 16.

De uma forma similar esta sendo apresentado um segundo ele-
mento de filtragem 14 esta disposto axialmente abaixo do primeiro elemento
de filtragem 12. O segundo elemento de filtragem 14 esta axialmente alinha-
do em relagéo ao primeiro elemento de filtragem 12 onde estabelece contac-
to e com o qual esta unido de forma separavel. O primeiro e o segundo filtro
podem essencialmente ser idénticos ou, conforme representado, pode apre-
sentar dimensoes externas D1 e D2 diferentes. Os elementos de filtro 12 e
14 podem essencialmente ter a mesma altura ou alturas H1 e H2 alternati-
vas e diferenciadas, especialmente para a adequagéo de elementos de fil-
tragem na configuragdo da secéo inferior do alojamento e da cobertura.

Conforme descrito no primeiro elemento de filtragem 12, o se-
gundo elemento de filtragem 14 abrange um meio de filtragem 18 disposto
em sentido circunferencial. Em algumas modalidades como, por exemplo,
apresentadas na figura 1, o meio de filtragem 18 podera estar disposto sobre
um tubo de suporte 42 permeavel ao ar, conforme acima descrito.

A face interna do meio de filiragem 16 fechado circunferencial-
mente e (caso existente) a face interna do tubo de suporte 40 limitam um
compartimento interno 28 aberto no primeiro elemento de filtragem 12. De
modo similar, a face interna do meio de filtragem 18 circunferencialmente
fechada e (caso existente) a face interna do tubo de suporte 42 limitam um
compartimento interno 30 aberto no segundo elemento de filtragem 14.

Preferencialmente, os elementos de filiragem 12 e 14 sao confi-
gurados para filtrarem um meio gasoso ou uma corrente de ar, a qual flui,
preferencialmente, desde a face e os elementos de filtragem 12 e 14 séo
configurados para filtrarem um meio gasoso ou uma corrente de ar, a qual
flui, preferencialmente, desde a face externa radial do elemento de filtragem
(o lado bruto, ou seja, impuro) até a face voltada em sentido radial par dentro
do elemento de filtragem (o lado limpo ou purificado) e penetrando nos com-
partimentos internos 28 e 30.

O elemento de filtragem superior ou o primeiro elemento de filtro
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12 possui uma primeira tampa terminal 20 que esta presa em uma extremi-
dade axial do meio de filtragem 16. Conforme mostrado na figura 1, a primei-
ra tampa terminal 20 esta preferencialmente prevista com um elemento ve-
dante 54 ali fixados e de natureza elastica. Na modalidade de acordo com a
figura 1, o elemento vedante 54 esta conformado como um anel de projecao
axial e circundante. Preferencialmente, o elemento vedante 54 consiste de
um material elastomérico, preferenciaimente poliuretana (PU), embora tam-
bém possam ser empregados outros materiais elastoméricos, desde que os
materiais elastoméricos possam ser unidos com fluido filirado e com as con-
digbes operacionais (pressao temperatura).

A extremidade inferior ou a extremidade axial oposta do primeiro
elemento de filtragem 12 possui uma segunda tampa terminal 22, presa em
uma extremidade axial do meio filtrante 16. As primeira tampas terminais 20
e as segundas tampas terminais 22 possui um segmento central aberto, ou
uma abertura central, que esta alinhada no compartimento interno 28 aberto
do primeiro elemento de filtragem com o qual estao em ligagéo permeavel a
fluido.

De modo semelhante, o elemento filtrante 14 inferior ou segundo
possui uma primeira tampa terminal 24, presa em uma exiremidade axial do
meio de filiragem 18. Em algumas modalidades a primeira tampa terminal 24
pode ter um elemento de vedacado elastomérico ali preso.

A extremidade inferior ou a extremidade axial oposta do segundo
elemento de filtro 14 possui uma segunda tampa terminal 26, presa em uma
extremidade axial oposta do meio de filtragem 18. A segunda tampa terminal
26 pode abranger um elemento de fixac@o 44 para prender o segundo filtro
14 dentro de um alojamento de filtragem, como sera mais tarde descrito.

Ao menos a primeira tampa terminal 24 possui um segmento ou
abertura central aberta, alinhada no sentido do compartimento interno 30
aberto do segundo elemento de filtragem 14, com o qual estda em ligagdo
permeavel a fluido. E é bastante importante que as aberturas alinhadas e
abertas nas tampas terminais 22, 24 estabelecam contacto dos comparti-

mentos internos 28 e 30 abertos, em sentido de fluido através das tampas
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terminais 22, 24 reciprocamente limitrofes, o que permite ao fluido filtrado
deslocar-se desde o compartimento interno 30 através do compartimento
interno 28 do primeiro elemento de filtragem, saindo pela abertura da tampa
terminal 20 do conjunto de filtro 10 disposta em sentido axial.

Em todo elemento de filtragem 12, 14 integrante do conjunto de
filtro 10, o tubo de suporte do elemento de filtragem, em algumas modalida-
des, pode ser preso em extremidade axial em uma ou nas duas tampas ter-
minais do elemento de filtragem. |

A figura 1A apresenta uma vista ampliada do sistema de ligagao
de varios elementos e de vedacédo 32 do conjunto de filtros que esta previsto
nas tampas terminais 22, 24 limitrofes dos elementos de filtragem. A regido
de visualizagéo ampliada é marcada na figura 1 com a referéncia 1A.

O sistema de ligacao de varios elementos e de vedagao esta
disposto sobre e entre as tampas terminais 22 e 24 limitrofes dos elementos
de filtragem 12 e 14. O sistema de interligacao de varios elementos e de ve-
dacédo 32 interliga de forma separavel os elementos de filtragem 12 e 14,
com agéo de apoio e vedante nas suas tampas terminais 22 e 24 limitrofes,
a fim de formar desta maneira uma estrutura de filtragem uniforme.

Conforme mostrado na figura 1, uma tampa terminal 24 do ele-
mento de filtragem 14 abrange um colar 34 de preferéncia rigidos ou leve-
mente flexivel e saliente em sentido radial, o qual, essencialmente, esta po-
sicionado em uma face interna do meio de filtragem 18. As tampas do meio
de filtragem podem ser injetadas sobre o meio de filtragem ou podem ali ser
presas de modo aderente. Alternativamente as tampas terminais podem ser
presas no meio de filtragem mediante o emprego de processo de solda, por
exemplo, através de solda de ultrassom ou de soida infravermelha. O colar
34 que se salienta axialmente para o exterior sobre a tampa terminal 22, es-
tende-se desde o elemento de filtragem 14 em sentido radial para dentro, até
dentro da abertura da tampa terminal 22 do elemento de filtragem 12 limitro-
fe. No tocante a seu tamanho, o colar 34 ¢ de tal modo conformado que &
integrado na abertura da tampa terminal 22 limitrofe, estabelecendo contato

intimo com a parede voltada para o interior da tampa terminal 22 ou passa a



10

15

20

25

30

15/22

atuar juntamente com o tubo de suporte 40 do primeiro elemento de filtra-
gem 12 (ou com ambos), com o que o alinhamento axial dos primeiros 12 e
dos segundos 14 elemento de filfragem em suas tampas terminais 22 e 24
limitrofes é retido.

Um elemento vedante 36 que se salienta em sentido axial para o
exterior, esta disposto na tampa terminal 22 do filtro 12 e veda ao menos
axialmente contra a tampa terminal 24 do filtro 14. Preferencialmente o ele-
mento vedante 36 & produzido de um material elastomérico elastico que é
adequado para temperaturas de servigo e fluido filtrado.

Segundo uma modalidade preferida, a tampa terminal 24 possui
uma ranhura 56 disposta em sentido axial para o exterior, possuindo uma
sec¢do transversal em formato de U (visivel nitidamente no corte da figura
1a). A tampa terminal 24 esta prevista com a ranhura 56 como componente
inteirico ou uniforme, preferencialmente como pega moldada por injecdo. O
elemento vedante 36 possui uma segdo transversal que coincide essencial-
mente coma se¢ao transversal em U da ranhura 56, embora preferencial-
mente com dimensdes um pouco maiores. O elemento vedante 36 sera elas-
ticamente comprimido pela ranhura 56 em formato de U a fim de vedar em
sentido axial contra a parede inferior 58 da ranhura 56 e para vedar em sen-
tido radial contra as paredes laterais 60 opostas da ranhura 56 em formato
de U. A vedacao do elemento de vedagao 36 prensado dentro da ranhura 56
em formato de U e que veda tanto em sentido axial como também radial,
prevé uma vedagdo mais permanente e mais estreita do que isto pudesse
ser logrado apenas por uma vedacao axial ou radial.

O sistema de ligacao de varios elementos e de vedacéao 32 pode
também conter um segundo elemento de vedagéo 38 que esta disposto em
tantas terminais 22 adjacentes dos elementos de filtragem 12. Como mostra
a figura 1a, o segundo elemento vedante possui um segmento vedante 62
axial que se estende em sentido axial para o exterior desde a tampa terminal
22 a fim de vedar em sentido axial contra a tampa terminal 24 limitrofe do
elemento de filtragem 14 adjacente. Além disso, o segundo elemento vedan-

te 38 abrange um segmento de vedacéao radial 64 que se estende em senti-
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do radial para o interior a fim de vedar pela compresséo em sentido radial na
diregdo do colar 34 da tampa terminal 24 limitrofe do filtro 14. Os elementos
de vedacdo 36 e 38 podem ser constituidos de um material elastomérico
aleatorio e adequado. As vedagbes acima usadas em combinacéo prevéem
uma vedacéo redundante que veda o lado impuro, ou seja, bruto dos ele-
mentos de filtragem 12, 14 do lado puro, ou seja, limpo dos elementos de
filtragem 12 e 14. Além disso, as vedacoes radiais transferem forgas radiais
adicionais a fim de produzir uma vedacao radial das tampas terminais dis-
postas axialmente do conjunto de filtragem 10 com paredes internas de um
alojamento de filtragem.

A figura 1B apresenta uma variante do sistema de ligacao de va-
rios elementos e de vedagéo da figura 1A. O sistema de ligacéo de varios
elementos e de vedacédo 132 possui componentes que estdo previstos nas
tampas terminais adjacentes 122 e 124 dos elementos de filtragem 12 e 14
unidos. Os nimeros de referéncias dos componentes da figura 1b que se
referem a componente similares na figura 1 a, mas que se diferenciam estru-
turalmente desses componentes sdo aumentados em comparagdo com a
figura 1A em 100.

A tampa terminal 122 do elemento de filtragem 12 consiste pre-
ferencialmente de um material elastomérico, de preferéncia poliuretana, em-
bora também outros materiais elastoméricos que resistem ao fluido filtrado,
possam ser usados. A tampa terminal 122 pode ser aplicada sobre o meio
de filtragem 16 do elemento de filtragem 12 ou pode ser preso no meio de
filtragem 16 mediante emprego de outras técnicas como, por exemplo, cola-
gem. A tampa terminal 124 do elemento de filtragem 14 apresenta um ele-
mento de encaixe que esta perfilado ou ali preso e que possui um bolsao de
encaixe 176 com segdo transversal essencialmente em formato de U, dis-
posto préximo da face interna do elemento de filtragem 14 e que se projeta
para dentro, na direc@o, e ao menos parcialmente, no compartimento interno
aberto 30 do elemento de filtragem 14.

Esta montada na terminal 122 do elemento de filtragem 12 limi-

trofe uma saliéncia de vedacao 1178 anelar que se estende axialmente para
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o exterior desde a tampa terminal 122, estando de tal modo posicionado que
passa a atuar de modo vedante com 0 bolsdo de encaixe 176 da tampa ter-
minal 124 limitrofe. A saliéncia de vedacao, em corte transversal, possui pa-
redes laterais 180A e 180B, em que ao menos uma dessas paredes laterais
180A e 180B esta chanfrada relativamente a direcao axial dos elementos de
filtragem 12 e 14, de maneira que a largura da saliéncia de vedagdo 178,
conforme mostrado no corte na figura 1B, se estreita na diregdo da ponta da
saliéncia de vedacao 178, quando a ponta constitui a extremidade da salién-
cia de vedacdo 178 que esta posicionada mais distanciada em relagéo a fa-
ce externa (essencialmente na area da linha de referencia da tampa terminal
122) da tampa terminal 122. A saliéncia da vedagéo é produzida de um ma-
terial elastomérico e as paredes laterais opostas, ao menos na regido da
abertura do bols@o de encaixe de 176, sdo chanfradas. A saliéncia de veda-
¢ao 178 preferencialmente € mais larga nas dimensées do que a bolsa 176.
Esta saliéncia de vedacéo, mais larga nas dimensdes, sera comprimida van-
tajosamente pelas paredes opostas 180 a e 180 b do bolsédo de encaixe 176
para esmagar o processo da de vedacéo 178 e formar desta maneira uma
vedacao radial entre a saliéncia de vedagao 178 e a bolsa de encaixe 176.
Além disso, a tampa terminal 124 o elemento de filtragem 14
contém uma ranhura 156 anelar e disposta em sentido axialmente para o
exterior esta prevista dentro ou na face externa da tampa terminal 124. A
tampa terminal 124 com a ranhura 156 é um componente inteirico e unifor-
me, preferencialmente como peca de moldagem por injegao plastica. A ra-
nhura 156 anelar e axialmente disposta na tampa terminal 124 possui uma
secao transversal em formato de U ou de V (podem ser vistos no corte da
figura 1b). A tampa terminal 122 do elemento de filtro 12 possui um elemento
vedante 136 de projecao axial que esta disposto na face externa do terminal
122. Preferencialmente, o elemento vedante 136 possui uma segéo trans-
versal chanfrada (secdo transversal mostrada na figura 1b), cujas paredes
laterais opostas estdo chanfradas uma relativamente a outra e relativamente
a direcao axial do elemento de filtragem. Preferencialmente, as paredes late-

rais chanfradas estéo de tal modo chanfradas que o elemento vedante 136
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possui uma largura mais estreita (de uma parede lateral para outra parede
lateral) na ponto do que na secédo inferior (segmento do elemento vedante
136 preso na tampa terminal 124). O elemento vedante 136 pode ser intro-
duzido na secéo transversal em formato de U da ranhura 156 da tampa ter-
minal limitrofe 124. A ranhura em formato de U 156 veda axialmente contra a
parede 158 inferior da ranhura 156 e comprimem o elemento vedante 136 de
modo elastico. Opcionalmente o elemento vedante 136 também podera ve-
dar em sentido radial contra as paredes laterais opostas da ranhura 156 em
formato de U. Nesta hipotese, a vedacao comprimida do elemento vedante
136 veda na ranhura 156 em formato de U vantajosamente tanto em sentido
axial como também radial, com o que esta previsto uma vedac¢ao mais dura-
doura e mais estreita do que isto pudesse ser conseguido apenas por uma
vedagao axial ou radial.

Nas descricbes acima feitas, sao representadas o sistema de
vedacao de ligacao de varios elementos e de vedacéo 32 e 132 em relagao
as figuras 1a e 1b e como componentes de construgdo séo descritos ou de
modo aplicavel ao elemento de filtragem 12 ou 14. Compreende-se, todavia
automaticamente que o sistema de ligacado de varios elementos e vedacao
32 e 132 pode ao invés disso serem invertidas ou substituidas, de maneira
que os componentes, conforme previstos no elemento de filtragem 12, e ali
descritos, ao invés disso podem estar previstos no elemento de filtragem 14
e componentes descritos como elemento de filtragem 14, ao invés disso po-
dem ser previstos no elemento de filtragem 12.

A figura 2 apresenta um dispositivo de filtragem de ar completo
com um conjunto de filtro 10 mostrado e acima descrito conforme figura 1 e
1a. Os mesmos componentes sdao mostrados com 0s mesmos nimeros de
referencia. O alojamento de filtragem mostrada é um alojamento cilindrico
embora a invengao nao esteja restrita a alojamentos cilindricos. Nimeros de
referencias nao usados do conjunto de filiro na figura 2 podem ser encontra-
dos nas figura 1 e 1 a. O alojamento de filtro de ar mostrado contém um alo-
jamento de duas se¢bes com uma secao inferior do alojamento 46 e uma

cobertura de alojamento 48 ajustada de modo vedante e que esta presa re-
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movivel na sec¢do inferior do alojamento 46. A cobertura 48 pode ser removi-
da para manutencdo dos filtros contidos no alojamento. O alojamento de fil-
tro limita uma camara de encaixe situada internamente e apresenta conjun-
tos para interligar o alojamento com o conjunto de filtros 10. A sec¢ao inferior
do alojamento 46 contém uma abertura de admissdo 50 e uma abertura de
escoamento 52 para o fluido gasoso a ser filtrado pelo conjunto de filtragem
10. Na modalidade apresentada, a abertura de admissdo de ar 50 conduz ar
tangencialmente para o alojamento de filtragem, ao redor da face externa
radial dos elementos de filtragem 12 e 14, com o que é produzido o que o ar
admitido dentro do alojamento passa'a turbilhonado ou girado com o objetivo
de afastar particulas de poeira mais pesadas do ar admitido através de forga
de ciclone ou centrifuga antes que alcance esses elementos de filtragem 12
e 14.

Em uma outra modalidade alternativa consoante a invengéo, a
abertura de admiss&o 50 pode ser conformada de tal modo que conduz um
fluido gasoso a ser filtrado no segmento central do alojamento (comparti-
mento interno 28) de maneira que o fluido gasoso flui em sentido radial para
o exterior pelos elementos de filtragem 11 e 14. Nesta modalidade, a abertu-
ra 52 pode ser conformada como abertura de admisséo de ar.

Uma abertura de escoamento de poeira 70 esta prevista na co-
bertura do alojamento 48 para a descarga de poeira acumulada. A cobertura
do alojamento 48 pode ser removida da secéo inferior do alojamento a fim
de possibilitar a substituigdo dos filtros 12 e 14 do conjunto de filtros 10. Co-
mo pode ser visto na figura 2, a tampa terminal 22 nao limitrofe do segundo
elemento de filtragem 14 apresenta um elemento de fixagdo 44 de tal modo
configurado e ajustado para prender o segundo elemento de filtragem 14 de
modo separavel no lado interno da cobertura do alojamento 48. A cobertura
do alojamento 48 abrange um elemento fixador 66 de configuragdo comple-
mentar que esta perfilado em uma parede interna da cobertura do alojamen-
to 48, estando de tal modo configurado para receber e por em contacto um
elemento de fixacdo 44 do segundo elemento de filtragem 14, de maneira

separavel.
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Os elementos fixadores 44 e 46 correspondentes que prendem
de forma separavel o segundo elemento de filtragem 14 na cobertura do alo-
jamento, podem ser concretizados como ligagao tipo baioneta, como ligacao
rosqueada conforme a figura 2 ou como meios de fixacdo aleatorios, ade-
quados e separaveis, ja conhecido do especialista.

Os elementos fixadores 44 e 66 prendem o elemento de filtra-
gem 14 na cobertura do alojamento 48 de tal modo que, ao ser a cobertura
do alojamento 48 removida do alojamento de filtragem ou nele ser fixada, o
elemento de filtragem é removido da segao inferior do alojamento 46 ou sera
montado na se¢ao inferior do alojamento 46 como uma unidade inteirica com
a cobertura do alojamento 48.

A secao inferior do alojamento 46 contém um colar essencial-
mente rigido e anelar, o qual se salienta na sec@o radial para o interior da
camara de encaixe do alojamento, ao redor da circunferéncia da abertura de
escoamento 52.

A tampa terminal 20 do primeiro elemento de filtragem 12 con-
tém um elemento vedante radial que se salienta em sentido radial axial para
o exterior e que é conformado de tal modo que forma uma vedagéo radial 54
entre o elemento de filtragem 12 e um colar vedante 68 anelar, com o que a
abertura de saida 52 e o compartimento interno 28 do lado puro do elemento
de filtragem é vedado pelo ar néo filtrado que penetra pela abertura de ad-
misséo 50 no lado bruto e nao limpo do conjunto de filtros 10, de ar nao fil-
trado que ali penetra.

Preferencialmente sera previsto um tubo de suporte de elemento
de seguranga. O tubo de suporte - elemento de seguranca 74 estendido era
preferencialmente posto em contacto com a abertura de escoamento de ar
52, podendo ser montado, e estende para dentro do alojamento dos filtros,
projetando-se preferencialmente somente dentro da secao inferior do aloja-
mento de filtros 46. O tubo de suporte 74 estendido pode essencialmente ser
conformado cilindrico, sendo formado como paredes permeaveis ao ar que
sdo formadas em posicao intermediaria por uma disposicdo de nervuras dis-

tanciadas (sdo mostradas nervuras verticais) com aberturas intermediéarias.
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As nervuras podem também conter travessées que formam uma estrutura
semelhante a uma grade como paredes do tubo de suporte 74 estendido. O
tubo de suporte do elemento de seguranga 74 contém uma extremidade axi-
al diante da extremidade presa na abertura de escoamento de ar. Esta ex-
tremidade axial pode estar fechada ou formada por nervuras distanciadas,
de tal maneira que a extremidade axial do tubo de suporte do elemento de
seguranga 74 também é permeavel para a corrente de ar.

O tubo de suporte de elemento seguranca 74 estendido forma
elementos de suporte para um elemento de seguranga 72 que esta disposto
de modo circundante ao redor da parede cilindra do tubo de suporte 74.
Quando a extremidade axial do tubo de suporte do elemento de seguranga
74 for permeavel para a corrente de ar (formado por nervuras e nao fecha-
dos), entdo se estendera o elemento de seguranga 72 também sobre a ex-
tremidade axial do tudo de suporte 74. O elemento de seguranga 72 é con-
formado de tal sorte que fecha de tal maneira todas as aberturas na parede
cilindrica e na extremidade axial do tubo de suporte do elemento de segu-
ranga 74, que o ar que flui a parte dos alojamentos de filtragem 48, 48, atra-
vessa o elemento de seguranga 72 antes que possa alcangar a abertura de
escoamento 52. O tubo de suporte 74 apresenta uma construgéo de suporte
para o elemento de seguranga 72 de modo que o elemento de seguranga 72
pode resistir a forcas que atuam sobre o elemento de seguranga 72 produzi-
do, por exemplo, por ar que flui através do elemento de seguranga 72.

O elemento de seguranga 72 é formato por um meio de filtragem
e como tal esta posicionado e disposto como um filtro sequencial para o pri-
meiro elemento de filtragem 12 e o segundo elemento de filfragem 14. O e-
lemento de seguranca serve para proteger dispositivos montados ap6s aber-
tura de escoamentos 52 contra a alimentacao de ar impuro ou com particu-
las sujas caso o elemento de filtragem 12 ou 14 falhar ou n&o estiver previs-
to dentro do alojamento de filtragem 46 e 48, como pode acontecer, por e-
xemplo, quando os elementos de filtragem forem removidos devido a manu-
tencdo e substituicdo.

Em uma modalidade preferida e mostrada nas figura 1 e 2, a al-
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tura H2 do segundo elemento de filtragem corresponde essencialmente a
altura da cobertura do alojamento 48 de tal maneira que em grande parte o
elemento de filtragem 14 esta integrado essencialmente na cobertura de alo-
jamento 48. De modo similar, a altura H1 do primeiro elemento de filtragem
12 se ajusta essencialmente de tal maneira com a altura da sec¢éo inferior do
alojamento 46 que o primeiro elemento de filtragem 12 essencialmente esta
integrado na seg¢ao inferior do alojamento 46.

Nas especificagbes precedentes foram descritas as modalidades
especificas da presente invengdo. E conhecido ao especialista que numero-
sas modificacbes e alteragbes podem ser realizadas sem afastar-se da area
de validade da presente invengao, como exposto nas reivindicagbes seguin-
tes. De modo correspondente, as especificagbes e ilustragbes devem antes
ser consideradas como exemplos de execucdo do que em sentido restritivo e
todas essas modificagdes visam estar inclusas na area da validade da pre-

sente invencao.



0

15

20

25

30

1/6

REIVINDICACOES

1. Conjunto de filtro de ar abrangendo:

um primeiro elemento de filtragem (12) apresentando:

um primeiro tubo de suporte (40) que se projeta axialmente,
sendo permeavel ao ar, apresentando uma face externa radial e limitando
um compartimento interno aberto (28).

um meio de filtragem (16) disposto na face externa e que reco-
bre essencialmente.

uma primeira tampa terminal (20) com uma abertura livre em co-
nexao de corrente de ar com o compartimento interno (28) aberto, em que a
tampa terminal (20) esta presa em uma extremidade axial do meio de filtra-
gem (16);

uma segunda tampa terminal (22, 122) presa em uma segunda
extremidade axial do meio de filtragem (16) oposto, em que a segunda tam-
pa terminal (22, 122) possui uma abertura liberada em conexéo de corrente
de ar com o compartimento interno aberto (28).

um segundo elemento de filtragem (14) axialmente limitrofe ao
primeiro elemento de filtragem (12) com o qual esta unido de forma separa-
vel, em que o segundo elemento de filtragem (14) apresenta:

um segundo tubo de suporte (42) permeavel ao ar e de projegéo
axial que apresenta uma face externa disposta em sentido radial e que limita
o compartimento interno (30) aberto.

um segundo meio de filtragem (18) disposto na face externa do
segundo tubo de suporte (42) e que essencialmente encobre.

uma primeira tampa terminal (24, 124) presa em uma extremida-
de axial do segundo meio de filtragem (18), em que a primeira tampa termi-
nal (24,124) possui uma abertura livre em conexao de corrente de ar com o
compartimento interno aberto (30) do segundo tubo de suporte (42), estando
em conex&o de corrente de ar com o compartimento interno (30) aberto do
segundo tubo de suporte (42) e esta em contacto de conexado de ar com o
compartimento interno aberto (28) do primeiro tubo de suporte (48) através
da segunda tampa terminal (22, 122) do primeiro elemento de filtragem (12);
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uma segunda tampa terminal (26) presa em uma extremidade
axial ou posta do segundo meio de filtragem (18);

um sistema de ligacao de varios elementos e de vedagao (32,
132) esta disposto em tampas terminais (22, 24, 122, 124) limitrofes e adja-
centes dos elementos de filtragens (12, 14) limitrofes e adjacentes, apresen-
tando

um primeiro conjunto de vedacao abrangendo:

ao menos um elemento vedante (36, 136) disposto em uma des-
tes terminais (22, 24, 122, 124) e dali se projeta em formato anelar e axial
para o exterior: ‘

uma tampa terminal (24,124) limitrofe do efemento vedante ane-
lar (36, 136), com ranhura anelar ali prevista (56, 156), que a ranhura anelar
(56, 156) recebe uma parte do elemento vedante anelar (36, 136), em que o
elemento vedante anelar (36, 136) veda axialmente uma parede de fundo
(58, 158) da ranhura (56, 156);

um segundo conjunto vedante abrangendo:

uma vedacgao (38, 138) anelar e elastomérica que se estende a-
xialmente para o exterior a partir de uma das tampas terminais (22, 122);

uma parte das outras tampas terminais (24, 124) com ao menos
uma parede ou colar (34, 176) essencialmente angular com a qual a veda-
cao anelar e elastomérica (38, 178), estd em contacto e com a atual forma
uma vedacao radial;

em que ao menos uma da primeira e segunda conjuntos de ve-
dacao (36, 38) com apoio, serve para preservar um alinhamento radial entre
tampas terminais adjacentes (22, 24, 122, 124),

em que o primeiro € o segundo conjuntos vedantes possuem
vedacdes redundantes em tampas terminais limitrofes (22, 24, 122, 124) que
vedam entre um lado puro e limpo e um lado bruto e sujo dos elementos de
filtragem (12, 14) interligados.

2. Conjunto de filtro de ar de acordo com a reivindicagdo 1, em
que ao menos uma parede angular (34,176) da tampa terminal (24,124) do

conjunto vedante é uma parede essencialmente de projecdo axial que se
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estende axialmente para o exterior e que esta integrado na abertura liberada
da tampa terminal limitrofe (22,122).

3. Conjunto de filtro de ar de acordo com a reivindicacao 1, em
que as paredes laterais opostas ao menos de uma parede angular, formam
um bols&o de encaixe (178) em formato de U, previsto préximo de uma face
interna do elemento de filtragem (12);

em que a vedaclo anelar elastomérica do segundo conjunto de
vedacado é comprimida por as paredes laterais opostas do bolséo de encaixe
(176) a fim de formar deste modo a vedacéo radial do segundo conjunto de
vedacao.

4. Conjunto de filtro de ar de acordo com a reivindicagéo 1, em
que os elementos de filtragem (12,14) quando unidos, estao prontos para o
servico como um elemento de filtragem inteirigco e maior, em que cada ele-
mento de filtragem (12,14) filtra uma parte da corrente de ar em paralelo em
paragrafo sendo que ao menos uma das primeira e segunda conjuntos de
vedagdo, com reforgo, interliga elementos de filtragem (12,14) adjacentes,
em que a conexdo com reforco apoia em sentido axial e radial os elementos
de filtragem (12,14) adjacentes junto das tampas terminais limitrofes (22, 24,
122, 124).

5. Conjunto de filtro de ar de acordo com a reivindicagédo 1, em
que o elemento vedante anelar (36,136) também veda em sentido radial con-
tra as paredes laterais (60) opostas de uma ranhura anelar (56,156).

6. Conjunto de filtro de ar de acordo com a reivindicagéo 1, em
que uma das tampas terminais (20, 26) ndo limitrofes de ao menos um ele-
mento filtrante (12,14) esta previsto com um elemento de fixagao (44) provi-
do de um filete de rosca ou de um fecho tipo baioneta, em que o elemento
fixador (44) esta de tal modo configurado e ajustado para prender de modo
removivel, através de um filete de rosca, ao menos um elemento de filtragem
(12,14), em um compartimento interno de um alojamento de fiitragem.

7. Dispositivo de filtro de ar abrangendo:

um conjunto de filtro de ar (10) de acordo com a reivindicagao 1,

um alojamento de filtragem que limita uma camara de encaixe
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destinado para receber o conjunto de filtro de ar (10), em que a alojamento
de filtragem possui uma abertura de admissao de ar (50) e uma abertura de
escoamento de ar (52), em que o alojamento de filtragem compreende:

uma sessao inferior do alojamento (46);

uma cobertura de alojamento (48) removivel presa na sessao in-
ferior (46);

o primeiro elemento de filtragem (12) € montado dentro da ses-
séo inferior do alojamento (46) onde esta essencialmente integrado;

em que o segundo elemento de filtragem (14) sera montado na
cobertura do alojamento (48) onde esta essencialmente contido.

em que a tampa terminal (16) nao limitrofe do segundo elemento
de filtragem (14) compreende um elemento de fixagdo (44) que prende o
segundo elemento de filtragem (14) de modo separavel no lado interno da
cobertura do alojamento (48);

em que a cobertura do alojamento (48) compreende um segundo
elemento de fixacdo (66) e configuragcdo complementar e de tal modo confi-
gurado para unir e prender o elemento fixador (44) do segundo elemento de
filtragem (14);

em que o segundo elemento de filtragem (14) é apoiado dentro
do alojamento pelo o elemento fixador (44);

apresentando a sess&o inferior do alojamento (46) um colar (68)
anelar que se salienta em sentido axial para o interior da camara;

em que uma tampa terminal (24) do primeiro elemento filtrante
(12) néo limitrofe na primeira tampa terminal (14) do segundo elemento de
filtragem (14), é posta em contato com o colar (68) anelar da sessao inferior
do alojamento (48), em que esta atuacéo apdia o elemento de filtragem (12)
dentro da sessao inferior do alojamento (46);

em que as alturas (H1, H2) dos elementos de filtragem (12,14)
no interior do alojamento variam de acordo com espago de vantagem e exi-
géncias de manutengao.

8. Dispositivo de filtro de ar de acordo com a reivindicagdo 7, em

que o segundo elemento de filtragem (14) possui uma altura (H2) que foi
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selecionada para se ajustar essencialmente a uma altura da cobertura do
alojamento de filtro (48), estando o segundo elemento de filtragem (14) es-
sencialmente integrado na cobertura do alojamento (48).

9. Dispositivo de filtro de ar de acordo com a reivindicagédo 7, em
que ao menos um elemento vedante (36, 136) abrange o sistema de ligagéao
de varios elementos e de vedacao:

um primeiro elemento de vedacéao (36,136) disposto em uma das
tampas terminais (22, 24) limitrofes e vedando em sentido axial contra as
outras tampas terminais (22, 24) limitrofes;

um segundo elemento vedante (38) disposto na tampa terminal
(22,24), elemento este que recebe o colar (34) e veda em sentido radial con-
tra o colar (34).

10. Dispositivo de filtro de ar de acordo com a reivindicagéo 9,
em que

ao menos uma das tampas terminais (20,26) néo limitrofes de ao
menos um dos elementos de filtragem (12,14) esta prevista com elemento
de fixacéo (66) provido de filete de rosca ou de fecho tipo baioneta, sendo
que o elemento de fixagéo (66) esta de tal modo configurado e ajustado para
ser preso de modo removivel ao menos um elemento de filtragem (12,14)
em um compartimento interno de um alojamento de filtragem.

11. Dispositivo de filtro de ar de acordo com a reivindicagéo 7,
em que

os primeiro e segundo elementos de filtragem (12, 14) possuem
dimensodes externas variaveis (D1, D2) transversais para com eixo longitudi-
nal;

em que a cobertura do alojamento de filiragem (48) e a sesséo
inferior (46) possuem paredes que encerram o filtro integrado na parede cir-
cundante, com uma dimensao interna e axial continua que corresponde a
dimensao externa (D1, D2) do elemento de filtragem (12), (14) ali integrado
em que as dimensodes de paredes circundantes cooperam com a dimensao
externa (D1, D2) do elemento de filtragem (12, 14) para forcar uma monta-
gem correta do elemento de filtragem (12,14) dentro do alojamento de filtra-
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gem.

12. Dispositivo de filtro de ar de acordo com a reivindicacao 7,
abrangendo também:

um tubo de suporte de elemento de seguranca (74) estendido
que é unido com abertura de escoamento de ar (52) do alojamento com a
qual pode ser montado, e que se estende para o interior do alojamento, sen-
do que o tubo de suporie do elemento de seguranga (74) apresenta uma
variedade de aberturas permeaveis que estéo previstos em paredes circun-
dantes no tubo de suporte do elemento de seguranca (74) e

um elemento de seguranca (72) do tubo de suporte do elemento
de seguranga (74), disposto nas paredes circundantes, sendo que o elemen-
to de seguranga (72) abrange um meio de filtragem e ou o elemento de se-
guranga (72) encobre e fecha as aberturas nas paredes circundantes do tu-

bo de suporte do elemento de seguranga (74).
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RESUMO
Patente de Invencao: "CONJUNTO DE FILTRO DE AR E DISPOSITIVO DE
FILTRAGEM COM UM CONJUNTO DE FILTRO DE AR".

A presente invencgéao refere-se a um conjunto de filtro de ar com
um alojamento com um conjunto de filtros de elementos mditiplos, com ao
menos dois elementos de filtragem dispostos axialmente. Os elementos de
filtragem estdo unidos de forma separavel e com agao vedante e com apoio
reciproco em lados frontais limitrofes visando formar um conjunto (nico de
elemento de filtragem quando estiverem encerrados dentro do alojamento de
filtros. O alojamento de filtros e os elementos de filtragem possuem dimen-
sbes reciprocamente correspondentes que permitem abrir o alojamento de
filtragem em construgdes de espaco estreito e fazer a manutencgéo do ele-
mento de filtragem ou a sua substituicdo, sendo que ao menos um dos ele-
mentos de filtragem permanece na cobertura do alojamento ou que permite
retirar a cobertura em uma direcao transversal para com o eixo de prolon-

gamento do conjunto de filtros.
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