POLSKA
RZECZPOSPOLITA | .
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

91179

* | Patent dodatkowy »
do patentu nr

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgtoszono: 26.11.73 (P. 166813)

Zgloszenie ogloszono: 01.07.75

Opis patentowy opublikowano: 31.12.1977

MKP HO02m 3/00
GO1r 19/10

N

Int. Cl.2
HO02M 3/00
GO1R 19/10 .

TEZNTELMIY

Twoérca wynalazku: Czestaw Szczepaniak

Uprawniony z patentu: Instytut Elektrotechniki, Warszawa (Polska)

Uklad sumatora napiecia i pradu stalego

1
Przedmiotem wynalazku jest uktad sumatora
napiecia i pradu stalego o obwodach wejsciowych
oddzielonych galwanicznie miedzy sobg i miedzy
obwodem wyjéciowym. ‘

Przetworniki sumujgce kilka napieé¢ i pradow
statych i przetwarzajace te sume na prad staty,
zwane w skrécie sumatorami mnapiecia i pradu
statego, majgce obwody wejSciowe i obwb6d wyjs-
ciowy oddzielone galwanicznie s3 potmzebne do
celéw telemechaniki przemystowej, do komplek-
sowej automatyzacji obiektéw przemystowych oraz
do centralnej mejestracji i przetwarzania danych.

Dotychczasowe rozwigzania sumatoréw mnapieé
i pradéw stalych o obwodach elektrycznych od-
dzielonych galwanicznie sg oparte o uklad wzmac-
niacza magnetyczno-tranzystorowego lub o ukbad
wezmacniacza tranzystorowego modulatorowego (tak
zZwanego ozoperowego) albo tez sg oparte o wzmac-
niacz galwanometryczny. Przykladem ukladu su-
matora napiecia stalego opartego na wzmacniaczu
magnetyczno-tranzystorowym jest sumator opisany
w miesieczniku ,,Pribory i Sistemy Uprawlenij”,
1972 nr 7 strona 43. Istota tego sumatora jest to,
ze kazde z czterech mnapigé wejSciowych, ktérymi
53 wity termoelektryczne termoelementéw, jest po-
dane ma oddzielne uzwojenie wzmacniacza magne-
tycznego. Otrzymywany ma oddzielnym uzwojeniu
stalopradowy sygnal wyjsciowy tego wzmacniacza,
proporcjonalny do sumy mapigé wejSciowych, jest
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nastepnie wzmacniany za pomocg jednostopniowe-
go wzmacniacza tranzystorowego.

Zaletg tego sumatora jest to, Ze ma obwody
‘wejsciowe oddzielone galwanicznie zaré6wno miedzy
sobg jak i miedzy obwodem wyjSciowym. Wadami
tego sumatora jest to, Ze wymaga stosowania
wzmacniacza magnetycznego mastreczajacego trud-
nosci technologiczne wykonania, ma malg dokltad-
no§¢ sumowania, ma maty opér wejsciowy, jest
wrazliwy na drgania mechaniczne o czestotliwosei
przemystowej, ma iduza skladows przemienng sy-
gnalu wyjsciowego 1 jest koszowny w wyko-
maniu.

Sumator 0 wazmacniaczu galwanometrycznym -
typ TCD angielskiej firmy ,,English Electric” za-
wiera kilka magnetoelektrycznych ustrojéow pomia-
rowych, jeden elektrodynamiczny’ ustréj pomiaro-

Wy, oscylator, wzmacniacz tranzystorowy i uklad
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prostownika fazoczutego. Organy ruchome wszyst-
kich ustrojéw pomiarowych sg osadzone na wsp6l- ’
nej osi. Sumator dziatd na zasadzie réwnowagi
momentéw  napedcwych magnetoelektrycznych
ustrojé6w pomiarowych. Czujnikiem nieré6wnowagi
momentéw mnapedowych jest elektrodynamiczny
ustréj pomiarowy, ktérego cewki state sg wzbu- -
dzane mapieciem wyzszej czestotliwoei otrzymy-
wanym z oscylatoma. WejSciowe napiecia lub pra-
dy stale podane na magnetoelektryczne ustroje
pemiarowe powodujg odchylenie organu ruchomego
sumatora. W rezultacie, w cewce ruchomej elektro-
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dynamicznego ustroju pomiarowego powstanie silta
elektromotoryczna indukeji, kiéra po wzmocnieniu

przez wzmacniacz i po wylpmswbowaniu przez pro-

stownik fazoczuly steruje - magnetoelektryczny
ustréj pomiarowy dajgcy Téwnowazacy moment
napedowy. Omawiany sumator ma obwody wejs§-
ciowe oddzielone galwanicznie miezy soba i mig-
dzy obwodem wyjéciowym i jest stosunkowo do-
kladny. Glowna jego wada jest to, Ze zawiera

elementy elektromechaniczne wrazliwe na prze-

chyly omaz na wstrzgsy i udary mechaniczne.

Sumatory oparte na wzmacniaczach czoperowych,
aczkolwiek mozliwe do zrealizowania, mie s3 jed-
nak znane z dostepnej literatury technicznej.

. Znany jest tez z polskiego opisu patentowego nr
64305 uklad przetwornika napiecia statego lub pra-
du stalego na prad staly o oddzielonym galwa-
nicznie od obwodu wejSciowego obwodzie wyjscio-
wym zawierajacy wzmacniacz réznicowy napiecia
i prostownikowo tramsformatorowy uklad oddzie-
lenia galwanicznego o jednym obwodzie wej§cio-
wym. Przetwornik ten prizetwarza tylko jedna
wielko§é wejsciowy i mie nadaje sie do sumowania
kilku wielkosci bez galwanicznego laczenia obwo-
déw tych wielkosci. . .’

Celem wynalazku jest opracowanie ukiadu su-
matora napiecia 1 pragdu statego o obwodach elek-
trycznych oddzielonych galwanicznie nie majgcego
wad sumatoréw znanych.

Wedlug wynalazku cel ten zostal - osiggniety
przez polaczenie ukladu wzmacniajacego o co naj-
mniej dwéch obwodach wejsciowych odizolowa-
nych elektrycznie, z prostownikowo-transformato-
rowym ukbadem oddzielenia galwanicznego zasila-
nego z oo najmmiej dwoéch niezmaleznych #rédel
napieé¢ przemiennych. To polaczenie polega na tym,
Ze obwody kolektor-emiter tranzystoré6w ostatnich
stopni wzmocnienia wzmacniaczy réznicowych ukha-
du wzmacniajgcego sa przylaczone do obwodéw
wejsciowych prostownikowo-transformatorowego u-
kladu oddzielenia galwanicznego za posrednictwem

“opomnikéw sprzezenia zwrotnego i bocznikéw pra-

du z przylaczonymi don réwnolegle kondensato-

rami.

Zaletg tego rozwigzania jest mozliwo§é uzycia
wzmacniaczy scalonych napiecia co w rezultacie
zwieksza niezawodno§¢ dziatania i umozliwia sto-
sowanie
zwyklej blachy elektrotechnicznej, do sumowania
napieé i prad6éw statych.

Sumator oparty o uklad wedlug wynalazku od-
znacza sie duza dokladno$cia sumowania napieé
oraz pradéw stalych i przetwarzania tej sumy ma
prad . staly, waskimi zakresami pomiarowymi na-
pigé i pradéw wejSciowych, malg mieliniowoscig
charakterystyki przetwarzania, duzymi oporami
wejsciowymi, maly zawarto$cia skhladowej. prze-
miennej w pradzie wyjSciowym, mata wrazliwoscia
na zmiany temperatury otoczenia i na drgania
mechaniczne o czestotliwo$ci przemystowej oraz
brakiem elementéw elektrycznych ruchomych i
stykowych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-

transformatoré6w pradu, o rdzeniach ze .
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4
kladzie wykonania wna rysunku, ktéry przedsta-
wia uktad sumatora napiecia i pradu stalego.

Na rysunku przedstawionme s3 symbolicznie dwa
Zré6dta Z; i Zy mapieé statych sumowanych i prze-
twarzanych na prad staly Iy przylaczone do obwo-
déw wejsciowych dwéch * wzmacniaczy réznico-
wych W; i Ws. Konicowe stopnie wzmocnienia tych
wzmacniaczy utworzono z komplementarnych par
tranzystor6w Tp i Te omaz T3 i’ T4 o wspélnych
emiterach polgczonych szeregowo 2z opornikami
sprzezenia zwrotnego Ry i Rz, sg przylaczome do
czterech obwodow wejsciowych ukbadu prostowni-
kowo-tmansformatorowego oddzielenia galwanicz-
nego PT, za poSrednictwem boczniké6w pradu Rz
i Ry oraz Rs; i Rg i réwmnoleglych kondensatoréow
C; i Cy oraz C3 i C;. Obwody wejsaiowe ukladu

_PT parami sg polgczone szeregowo ze soba. Kolek-

tory trmanzystoré6w Ty i T3 g przylgczone do do-
datnich biegunéw tych par obwoddw wejsciowych
ukiadu PT, a kolektory trmanzystoré6w Te i Tq —
do ich biegunéw mjemnych. Do punkiéw polgczen
par obwod6w wejSciowych ukladu PT sa przyla-
czone oporniki sprzezeh zwrotnych R; i Ry wzmac-
niaczy W; i Wg oraz jedno z biegunéw 2Zrédel Z;
i Z;. Wspblne punkty emiteré6w tranzystor6w Ti
i Ty oraz T3 i Ty omaz opornikéw Ry i Ry sg przy-
laczone do wejSé sprzezen .zwrotnych wewnagtrz
wzmacniaczy Wi i Wa.

Wejsciowymi czlonami wukladu prostowmnikowo-
transformatorowego PT sg uklady prostownikowe
Py, Py, P3 i Py zwrécone stronami pradu statego do
wzmacniaczy rézmicowych Wi i Wa. Strony pradu
przemiennego ukladéw prostownikowych P;, Py, P3
i P4, polaczone szeregowo z uzwojeniami pierwot-
nymi z; i zp transformatoréw Try i Tre, sg przy-
laczone do zrodel stabilizowanych napieé prze-
miennych U, U, Us i Us. -Obwody uzwojeni witor-
nych z;- transformatoréw Tr, i Trs sg obwodami
wyjsciowymi ukladu prostownikowo-transformato-
rowego. PT. S3 one przylaczone do obwodéw ba-
Za — emiter tranzystor6w Ts i Tg poprzez uklady
prostownikowe P5 i Pg oraz uklady filtrujace Fy
i Fs. Tranzystory Ts i T sa komplementarng parg
tranzystoréw o wspélnej bazie i tworza réznicowy
wzmacniacz pradu W3. Obwody kolektor — baza
tych tfranzystoré6w i dwa Z#rédia stabilizowanych
napieé¢ stalych Us i Us sa polaczone szeregowo ze
sobg 1 tworzg mostkowy uklad wejéciowy. Opér -
obciazenia Ry sumatora jest przylaczony do punktu
wspblnego baz tranzystoréw Ts i T¢ omaz punktu
wspélnego Zrédet mapigeé Us i Us, to jest do prze-
katnej mostkowego ukladu wyjSciowego. Przez
opor obcigzenia Ry ptynie prad wyjsciowy I, su-
matora o warto$ci proporcjonalnej do algebraicznej
sumy mnapieé wejsciowych #rédet Z; i Zy oraz o
kierunku zaleznym od znaku tej algebraicznej
sumy. /

Sumator wedlug wynalazku jest przeznaczony
do sumowania pradéw stalych otrzymywanych na
wyjéciach trzech jednofazowych przetwornikéw
mocy bpradu przemiennego i do przetwarzania tej
sumy pradéw ma prad o wartoéci proporcjonalnej
do sumy mocy fazowych pobieranych przez odbior-
niki prgdu tr6jfazowego. Ponadto sumator nadaje
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si¢ do sumowania prgdéw standartowych z trzech
niezaleznych obwod6w regulacji automatycznej itp.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad sumatora mapiecia i pradu stalego za-
wierajacy uklad wzmacniajacy przylaczony do pro-
stownikowo-transformatorowego uktadu oddzielenia
galwanicznego ktéry z kolei jest przylaczony do
wzmacniacza pradu stalego za posrednictwem
ukladéw prostownikowych i filtréw, znamienny
tym, ze uklad wzmacniajgcy (W i Wy) skiada sie
z co najmniej dwéch réznicowych wzmacniaczy
napigcia a prostownikowo-transformatorowy uklad
oddzielenia galwanicznego (PT) ma co najmniej
dwa obwody wejsciowe odizolowane 'eletktryczmie
i co najmniej jeden obwéd wyjsciowy, za§ wzmac-
niacz pradu stalego (W3) jest réznicowym wzmac-
niaczem pradu.
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2. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
prostownikowo-transformatorowy uklad oddzielenia
galwanicznego (PT) =zawiera c©o mnajmniej jeden
transformator (Tr;) lub (Trz) majacy co majmniej
dwa uzwojenia pierwotne (zy i z).

3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ZzZe
koncowe stopnie wzmocnienia réznicowych wzmac-
niaczy napiecia (Wi i Ws) sg utworzone z komple-
mentarnych par tranzystoré6w (Tp) i (T2) oraz (T3)
i (T4) polgczonych w uklad o wspblnych emiterach.

4. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
réznicowy wzmacniacz pradu (Ws) stanowi kom-
plementarna para tranzystoréw (Ts) i (Te) pola-.
czonych w ukbad o wspblnej bazie.

5. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
roéznicowy wzmacniacz pradu (W3) jest przytgczony
do dwéch zZrédel mapiecia statego zasilajgcego (Us)
i (Ug)."
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