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(54) Axial geteilter Innenring fiir eine Stromungsmaschine und Leitschaufelkranz

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen axial ge-
teilten Innenring (100) flr eine Strémungsmaschine, zum
Befestigen an Leitschaufeln (13) der Strémungsmaschi-
ne. Der Innenring (100) umfasst wenigstens ein erstes,
stromauf angeordnetes Ringsegment (1) und ein zwei-
tes, stromab angeordnetes Ringsegment (3), wobei das
erste Ringsegment (1) mit dem zweiten Ringsegment (3)
mittels wenigstens einem Befestigungselement (7) 16s-
bar verbunden ist. Das erste Ringsegment (1) und/ oder
das zweite Ringsegment (3) ist mit wenigstens einem

Dichtungssegment (21) verbunden. Der Innenring (100)
umfasst ein Sicherungselement (5) zum Sichern des Be-
festigungselements, wobei das Sicherungselement mit
dem ersten Ringsegment (1) und/ oder mit dem zweiten
Ringsegment (3) verbunden ist. Die vorliegende Erfin-
dung betrifft weiterhin einen Leitschaufelkranz einer
Strdmungsmaschine mit Leitschaufeln (13), die einen er-
findungsgemafen axial geteilten Innenring (100) auf-
weist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen axial
geteilten Innenring fir eine Strdmungsmaschine geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Des Weiteren betrifft
die vorliegende Erfindung einen Leitschaufelkranz ge-
maf Anspruch 11.

[0002] In Strdomungsmaschinen, insbesondere in axi-
alen Gasturbinen, werden Leitrader (im Folgenden wer-
den die Begriff Leitrad und Leitschaufelkranz synonym
verwendet) am radial inneren Ende oft mit Innenringen
zum Stabilisieren der Leitschaufeln und zum Befestigen
von Einlaufdichtungen verbunden. Die Einlaufdichtun-
gen sollen Leckagestrémungen zwischen einem innen-
liegenden Rotor und dem Leitschaufelkranz zumindest
verringern. Fur die Inneminge gibt es unterschiedliche
Ausfiihrungsformen. Beispielsweise gibt es mehrteilige
Innenringe, die sowohl radial, axial als auch in Umfangs-
richtung geteilt sein kdnnen. Axial geteilte Innenringsse-
gmente werden in der Regel miteinander verschraubt.
Weiterhin kdnnen radial geteilte Innenringsegmente mit
Einlaufdichtungen (radial innen) auf die axial verschraub-
ten Innenringsegmente (radial aulen) aufgeschoben
oderaufgestecktwerden. Die Verschraubungen der axial
geteilten Innenringsegmente sind im Betriebsfall der
Strémungsmaschine potentielle Schwachstellen hin-
sichtlich Materialliberlastung, Materialalterung mit Mate-
rialbruch, unzureichender Montage (z. B. Gberhdhte An-
zugsmomente bei der Verschraubung) etc.

[0003] Eine Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes,
einen axial geteilten Innenring fir Stromungsmaschinen
vorzuschlagen, der einerseits Leckagestrémungen zwi-
schen einem Rotor und einem Leitschaufelkranz der
Strémungsmaschine verringert und andererseits eine Si-
cherung im Schadensfall von Befestigungselementen in
oder an dem Innenring vorsieht.

[0004] Die erfindungsgeméafie Aufgabe wird durch ei-
nen axial geteilten Innenring mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 geldst. Sie wird ferner durch ein Leitschaufel-
kranz mit den Merkmalen des Anspruchs 11 geldst.
[0005] Erfindungsgemal wird somit ein axial geteilter
Innenring fur eine Stromungsmaschine zum Befestigen
an Leitschaufeln der Strémungsmaschine vorgeschla-
gen. Der Innenring umfasst wenigstens ein erstes, mas-
sives, stromauf angeordnetes Ringsegment und ein
zweites, massives, stromab angeordnetes Ringseg-
ment. Das erste Ringsegment ist mit dem zweiten Ring-
segment mittels wenigstens einem Befestigungselement
I6sbar verbunden.

[0006] Erfindungsgemal ist das erste und/ oder das
zweite Ringsegment mit wenigstens einem Dichtungs-
segment verbunden. Weiterhin umfasst der Innenring ein
Sicherungselement zum Sichern des Befestigungsele-
ments, wobei das Sicherungselement mit dem ersten
Ringsegment und/ oder mit dem zweiten Ringsegment
verbunden ist.

[0007] Vorteilhafte Weiterentwicklungen der vorlie-
genden Erfindung sind jeweils Gegenstand von Unter-
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ansprichen und Ausflihrungsformen.

[0008] Erfindungsgemale beispielhafte Ausflihrungs-
formen kénnen eines oder mehrere der im Folgenden
genannten Merkmale aufweisen.

[0009] Im Folgenden werden als Strémungsmaschi-
nen rein beispielhaft insbesondere Gasturbinen be-
schrieben, ohne jedoch Strémungsmaschinen auf Gas-
turbinen beschrénken zu wollen. Die Strdmungsmaschi-
ne kann insbesondere eine axiale Stromungsmaschine
sein. Die Gasturbine kann insbesondere eine axiale Gas-
turbine, beispielsweise eine Fluggasturbine, sein.
[0010] Ein erfindungsgemales massives Ringseg-
ment ist insbesondere ein Ringsegment, das keinen
Hohlraum aufweist. Ein hohlférmiges Ringsegment ware
beispielsweise ein Ringsegment, das zur Gewichtsredu-
zierung bei einer strukturell hohen Steifigkeit des Baue-
lements ein oder mehrere Hohlrdume aufweist.

[0011] In bestimmten erfindungsgemaflen Ausfiih-
rungsformen sind das erste Ringsegment und das zweite
Ringsegment in Bezug auf die Hauptdurchstrémungs-
richtung der Strémungsmaschine axial hintereinander
angeordnet. Die beiden Ringsegmente kdnnen auf ver-
schiedene Art und Weise ineinander greifen. Beispiels-
weise kann das zweite Ringsegment das erste Ringseg-
ment, oder umgekehrt, U-férmig umschlielen oder sich
L-férmig aneinander anpassen. Die Ringsegmente kon-
nen ganz oder teilweise formschliissig miteinander ver-
bunden sein.

[0012] In gewissen erfindungsgemalien Ausfihrungs-
formen ist das erste Ringsegment und/ oder das zweite
Ringsegment in Umfangsrichtung segmentiert. Bei-
spielsweise kann das erste Ringsegment und/ oder das
zweite Ringsegment in Umfangsrichtung Halbringe mit
jeweils 180 Grad Umfangswinkel aufweisen. Die Ring-
segmente kénnen gleichfalls mehrfach geteilt sein, bei-
spielsweise in drei Segmente mit jeweils 120 Grad Um-
fangswinkel, in vier Segmente mit jeweils 90 Grad Um-
fangswinkel usw. Die Ringsegmente kdnnen weiterhin in
Segmente mit unterschiedlichen Umfangswinkeln unter-
teilt sein.

[0013] In einigen erfindungsgemalen Ausfihrungs-
formen verbindet das Befestigungselement das erste
Ringsegment mit dem zweiten Ringsegment kraftschliis-
sig. Beispielsweise kdnnen die Ringsegmente plane, ge-
kriimmte oder profilierte Flachen aufweisen, die mittels
eines Befestigungselements kraftschliissig aneinander
gepresst werden.

[0014] In manchen erfindungsgemalen Ausflihrungs-
formen ist das Befestigungselement eine Schraube.
Uber dem Umfang des ersten und/ oder des zweiten
Ringsegments kdnnen mehrere Schrauben angeordnet
sein. Die Schrauben kénnen Senkkopfschrauben sein
oder jede andere Art von Schrauben.

[0015] In manchen erfindungsgemalen Ausflihrungs-
formen ist die Schraube, oder sind mehrere Schrauben,
in einem Gewindeeinsatz zum Verbinden des ersten
Ringsegments mitdem zweiten Ringsegments, oder um-
gekehrt, angeordnet. Mittels des Gewindeeinsatzes
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kann ein Innengewinde fur die Schraubverbindung her-
gestellt werden, indem ein Hohlzylinder ("Einsatz") mit
einem Innengewinde in das erste Ringsegment oder in
das zweite Ringsegment eingesetzt wird. Der Gewinde-
einsatz kann ein Drahtgewindeeinsatz sein.

[0016] In bestimmten erfindungsgemafen Ausfih-
rungsformen ist das Sicherungselement formschlissig
mit dem ersten Ringsegment und/ oder mit dem zweiten
Ringsegment verbunden. Das Sicherungselement kann
ein Stift oder ein Sicherungsdraht sein, der in eine form-
schliissige Halterung an einem oder an beiden Ringseg-
menten eingebracht und damit verbunden wird. Der Si-
cherungsdraht kann nach der formschlissigen Verbin-
dung gegen ein ungewolltes Lésen gesichert werden,
beispielsweise durch Umbiegen oder Verbiegen von Tei-
len des Sicherungsdrahtes.

[0017] In gewissen erfindungsgemafien Ausfiihrungs-
formen ist das Sicherungselement in Umfangsrichtung
segmentiert. Ein in Umfangsrichtung segmentiertes Si-
cherungselement kann ein Ringsegment sein. Das Ring-
segment kann formschlissig und/ oder kraftschlissig mit
einem und/ oder beiden axial geteilten Innenringsseg-
menten verbunden sein, insbesondere wieder|6sbar ver-
bunden. Das als segmentiertes Ringsegment geformte
Sicherungselement kann als segmentierte Ringscheibe
ausgestaltet sein.

[0018] In einigen erfindungsgemaflen Ausfiihrungs-
formen ist das Sicherungselement in radialen Nuten des
ersten Ringsegments oder des zweiten Ringsegments
angeordnet. Das Sicherungselement ist insbesondere
eine segmentierte Ringscheibe. Die radialen Nuten koén-
nen eine FUhrung und/ oder eine Sicherung gegen axi-
ales Herausfallen oder sich Lésens von dem jeweiligen
Ringsegment gewahrleisten. Die radialen Nuten weisen
insbesondere im Querschnitt U-férmige Profile auf.
[0019] Beieinem als Schraube ausgestalteten Befes-
tigungselement kann das Sicherungselement stirnseitig
zu dem Schraubenkopf angeordnet sein.

[0020] In bestimmten erfindungsgemaflen Ausflh-
rungsformen ist das Sicherungselement separat von
dem Befestigungselement angeordnet. Eine separate
Anordnung kann eine voneinander getrennte Anordnung
sein. Eine separate Anordnung kann bedeuten, dass das
Sicherungselement keinen direkten Kontakt mit dem Be-
festigungselement aufweist. Das Sicherungselement ist
weder formschlissig noch kraftschllissig mit dem Befes-
tigungselement verbunden.

[0021] In gewissen erfindungsgemafien Ausfiihrungs-
formen weist der Innenring genau ein Sicherungsele-
ment je Befestigungselement auf. Beispielsweise kann
je ein Sicherungsdraht eine Schraube als Befestigungs-
element sichern. Der Sicherungsdraht kann formschlis-
sig mittels einer oder mehreren Halterungen mit wenigs-
tens einem axial geteilten Innenringssegment verbunden
sein.

[0022] Manche oder alle erfindungsgemaflen Ausfih-
rungsformen kdnnen einen, mehrere oder alle der oben
und/oder im Folgenden genannten Vorteile aufweisen.
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[0023] Mittels des erfindungsgemalen axial geteilten
Innenrings kdnnen bei der Auslegung und Konstruktion
von kleinen Strémungsmaschinen vorteilhaft kleine
Schrauben als Befestigungselemente eingesetzt wer-
den. Es kdnnen beispielsweise bei kleinen Verdichter-
gréRen entsprechend kleine Schraubendurchmesser
verwendet, da bei einem moglichen Schadensfall, z. B.
bei einem Abreifl’en eines Schraubenskopfes, keine oder
nur eine geringe Gefahr besteht, dass Bruchteile von
Schrauben in den Hauptstromungskanal oder in einen
anderen Gaskanal gelangen.

[0024] Der erfindungsgemafie axial geteilte Innenring
ermdglicht den Einschluss oder die Kapselung von
Schraubenteilen im Schadensfall, beispielsweise bei
Materialermiidung der Schraube oder durch iberhéhte
Anzugsmomente bei der Montage der Schraube. Wei-
terhin kann ein axial geteilter Innenring den Dichtspalt
zwischen einer Einlaufdichtung (Stator) und Dichtfins
(Rotor) vergleichsweise konstant klein halten, im Ver-
gleich zu einem Dichtspalt an einem radial geteilten In-
nenring. Ein radial geteilter Innenring weist in der Regel
konstruktionsbedingt Spielpassungen und gréRere
Dichtspalte auf.

[0025] Mittels des erfindungsgemalen axial geteilten
Innenrings kann vorteilhaft die Teilanzahl des Innenrings
und damit das Gewicht des Innenrings und deren Kosten
reduziert werden. Weiterhin kann der notwendige Bau-
raum fiir den erfindungsgemaRen axial geteilten Innen-
ring gegeniliber Innenringen mit radialen Innenringseg-
menten reduziert werden.

[0026] An dem erfindungsgemaRen axial geteilten In-
nenring kénnen Einlaufdichtungen fixiert werden, ohne
weitere, insbesondere radiale, Innenringsegmente zu
verwenden. Ein kostenaufwandiger weiterer, radialer
Dichtungstrager kann vorteilhaft entfallen.

[0027] Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden
anhand der beigefligten Zeichnungen, in welcher identi-
sche Bezugszeichen gleiche oder dhnliche Bauteile be-
zeichnen, exemplarisch erldutert. In den jeweils schema-
tisch vereinfachten Figuren gilt:

Fig.1 zeigt eine Schnittdarstellung eines erfindungs-
gemalen axial geteilten Innenrings mit einem
Ringsegment als Sicherungselement;

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht eines erfin-
dungsgemafien Innenrings miteinem Ringseg-
ment als Sicherungselement;

Fig. 3 zeigt eine Schnittdarstellung eines erfindungs-
gemalen Innenrings mit einem Sicherungs-
draht als Sicherungselement;

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines erfin-
dungsgemafien Innenrings mit einem Siche-
rungsdraht als Sicherungselement; und

Fig.5 zeigt schematisch stark vereinfacht eine Gas-
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turbine mit einem erfindungsgemaflen Leit-
schaufelkranz.

[0028] Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung eines erfin-
dungsgemalien axial geteilten Innenrings 100. Zur bes-
seren Ubersichtlichkeit sind ein erstes, massives, strom-
aufangeordnetes Innenringsegment 1, ein zweites, mas-
sives, stromab angeordnetes Innenringsegment 3 und
ein in dieser Ausfihrungsform als Innenringsegment 5
ausgebildetes Sicherungselementschraffiert dargestellt.
[0029] Das erste Ringsegment 1 und das zweite Ring-
segment 3 sind mit einer Schaube 7 als Befestigungse-
lement, kraftschliissig miteinander verbunden bzw. fi-
xiert. Die Schraube 7 ist in einen Gewindeeinsatz 9 ein-
geschraubt, der in dem ersten Ringsegment 1 fixiert ist.
Derartige Gewindeeinsatze 9 werden oft fir hochbelas-
tete Verbindungen verwendet, wenn beispielsweise das
Material, in das der Gewindeeinsatz 9 eingesetzt wird,
keine ausreichende Festigkeit flr eine Verschraubung
aufweist. Der Gewindeeinsatz 9 ist insbesondere ein
Drahtgewindeeinsatz.

[0030] Die Schraube 7 ist exemplarisch als Senkkopf-
schraube dargestellt. Erfindungsgemall kénnen auch
andere Schraubenarten mit anderen Schraubenk&pfen
verwendet werden.

[0031] DererfindungsgeméfRie Innenring 100 istam ra-
dialinneren Ende, bezogen auf die Radialrichtung r senk-
rechtzur Axialrichtung a (die gleichzeitig die Hauptdurch-
strdmungsrichtung 11 der Strémungsmaschine ist), mit
verstellbaren Leitschaufeln 13 verbunden. Ein Absatz 15
der Leitschaufel 13 ist um eine Drehachse 17 in einer
Vertiefung 19 gelagert.

[0032] Amradialinneren EndedesInnenrings 100 sind
Einlaufdichtungen 21 (beispielsweise Wabenstruktur-
Dichtungen, engl.: "honeycomb seals") angeordnet. Im
Einbauzustand der Strdmungsmaschine bildet sich ein
Dichtungsspalt dadurch aus, dass zwischen den stati-
schen Einlaufdichtungen 21 am Innenring 100 einerseits
und an rotierenden Dichtspitzen, den sogenannten
Dichtfins 23 auf einer Rotorwelle der Strémungsmaschi-
ne andererseits mittels eines Anstreifens der Dichtsfins
23 an den Einlaufdichtungen 21 ein Spalt ausgebildet
wird. Diese Spaltdichtung soll die Strémungsverluste im
Betrieb der Strdmungsmaschine zwischen den Einlauf-
dichtungen 21 und den Dichtsfins 23 der Rotorwelle mi-
nimieren.

[0033] Das als Sicherungselement ausgebildete Ring-
segment 5 ist stirnseitig gegenuber dem Schraubenkopf
25 angeordnet. Das Ringsegment 5 wird in radialen Nu-
ten 27 geflihrt. Wenn sich die Schraube 7 beispielsweise
in unvorhergesehener Weise aus dem Gewindeeinsatz
9 16st oder die Schraube 7 im Schadensfall bricht (bei-
spielsweise durch tUberhéhte Anzugsmomente bei der
Montage der Schraube 7), kann mittels des Ringseg-
ments 5 vorteilhaft verhindert werden, dass sich die
Schraube 7 oder Teile davon in den Raum 29 zwischen
dem Innenring 100 und dem Rotor der Strémungsma-
schine hin bewegt oder sich sogar in den Hauptstro-
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mungskanal hin bewegt und dort hohe Schaden (Sekun-
darschaden) beispielsweise an den Rotorschaufeln ver-
ursachen kann. Diese Gefahr ist umso hoher, desto klei-
ner die Innenringe 100 und damit auch die Schrauben 7
dimensioniert werden.

[0034] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht eines
erfindungsgemafen axial geteilten Innenrings 100 mit
dem Ringsegment 5 als Sicherungselement, mit dem
ersten Innenringsegment 1, dem zweiten Innenringseg-
ment 3 und den Einlaufdichtungen 21. Das Ringsegment
5 wird in radialen Nuten 27 gefiihrt.

[0035] Der in Axialrichtung a geteilte Innenring 100
(Teilungsebene t1) ist auch in Umfangsrichtung u (Tei-
lungsebene t2; Zeichenebene) geteilt oder segmentiert.
Ein segmentierter Innenring 100 bedeutetin diesem Aus-
fuhrungsbeispiel, dass die einzelnen Segmente des In-
nenrings 100, also das erste Ringsegment 1, das zweite
Ringsegment 3, das Ringsegment 5 und die Einlaufdich-
tungen 21 segmentiert sind. Die Segmente werden in der
Teilungsebene t2 mittels Zapfen (in Fig. 2 nicht darge-
stellt), die in Buchsen 31 (oder Bohrungen) eingefiihrt
oder eingesteckt werden, zusammengefiihrt und verbun-
den.

[0036] Der Innenring 100 kann beispielsweise in zwei
Segmente mitjeweils 180° (Grad) Umfangswinkel, in drei
Segmente mitjeweils 120° (Grad) Umfangswinkel, in vier
Segmente mit jeweils 90° (Grad) Umfangswinkel oder in
andere Segmentierungen unterteilt sein.

[0037] Fig. 3 zeigt eine Schnittdarstellung eines erfin-
dungsgemalen axial geteilten Innenrings 100 mit einem
Sicherungsdraht 33 als Sicherungselement. Der Siche-
rungsdraht 33 wird mittels Halterungen 35 fixiert bzw.
formschliissig mit dem ersten Innenringsegment 1 ver-
bunden. Der Sicherungsdraht 33 sichert die Schraube 7
(als Befestigungselement zum Verbinden des ersten In-
nenringsegments 1 mit dem zweiten Innenringssegment
3) gegen ein unbeabsichtigtes Lésen oder zum Fixieren
von Schraubenteilen bei einem Bruch der Schraube 7,
und somit einem Verhindern von gréReren Schaden in
der Strémungsmaschine.

[0038] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines
erfindungsgeméafen Innenrings 100 mit einem Siche-
rungsdraht 33 als Sicherungselement fiir die Schraube
7. Im Einbauzustand wird der Sicherungsdraht 33 zu-
nachst unter die Halterungen 35 geschoben und die
Schraube 7 gegen ein Ldsen gesichert. AnschlieRend
wird der Sicherungsdraht 33 selbstgegen ein Lésen oder
Herausfallen gesichert, indem die Spitze des Siche-
rungsdrahts 33 umgebogen wird (in Fig. 4 mittels des
Pfeils 37 angedeutet).

[0039] Die Halterungen 35 kdnnen beispielsweise mit-
tels Loten, Schweil3en, Kleben oder mittels eines ande-
ren Verfahren mit dem ersten Innenringsegment 1 ver-
bunden werden. Ebenso kénnen die Halterungen 35 mit-
tels eines generativen Verfahrens bei der Herstellung
des Innenringsegment 1 erzeigt werden.

[0040] Fig. 5 zeigt schematisch stark vereinfacht eine
Gasturbine 39, in die ein erfindungsgemaler Leitschau-
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felkranz 41 montiert werden kann.
Bezugszeichenliste
[0041]

100 Innenring

a axial; Axialrichtung

r radial; Radiahichtung

u Umfangsrichtung

t1 Teilungsebene in Axialrichtung

t2 Teilungsebene in Umfangsrichtung

1 erstes Ringsegment

3 zweites Ringsegment
5 Ring segment
7

Schraube
9 Gewindeeinsatz
11 Hauptdurchstrémungsrichtung
13 Leitschaufel
15 Absatz

17 Drehachse

19 Vertiefung

21 Einlaufdichtung

23 Dichtfin

25 Schraubenkopf

27 Nut (radial)

29 Raum zwischen Innenring und Rotor der Stro-
mungsmaschine

31 Buchse; Bohrung

33 Sicherungsdraht

35 Halterung

37 Biegerichtung zur Selbstsicherung des Siche-

rungsdrahts
39 Gasturbine
41 Leitschaufelkranz
Patentanspriiche

1. Axial geteilter Innenring (100) fir eine Strémungs-
maschine, zum Befestigen an Leitschaufeln (13) der
Strémungsmaschine, wobei der Innenring (100) we-
nigstens ein erstes, stromauf angeordnetes Ring-
segment (1) und ein zweites, stromab angeordnetes
Ringsegment (3) umfasst, und wobei das erste Ring-
segment (1) mit dem zweiten Ringsegment (3) mit-
tels wenigstens einem Befestigungselement 16sbar
verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das erste Ringsegment (1) und/ oder das zwei-
te Ringsegment (3) mit wenigstens einem Dich-
tungssegment verbunden ist, und

- der Innenring (100) ein Sicherungselement
zum Sichern des Befestigungselements um-
fasst, wobei das Sicherungselement mit dem
ersten Ringsegment (1) und/ oder mitdem zwei-
ten Ringsegment (3) verbunden ist.
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2,

10.

1.

12.

Innenring (100) nach Anspruch 1, wobei das Befes-
tigungselement das erste Ringsegment (1) mit dem
zweiten Ringsegment (3) kraftschllssig verbindet.

Innenring (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
Befestigungselement eine Schraube (7) ist.

Innenring (100) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei die Schraube (7) in einem Gewin-
deeinsatz (9) zum Verbinden des ersten Ringseg-
ments (1) mit dem zweiten Ringsegments (3), oder
umgekehrt, angeordnet ist.

Innenring (100) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei das Sicherungselement form-
schlussig mitdem ersten Ringsegment (1) und/ oder
mit dem zweiten Ringsegment (3) verbunden ist.

Innenring (100) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei das Sicherungselement in Um-
fangsrichtung segmentiert ist.

Innenring (100) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei das Sicherungselement in radia-
len Nuten (27) des ersten Ringsegments (1) oder
des zweiten Ringsegments (3) angeordnet ist.

Innenring (100) nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
wobei das Sicherungselement stirnseitig im Bereich
des Schraubenkopfes (25) angeordnet ist.

Innenring (100) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei das Sicherungselement separat
von dem Befestigungselement angeordnet ist.

Innenring (100) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei der Innenring (100) ein Siche-
rungselement je Befestigungselement aufweist.

Leitschaufelkranz (41) einer Strémungsmaschine
mit Leitschaufeln (13), die einen Innenring (100)
nach einem der vorangegangenen Anspriiche auf-
weist.

Leitschaufelkranz (41) nach Anspruch 11, wobei der
Leitschaufelkranz (41) mit einem Gehause eines
Verdichters, insbesondere eines axialen Hoch-
druckverdichters, verbunden ist.

Geanderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

Axial geteilter Innenring (100) flr eine Strémungs-
maschine, zum Befestigen an Leitschaufeln (13) der
Strémungsmaschine, wobei der Innenring (100) we-
nigstens ein erstes, stromauf angeordnetes Ring-
segment (1) und ein zweites, stromab angeordnetes
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Ringsegment (3) umfasst, und wobei das erste Ring-
segment (1) mit dem zweiten Ringsegment (3) mit-
tels wenigstens eines Befestigungselements l16sbar
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass

- das erste Ringsegment (1) oder das zweite
Ringsegment (3) mit wenigstens einem Dich-
tungssegment verbunden ist, und

- der Innenring (100) ein Sicherungselement
zum Sichern des Befestigungselements um-
fasst, wobei das Sicherungselement mit dem
ersten Ringsegment (1) und/ oder mit dem zwei-
ten Ringsegment (3) verbunden ist, und das Si-
cherungselement separat von dem Befesti-
gungselement angeordnet ist.

Innenring (100) nach Anspruch 1, wobei das Befes-
tigungselement das erste Ringsegment (1) mit dem
zweiten Ringsegment (3) kraftschlissig verbindet.

Innenring (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
Befestigungselement eine Schraube (7) ist.

Innenring (100) Anspruch 3, wobei die Schraube (7)
in einem Gewindeeinsatz (9) zum Verbinden des
ersten Ringsegments (1) mit dem zweiten Ringseg-
ments (3), oder umgekehrt, angeordnet ist.

Innenring (100) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei das Sicherungselement form-
schlissig mit dem ersten Ringsegment (1) und/ oder
mit dem zweiten Ringsegment (3) verbunden ist.

Innenring (100) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei das Sicherungselement in Um-
fangsrichtung segmentiert ist.

Innenring (100) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei das Sicherungselement in radia-
len Nuten (27) des ersten Ringsegment (1) oder des
zweiten Ringsegments (3) angeordnet ist.

Innenring (100) nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
wobei das Sicherungselement stirnseitig im Bereich
des Schraubenkopfes (25) angeordnet ist.

Innenring (100) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei der Innenring (100) ein Siche-
rungselement je Befestigungselement aufweist.

Leitschaufelkranz (41) einer Strémungsmaschine
mit Leitschaufeln (13), die einen Innenring (100)
nach einem der vorangegangenen Anspriiche auf-
weist.

Leitschaufelkranz (41) nach Anspruch 10, wobei der
Leitschaufelkranz (41) mit einem Gehduse eines
Verdichters, insbesondere eines axialen Hoch-
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druckverdichters, verbunden ist.
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