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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest powietrzno-wodna pompa ciepta, stosowana w komunal-
nych uktadach ekonomicznego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

Zasada dziatania pompy ciepta oparta jest na obiegu termodynamicznym Carnota. Rozwdj i wy-
korzystanie pomp ciepta jest $cisle powigzane ze wzrostem cen energii na rynku swiatowym. Pompy
ciepta znalazty szerokie zastosowanie, zwtaszcza w USA, Kanadzie, i péthocnej Europie. Pompy cie-
pta zawierajg energie ze srodowiska naturalnego, gruntu, zbiornikéw wodnych, wéd gruntowych i po-
wietrza, gdzie akumulowana jest energia stoneczna, a takze ze sciekéw wodnych, powietrza uzywa-
nego w uktadach wentylacji, czy tez z kilku zr6det jednoczesnie.

Znana jest konstrukcja urzadzenia grzewczego z pompag ciepta (WO 79/00874, Eurocdeve-
lopment AB, publikacja z dnia 01.11.1979), kt6re przeznaczone jest do ogrzewania domu mieszkalne-
go. Parownik pompy ciepta chroniony jest przed deszczem i wiatrem warstwg izolacji. Powietrze ze-
wnetrzne oddaje ciepto do parownika. Wymiennik ciepta pompy ciepta sktada sie z jednego lub kilku
elementow, ktére ogrzewajg otaczajgce go powietrze. Zastosowaniu takiego rozwigzania towarzysza
dodatkowe straty zwigzane z ochrong parownika.

Znana jest pompa ciepta (EP1707886, Hitachi Home & Life Solutions, Inc., publikacja z dnia
04.10.2006), w ktérym zastosowano obieg cyrkulacyjny z czynnikiem chtodniczym, w ktory wiaczona
jest sprezarka, wymiennik ciepta, zawor prezny dla obnizenia cisnienia czynnika chtodniczego, parow-
nik, przewidziany dla wymiany ciepta miedzy rozprezonym czynnikiem chtodniczym i powietrzem,
a takze obwdd cieplny, taczacy pompe cyrkulacyjng i urzadzenia regulacyjne pompy ciepta. Wada
takiego rozwigzania sg duze straty eksploatacyjne.

W skrécie zasada dziatania urzadzenia jest taka: sprezarka spreza czynnik gazowy pobierajacy
energie w parowniku, w wyniku czego czynnik chtodniczy nagrzewa sie i gorgcy czynnik nastepnie
kierowany jest do wymiennika ciepta, to jest do skraplacza, gdzie skrapla sie i oddaje ciepto nosnikowi
ciepta, cyrkulujgcemu w grzejnikach lub w uktadzie podgrzewania podtogi.

Znana jest réwniez pompa ciepta Thermia Atria (http:www.movekgrupp.com), w ktérej wykorzy-
stuje sie technologie TWS (Tap Water Stratification). Zewnetrzny modut ustawia sie na zewnatrz domu
mieszkalnego, a pompe ciepta - wewnatrz. Sprezarka w tym rozwigzaniu pracuje przy temperaturze
zewnetrznej -20°C, topnienie nastepuje za pomocg zaworu bocznikujacego. Wada tego rozwigzania
jest okresowe topnienie, ktdre wymaga dodatkowej energii.

Znana jest tez pompa ciepta firmy Nibe Fighter 2010 (http:www.kliimaseade.ee), gdzie w wenty-
latorze i sprezarce wykorzystuje sie dwustopniowy regulator mocy, ktéry zabezpiecza wysokga moc
uktadu grzewczego przy niskich temperaturach zewnetrznych. Sterowanie uktadem przebiega za po-
moca panelu SMO-10. Wadg tego rozwigzania jest duza strata energii.

Najbardziej zblizonym rozwigzaniem ze wzgledu na jego istotne cechy techniczne jest po-
wietrzno-wodna pompa ciepta firmy Octopus Energi AB (http:www.octopus.ee), ktérg stanowi parow-
nik, sprezarka, skraplacz, elektroniczny uktad sterowania i cyrkulujacy w pompie ciepta czynnik chtod-
niczy. Wada tego rozwigzania jest to, ze nie ma tu mozliwosci regulacji pola powierzchni parownika.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest powietrzno-wodna pompa ciepta, zawierajgca parownik,
sprezarke, skraplacz, wentyl rozprezny, zawér rozprezny i urzadzenie sterujgce. W obiegu pompy
ciepta znajduje sie cyrkulujacy czynnik chtodniczy.

Istota wzoru polega na tym, ze parownikiem pompy ciepta jest parownik pasywny, ktérego po-
wierzchnie wymiany ciepta stanowig zespoty zebrowe i dopetniajace wyposazenie dla zwiekszenia
powierzchni wymiany ciepta. Dla poprawy cyrkulacji oleju do smarowania sprezarki, pionowe czesci
rur taczacych potéw zebrowych potgczone sg poziomymi rurkami, a czynnikiem chtodniczym, cyrkulu-
jacym w pompie ciepta jest propan.

Wedtug wzoru, zespoly zebrowe pasywnego parownika w przekroju poprzecznym majg ksztatt
gwiazdy, a powierzchnia ich zeber jest ryflowana.

Jako dopetniajgce wyposazenie dla zwiekszenia powierzchni wymiany ciepta stuzy wezownica
umieszczona w gruncie.

W powietrzno-wodnej pompie ciepta wedtug wzoru, w charakterze dopetniajgcego wyposazenia
dla zwiekszenia powierzchni wymiany ciepta w parowniku wykorzystuje sie zespoty zebrowe, sklada-
jace sie z 14 czesci.

W optymalnej konstrukcji, pasywny parownik zawiera 12 zespotéw zebrowych. Zastosowanie
wezownicy parownika umieszczonej w gruncie, lub dodatkowych zespotéw zebrowych zalezy w pew-
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nej mierze od mocy sprezarki. Czynnikiem chtodniczym w rozwigzaniu wedtug wzoru jest czysty pro-
pan.

Dzieki rozwigzaniu wedtug wzoru zwieksza sie zakres dziatania sprezarki i wydajnos¢ pompy.

Przedmiot wzoru uzytkowego jest przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat blokowy powietrzno-wodnej pompy ciepta, fig. 2 - parownik wraz z dopetniajgca wezownicg
a fig. 3 - rurke taczaca pionowe tuki zespotu zebrowego, w powiekszeniu.

Wedtug wzoru zaproponowano konstrukcje powietrzno-wodnej pompy ciepta, ktéra zawiera pa-
rownik (kolektor) 1, sprezarke 2, skraplacz 3, wentyl rozprezny 4, wezownice 5 i urzadzenie sterujace.
W pompie tej zastosowano czynnik chtodniczy. Parownik sktada sie z aluminiowych zespotéw zebro-
wych 6, ktére w przekroju poprzecznym majg ksztatt gwiazdy.

W konstrukcji przedstawionej na rysunku, parownik 1 jest parownikiem pasywnym. Dla zwiek-
szenia pola powierzchni wymiany ciepta, do 12 zespotdéw zebrowych 6 dotgczona jest wezownica 5,
wykonana z miedzianej rurki o srednicy zewnetrznej réwnej 22 mm, srednicy wewnetrznej wynoszacej
18 mm i dtugosci 30 - 60 m. Czynnik chtodniczy z poczatku przechodzi przez zespét zebrowy i przed-
tem, zanim przeptynie do sprezarki, przeptywa jeszcze przez wezownice 5. Wezownice te mozna
umiesci¢ w gruncie, w jednym kanale, razem z rurami, ktére fgcza parownik z weztem cieplnym, znaj-
dujacym sie w budynku. W przedstawionym wzorze uzytkowym, pasywny parownik 1, ktéry pobiera
energie z powietrza zewnetrznego, nie wymaga odszraniania lub kierowania powietrza przez wentyla-
tor, dzieki czemu efektywnos$é pasywnego parownika jest o 30% wieksza niz parownika aktywnego. U
podstawy efektywnosci pasywnego parownika lezy konstrukcja zebrowych zespotéw 6, ktére w prze-
kroju poprzecznym majg ksztatt gwiazdowy, a powierzchnia zeber jest ryflowana. Taka powierzchnia
zeber zwieksza pole powierzchni wymiany ciepta trzykrotnie w poréwnaniu z powierzchnig gtadka.

Efektywnos$¢ pompy ciepta mozna zwiekszy¢ takze za pomocyg zwiekszenia liczby zebrowych
zespotéw 6 az do 14, jednak w tym przypadku nie wykorzystuje sie wezownicy 5.

Olej do smarowania sprezarki cyrkuluje w powietrzno-wodnej pompie ciepta razem z czynnikiem
chtodniczym. Najwiekszy opér w procesie cyrkulacji stawiajg rury taczace 7, zebrowych zespotow,
gdzie olej scieka na dno tukéw ztgcznych. Dla usuniecia tej wady, pionowe czesci tukow ztgcznych
potaczone sg poziomymi rurkami 8, ktorych dtugosé¢ i srednica nie jest okreslona. Dzieki temu, rozpy-
lony olej nie $cieka na dno tuku ztgcznego, lecz cyrkuluje ciggle wraz z czynnikiem chtodniczym. Taki
uktad smarowania sprezarki przedtuza dwu- trzykrotnie okres jej eksploataciji.

Powietrzno-wodna pompa ciepta pracuje w nastepujacy sposoéb: energia konieczna do pracy
parownika jest pobierana z otaczajgcego powietrza zewnetrznego, przy tym wilgo¢ pojawiajgca sie
w powietrzu wykrapla sie na powierzchni zebrowego zespotu parownika, ktéry wykorzystuje energie
wyzwalajacg sie w procesie kondensacji. Para sprezana jest w sprezarce, a w wyniku sprezenia jej
temperatura pary podnosi sie. W skraplaczu para skrapla sie i wyzwolona w tym procesie energia jest
przekazywana do ukfadu grzewczego.

Czynnik chiodniczy poprzez wentyl rozprezny, gdzie jego cisnienie i temperatura spada do po-
ziomu wartosci znamionowych, znowu ptynie do parownika. Czynnik chtodniczy cyrkuluje w sposéb
ciggty pobierajac i oddajac ciepto, przy czym jego ilos¢ nie ulega zmianie.

Zastrzezenia ochronne

1. Powietrzno-wodna pompa ciepta, zawierajaca parownik, sprezarke, skraplacz, wentyl roz-
prezny, zawér rozprezny, urzadzenie sterujace, przy czym w obiegu pompy ciepta znajduje sie cyrku-
lujgcy czynnik chtodniczy, znamienna tym, ze parownik /1/ pompy ciepta jest parownikiem pasywnym,
ktérego powierzchnie wymiany ciepta stanowig zespoty zebrowe /6/ i dopetniajace wyposazenie dla
zwiekszenia powierzchni wymiany ciepta, przy czym dla poprawy cyrkulacji oleju do smarowania spre-
zarki 12/, pionowe czesci rur taczacych /7/ zespotdéw zebrowych potgczone sg poziomymi rurkami /8/,
a czynnikiem chtodniczym, cyrkulujgcym w pompie ciepta jest propan.

2. Powietrzno-wodna pompa ciepta wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zespoty zebrowe /6/
pasywnego parownika /1/ w przekroju poprzecznym majg ksztait gwiazdy, a powierzchnia ich zeber
jest ryflowana.

3. Powietrzno-wodna pompa ciepta wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze jako dopetniajgce wy-
posazenie dla zwiekszenia powierzchni wymiany ciepta stuzy wezownica /5/ umieszczona w gruncie.



4 PL 65043 Y1

4. Powietrzno-wodna pompa ciepta wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w charakterze dopet-
niajgcego wyposazenia dla zwiekszenia powierzchni wymiany ciepta w parowniku /1/ wykorzystuje sie
zespoty zebrowe /6/ skladajgce sie z 14 czesci.

Rysunki

FIG 1



PL 65043 Y1

FIG. 2

FIG.3
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