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(57)摘要

本发明公开了一种自动校准的可调节溢流

换向阀，包括换向阀本体以及溢流阀本体，溢流

阀本体包括壳体，壳体的流道内设有堵头，第一

弹簧以及弹簧座，换向阀本体的阀芯一端设置有

第一磁铁，换向阀本体上设置有第一电磁铁，壳

体上具有锥形调节部以及开口，开口侧连接有调

节套，调节套上径向设置有若干滑道以及溢流通

道，滑道内设有调节板，调节板与滑道端面之间

设有第二弹簧，调节板前端设置有与锥形调节部

配合的斜面，调节板上均设有若干限位凸条，弹

簧座上设置有弹性环和铁块，壳体上设置有第二

电磁铁，第一电磁铁与第二电磁铁串联。该种溢

流换向阀能够调节溢流阀的溢流压力，每次换向

时自动调整第一弹簧的弹力，并易于实现阀门的

自动化控制。
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1.一种自动校准的可调节溢流换向阀，包括换向阀本体（100）以及溢流阀本体（200），

所述换向阀本体（100）的进口与所述溢流阀本体（200）的进口连通，所述溢流阀本体（200）

包括壳体（1），所述壳体（1）内设置有流道（2），所述流道（2）内设有堵头（3）以及弹簧座（4），

所述弹簧座（4）与所述堵头（3）之间设置有第一弹簧（5），其特征在于：所述换向阀本体

（100）的阀芯（101）一端设置有第一磁铁（102），所述换向阀本体（100）上设置有与所述第一

磁铁（102）配合的第一电磁铁（103），所述壳体（1）上具有锥形调节部（11）以及具有螺纹的

开口（12），所述开口（12）侧螺纹连接有调节套（6），所述调节套（6）上径向设置有若干滑道

（61）且中部设有与回油接口（9）连通的溢流通道（66），所述滑道（61）内设有调节板（62），所

述调节板（62）与所述滑道（61）端面之间设有将若干所述调节板（62）撑开的第二弹簧（63），

所述调节板（62）前端设置有与所述锥形调节部（11）配合的斜面（64），每块所述调节板（62）

靠近所述流道（2）侧设置有若干限位凸条（65），所述弹簧座（4）上设置有弹性环（41），所述

弹簧座（4）上设置有铁块（42），所述壳体（1）上设置有与所述铁块（42）配合的第二电磁铁

（7），所述第一电磁铁（103）与所述第二电磁铁（7）串联，所述弹簧座（4）与相邻两所述限位

凸条（65）顶靠时所述第一弹簧（5）的弹力差值小于所述第一弹簧（5）对所述堵头（3）的弹力

规定范围的上限与下限的差值，所述的第一弹簧对堵头的弹力规定范围指的是：正常工作

时第一弹簧对堵头预先设定的弹力。

2.如权利要求1所述的一种自动校准的可调节溢流换向阀，其特征在于：所述第二电磁

铁（7）包括绕设在所述壳体（1）的导电线圈（71）以及位于所述导电线圈（71）之间的所述壳

体（1）。

3.如权利要求1所述的一种自动校准的可调节溢流换向阀，其特征在于：所述开口（12）

与所述调节套（6）之间设置有密封圈（8）。
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一种自动校准的可调节溢流换向阀

技术领域

[0001] 本发明属于阀门技术领域，具体是一种自动校准的可调节溢流换向阀。

背景技术

[0002] 换向阀是具有两种以上流动形式和两个以上油口的方向控制阀。是实现液压油流

的沟通、切断和换向，以及压力卸载和顺序动作控制的阀门。

[0003] 溢流换向阀是在换向阀的进油口处设有溢流阀的组合阀，当进油口处的油压超过

规定数值时，高压油的压力克服了溢流阀中弹簧弹力，部分高压油经溢流阀的溢油道返回

油箱。当油压在安全范围内时，弹簧在自身预紧力的作用下，将堵头压紧在阀位上，溢流阀

关闭。

[0004] 在长期的使用过程中溢流阀中弹簧的弹力会逐渐减小，如果溢流阀的弹簧弹力过

小，或者弹簧缩短失效，液压油在低于系统规定压力下就可迫使堵头离开阀位流入溢油道，

造成内漏，使系统失效。修理时必须更换弹簧，然后利用调整螺钉调整弹簧压力至规定的压

力。采用该种结构的溢流换向阀使用寿命短，更换弹簧操作麻烦。

[0005] 现有的溢流阀需要通过改变压缩弹簧的压缩量来改变溢流阀的溢流压力，而采用

该种方式调节之后的溢流阀在长期使用后弹簧还是会缩短失效，此时又需要重新进行调

节，使用寿命短，调节起来麻烦。

[0006] 同时现有的溢流换向阀在换向的过程中，在换向阀切换过程中，由于液压油的惯

性会使得溢流阀的压力瞬间升高，从而有部分的液压油从溢流阀直接回到油箱，使得液压

泵的能量浪费。

发明内容

[0007] 本发明针对现有技术不足，提供一种自动校准的可调节溢流换向阀，该种溢流换

向阀能够调节溢流阀的溢流压力，并且即使在弹簧缩短失效后仍然保持在设定压力，从而

延长溢流换向阀的使用寿命，并且能够防止在换向阀切换过程中液压油从溢流阀泄漏回油

箱，并易于实现阀门的自动化控制。

[0008] 为了解决上述技术问题，本发明通过下述技术方案得以解决：一种自动校准的可

调节溢流换向阀，包括换向阀本体以及溢流阀本体，所述换向阀本体的进口与所述溢流阀

本体的进口连通，所述溢流阀本体包括壳体，所述壳体内设置有流道，所述流道内设有堵头

以及弹簧座，所述弹簧座与所述堵头之间设置有第一弹簧，所述换向阀本体的阀芯一端设

置有第一磁铁，所述换向阀本体上设置有与所述第一磁铁配合的第一电磁铁，所述壳体上

具有锥形调节部以及具有螺纹的开口，所述开口侧螺纹连接有调节套，所述调节套上径向

设置有若干滑道且中部设有与回油接口连通的溢流通道，所述滑道内设有调节板，所述调

节板与所述滑道端面之间设有将若干所述调节板撑开的第二弹簧，所述调节板前端设置有

与所述锥形调节部配合的斜面，每块所述调节板靠近所述流道侧设置有若干限位凸条，所

述弹簧座上设置有弹性环，所述弹簧座上设置有铁块，所述壳体上设置有与所述铁块配合
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的第二电磁铁，所述第一电磁铁与所述第二电磁铁串联，所述弹簧座与相邻两所述限位凸

条顶靠时所述第一弹簧的弹力差值小于所述第一弹簧对所述堵头的弹力规定范围的上限

与下限的差值。该种溢流换向阀能够通过调节调节套的位置使得调节板在滑道内滑动，从

而调节弹性环伸入限位凸条的距离，从而调节弹簧座滑过限位凸条所需的弹力，直至调节

至所述弹簧座滑过所述限位凸条的弹力等于所述第一弹簧对所述堵头的弹力规定范围的

上限完成调节；在需要换向时，通过控制第一电磁铁的电流方向控制阀芯移动，此时第二电

磁铁通电吸引铁块使得弹簧座朝向压缩第一弹簧的方向移动，弹性环弯曲滑过限位凸条，

第一弹簧被压缩，使得换向时溢流阀的溢流压力增大，防止换向阀切换过程中液压油从溢

流阀泄漏回油箱，在换向完成之后第一电磁铁和第二电磁铁均断电，弹簧座被第一弹簧的

弹力自动回推至其中一个限位凸条上，由于所述弹簧座与相邻两所述限位凸条顶靠时所述

第一弹簧的弹力差值小于所述第一弹簧对堵头的弹力规定范围的上限与下限的差值，因

此，此时第一弹簧对堵头的弹力始终在规定范围内。因此在第一弹簧缩短失效后通过压缩

也会使得第一弹簧对堵头的压力在规定范围内，从而使得溢流阀的使用寿命变长，并且控

制方便，在每次换向时自动调整第一弹簧的弹力，不需要拆阀，并易于实现阀门的自动化控

制。

[0009] 上述技术方案中，优选的，所述电磁铁包括绕设在所述壳体的导电线圈以及位于

所述导电线圈之间的所述壳体。采用该结构使得溢流阀的结构更加紧凑。

[0010] 上述技术方案中，优选的，所述开口与所述调节套之间设置有密封圈。采用该结构

增加开口与所述调节套之间的密封性，防止液压油泄漏。

[0011] 本发明与现有技术相比，具有如下有益效果：该种溢流换向阀能够通过调节调节

套的位置使得调节板在滑道内滑动，从而调节弹性环伸入限位凸条的距离，从而调节弹簧

座滑过限位凸条所需的弹力，直至调节至所述弹簧座滑过所述限位凸条的弹力等于所述第

一弹簧对所述堵头的弹力规定范围的上限完成调节；在需要换向时，通过控制第一电磁铁

的电流方向控制阀芯移动，此时第二电磁铁通电吸引铁块使得弹簧座朝向压缩第一弹簧的

方向移动，弹性环弯曲滑过限位凸条，第一弹簧被压缩，使得换向时溢流阀的溢流压力增

大，防止换向阀切换过程中液压油从溢流阀泄漏回油箱，在换向完成之后第一电磁铁和第

二电磁铁均断电，弹簧座被第一弹簧的弹力自动回推至其中一个限位凸条上，由于所述弹

簧座与相邻两所述限位凸条顶靠时所述第一弹簧的弹力差值小于所述第一弹簧对堵头的

弹力规定范围的上限与下限的差值，因此，此时第一弹簧对堵头的弹力始终在规定范围内。

因此在第一弹簧缩短失效后通过压缩也会使得第一弹簧对堵头的压力在规定范围内，从而

使得溢流阀的使用寿命变长，并且控制方便，在每次换向时自动调整第一弹簧的弹力，不需

要拆阀，并易于实现阀门的自动化控制。

附图说明

[0012] 图1为本发明实施例的剖视结构示意图。

[0013] 图2为本发明中调节套的结构示意图。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细描述：参见图1至图2，一种
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自动校准的可调节溢流换向阀，包括换向阀本体100以及溢流阀本体200，所述换向阀本体

100的进口与所述溢流阀本体200的进口连通，所述溢流阀本体200包括壳体1，所述壳体1内

设置有流道2，所述流道2内设有堵头3以及弹簧座4，所述弹簧座4与所述堵头3之间设置有

第一弹簧5，所述换向阀本体100的阀芯101一端设置有第一磁铁102，所述换向阀本体100上

设置有与所述第一磁铁102配合的第一电磁铁103，所述壳体1上具有锥形调节部11以及具

有螺纹的开口12，所述开口12侧螺纹连接有调节套6，所述调节套6上径向设置有若干滑道

61且中部设有与回油接口9连通的溢流通道66，所述滑道61内设有调节板62，所述调节板62

与所述滑道61端面之间设有将若干所述调节板62撑开的第二弹簧63，所述调节板62前端设

置有与所述锥形调节部11配合的斜面64，每块所述调节板62靠近所述流道2侧设置有若干

限位凸条65，所述弹簧座4上设置有弹性环41，所述弹簧座4上设置有铁块42，所述壳体1上

设置有与所述铁块42配合的第二电磁铁7，所述第一电磁铁103与所述第二电磁铁7串联，所

述弹簧座4与相邻两所述限位凸条65顶靠时所述第一弹簧5的弹力差值小于所述第一弹簧5

对所述堵头3的弹力规定范围的上限与下限的差值。该种溢流换向阀能够通过调节调节套

的位置使得调节板在滑道内滑动，从而调节弹性环伸入限位凸条的距离，从而调节弹簧座

滑过限位凸条所需的弹力，直至调节至所述弹簧座滑过所述限位凸条的弹力等于所述第一

弹簧对所述堵头的弹力规定范围的上限完成调节；在需要换向时，通过控制第一电磁铁的

电流方向控制阀芯移动，此时第二电磁铁通电吸引铁块使得弹簧座朝向压缩第一弹簧的方

向移动，弹性环弯曲滑过限位凸条，第一弹簧被压缩，使得换向时溢流阀的溢流压力增大，

防止换向阀切换过程中液压油从溢流阀泄漏回油箱，在换向完成之后第一电磁铁和第二电

磁铁均断电，弹簧座被第一弹簧的弹力自动回推至其中一个限位凸条上，由于所述弹簧座

与相邻两所述限位凸条顶靠时所述第一弹簧的弹力差值小于所述第一弹簧对堵头的弹力

规定范围的上限与下限的差值，因此，此时第一弹簧对堵头的弹力始终在规定范围内。因此

在第一弹簧缩短失效后通过压缩也会使得第一弹簧对堵头的压力在规定范围内，从而使得

溢流阀的使用寿命变长，并且控制方便，在每次换向时自动调整第一弹簧的弹力，不需要拆

阀，并易于实现阀门的自动化控制。所述的第一弹簧对堵头的弹力规定范围指的是：正常工

作时第一弹簧对堵头预先设定的弹力。

[0015] 所述电磁铁7包括绕设在所述壳体1的导电线圈71以及位于所述导电线圈71之间

的所述壳体1。采用该结构使得溢流阀的结构更加紧凑。

[0016] 所述开口12与所述调节套6之间设置有密封圈8。采用该结构增加开口与所述调节

套之间的密封性，防止液压油泄漏。
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图1
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图2
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