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Patentanspriche: |

1. Verfahren 2ur Herstellung von Schotterbettungen fir Eisenbahngleise sowie dlesen verwandten
Anlagen, wobel der vor den Schwellenkdpfen liegende Schotter aufgenommen, gerelnigt und
deponlert, doslert 2ugefhrt, Obergangsrampen hergestellt, der Schotter in den Schwellenfeldern,
vor den Schwellenkdpfen und In der Bettungsschuiter verdichtet, das Gleis gerichtet und nivelliert
wird, gekennzelichnet dadurch, daB ein Abgleichen der Schwellenauflager, ein kornformstabiles,
die Hdhentoleranzen der Schwellen beriicksichtigendes Einlagern der Schottersteine bei
glelchzeltiger hinreichender Verdichtung erfolgt und die durch einen folgenden Gleisstabllisator
erzeugte Setzung des Schotterbettes vorwegnehmend berlicksichtigt wird,
Anordnung 2ur DurchfGhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, bestehend aus bekannten
Arbeitsmitteln zum Aufnehmen des Schotters vor den Schwellenkdpfen, zum Relnigen und
Deponieren des aufgenommenen Schotters, 2ur Rickihrung des gereinigten Schotters, zum
Herstellen von Ubergangsrampen an Ein- baw. Aussetzstellen, zum Verdichten des Schotters in den
Schwaellenfeldern, vor den Schwellenk8pfen und an der Bettungsschulter, zum Nivellieren und
Richten des Gleises, die auf einem Rahmen (1) angebracht sind, gekennzelchnet dadurch, da
nachfolgend auf diesem Rahmen fir jeden Schienenstrang ein mechanisch ein- bzw. aussetzbarer
Schrimmbalken (16) und ein mechanisch ein- baw. aussetabarer Schwingfligel (18) angeordnet
sind, wobel alle Arbeitsmittel mit einer ProzeBsteuerung verbunden sind.
3. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, daf der Schrimmbalken unter dem Gleisin
vollem Schottervolumen mit geringer Frequenz und groBer Amplitude und der Schwingfitigel mit
groRer Frequenz und kleiner Amplitude arbaiten.

2

Hierzu 6 Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Das Verfahren und Anordnung zur Herstellung von Schotterbettungen sind 10r alle gegenwiirtig Gblichen Oberbauformen, die
aus Schienen, Querschwellen und Schotter bestehen, anwendbar. Sie kdnnen sowoh! beim Neubau als auch bel der
Instandsetzung von Gleisanlagen eingesetat werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Der Fahrkomfort und die Fahrgeschwindigkeit von Schienenfahrzeugen, spetiell von Eisenbahnfahrzeugen, sind abhiinglg von
der Gleistage und seiner Stabllitlit,

Beim Neubau von Gleisen f0r Schienenfahrzeuge und bei der Instandsetzung bestehender Gleisanlagen werden gegenwirtig
vorwiegend Verfahren, Maschinen und Vorrichtungen genutzt, bel denen die zu korriglerenden Schwellenauflager mit
Stopfwerkzeugen vibrierend verdichtet werden (DD-WP 132988, DD-WP 132886). Es ist erwiesen, daB diese Verfahren zu
keinem vollen Erfolg fGhren, da die von den Stopiwerkzeugen aufgebrachten Kelifto senkrecht 2u denen der folgenden
Betriebsbelestungen stehen, was unausweichlich ein Umordnen (Umlagern) der Schottersteine zur Folge hat. Dieses Umordnen
(Umlagern) hat seine Ursache In der geometrischen Form des Schottersteines (des Schotterkornes). Bekanntlich ist das
Schotterkorn linglich-Nach. Hieraus foige, daB es dom Kraftangriff immer seine graBte Fliche zukehrt. Beim Einsatz von
Stoptwerkzeugen stslit sich das Schotterkorn senkrecht und verzahnt sich gegenseitiq in dieser Stellung. Die Bet.iebsbelastung
trifft nach dem Stopfen das Schotterkorn an seiner schmalen Seite und swingt es 2um Umlagern. Die anfangs gute Gleisiage
verschlechtert sich unter dem EinfluB der Betriebsbelastung schnell; eine stindige Instandsetzung ist nétig.

Maschinen, weiche die Bettung in vertikaler Richtung dynamisch belasten, kontinviertich lings des Gleises verholt werden und
dabei die Bettung verdichten, erreichen immer dann eine unbefriedigende Wirkung, wenn sio zusammen mit herk8mmlichen
Stopfmaschinen eingesetzt werden. Durch die vertikal-dynamische Belastung wird awar ein Teil der der Instandhaltung bzw.
dem Neubau foigenden Betrisbsbelastung vorweggenommen, was jedoch nur zum beschleunigten Entstehen von
Gleislagefehlern fOhrt. Die dem Stopfen anhaftenden Mingel werden so noch schneller offenbar.

Waiter sind Verfahren bekannt, welche oberfiichig den Schotter an der Bettungsschulter und vor den Schwellenkdpfun
verdichten, Nachteilig bel diesen Verfahren ist, daBt die 2um Verdichten der Schwellenauflager bendtigten Krifte an der
Bettungsschulter, also weit entfernt von diesen, eingeleitet werden. Auch mit diesen Verfahren ist — da die Verdichikriifte
senkrecht zu denen der folgenden Betriebsbelastung stehen — eine dauerhafte Gleislage nicht erreichbar. Ein weiterer Nachteil
bei diesen Verfahren besteht darin, daB die H3hentoleranzen der Schienen und der Schwellen — dies trifft insbesondere fGr
Stahlbetonschwellen zu — unberdcksichtigt bleiben. Diase Nachteile haben dazu gefihrt, daB sich diese Verfahren — trotz des
damit erreichbaren groBen Arbeitafortschrittes — in der Praxis nicht behatpten konnten. Bei den als Untergleisverdichtung
bekannten Verfahren (DD-WP 132613, DD-WP 3009895) werden die Arbeitsmittel auf dem Schotterplanum gefthrt und
verdichten es. Auch hier hat sich gezeigt, daB die Hshentoleranzen der Stahibetonschwellen nicht beherrscht werden, was 2u
unvollstindig verdichteten Schwellenauflagern und — daraus resultierend, zu Gleislagefehlern fihrte.
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6 gibt des welteren LOsungen, bel denen unter dem Gleis der Schotter eingeebnet wird, um Ihn nachfolgend tu verdichten
(DD-WP 97484). Disse Losungen bardcksichtigen die tatslichlich vorhandenen Platzverhiitnisse 2um Anordnen der fr den
Einsatz notwendigen Vorrichtungen obensowsnig wie die H3hentoleranzen der Schienen und der Stahibetonschwellen. Ein
welterer Nachtell Ist darin 2u sehen, daB eln in Schwellenlingstichtung witkender Schwellenaufpresser Krifie erzeugt, die
senkrecht zu denen der Betriebubelastung stehen.

Bekannt sind Verfahren, be! denen Vorrichtungen Gber die ganze Breite des Schotterbettes im vollen Schottervolumen arbeiten
und = bel mABig verdichtetem Schotterbett — die Hohentoleranzen der Schienen und der 8chwellen bei gleichzeitigem
kornformatabilen Eintagern der Schottersteine berdcksichtigen (DD-WP 68404). Diese Vorrichtungen haben sich in der Praxls
wegen der beim Ein- baw. Aussetzen auftretenden technologischen Schwierigkeiten nicht durchsetzen kdnnen.

Das in DD-WP 160118 vorgeschlagene Verfahren elnes Unterschneidens der Schotterbettung setzt Funktionsbedingungen
voraus, diein der Glelskonstruktion nicht gewahtleistet werden. Das gewlihite Funktionsprinaip fGhrt des weiteren wiederum ru
Lageinstabilithten infolge derinhomogenen Kornstruktur der Schotterbettung.

2iet der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ¢in Verfahrenund eine entsprechende Anordnung zur Herstellung von Schotterbettungen zuentwickeln,
wodurch die Lagestabilitit von Bisenbahngleisen sowie diesen verwandten Anlagen wesentlich ethdhtwird und dadurch hdhere
Fahrgeschwindigkeiten und lingere Instandhaltungszykien ermdglicht werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aulgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Anordnung au entwickeln, weiches ein kornformstabiles Einlagern der
Schotteqsteine bel hinreichender Verdichtung ermdglicht. Geldst wird die Aufgabe dadurch, dafi bel der Instandsetzung
diejenigen Bereiche der Gleisbettung, welche durch den Fahtbetrieb besonders beansprucht sind und demaufolge eine
besonders groBe Diskontinuitit aufweisen, gezielt bis auf elnen weitgehend kontinulerlichen Bettungsbereich abgetragen und
aul diesem eine neue Bettungsschicht kornformstabil aufgebracht wird, was eine optimale Gleislage garantiert. Sinngemid
kann dieses Verfahren auch beim Glelsneubau genutat werden,

Zur Durehidhrung dieses Verfahrens werden ein einer Nivellierelnrichtung augehdrender Vorwagen und ein dynamischer
Glelsstabilisator einer Anordnung — Im folgenden Gleisegalisator genannt — zugeordnet. Der Gleisegalisator ist susgerQstet
mit an sich bekannten Arbeitsmittein 2um glinalichen oder teilweisen Aufnehmen Ges Schotters vor den Schwellenkdpfen, 2um
Reinigen und Deponleren des aufgesnommaenen Schotters, 2ur Rck(dhrung des gerelnigten Schotters, zum Herstellen von
Obergangsrampen an Ein- brw. Aussetzstelien des Gleisegalisators, zum Verdichten des Schotters in den Schwellenfeldern, vor
den Schwellenk8pfen und an der Bettungsschulter, 2um Nivellieren und 2um Richten des Gleises.

Die Zugabe des RickfOhrschotters erfolgt erfindungsgemill gesteuert dosiert 2u den Schwingfligeln, wobei Ober
MeBwerterfassung und -verarbeitung ein durch Rechner gesteus:tes vorwegnshmendes Berlcksichtigen des mit dem
dynamischen Glelsstabilisator erreichbaren Verdichtungselfektes notwendig ist.

Erfindungsgemii8 erfolgt weiter das Abgleichen der Schwellenauflager mit zwe: — jo sinem {dr jeden Schienenstrang — unter
dem Gleis mit geringer Frequenz, aber groBer Amplitude arbeitenden, mechanisch ein- bzw. sussetzbaren Schrimmbalken. Das
kornformstablle Einlagern des gereinigten Schotters bel gleichzeitigem Verdichten des eingolagerten erfolgt such hier mit zwei — je
sinem f0r jeden Schienenstrang — unter dem Gleis im vollen Schottervolumen mit groBer Frequenz, aber geringer Amplitude
arbeitenden, mechanisch ein- brw. sussetzbaran Schwingfligeln. Diesem Wirkprinzip folgende Elemente lagern den Schotter
kornformstabil ein — auch beim Herstellen von Ubergangsrampen.

Austihrungsbelspiel
Im folgendun wird eine Maglichkeit der Realisierung der Etfindung beschrieban. Es zeigen:

Fig.1: eine Gasamtansicht eines Glelsegalisators

Fig.2: ¢ine Draufsicht auf ain Arbeltsmittel zum Abgleichen des Schwellenauflagers

Fig.3: eine Draufsicht auf ein Arboitsmittel zum kornformstabilen Einlagern und Verdichten des eingelagerten Schotters
Fig.4: eine Ansicht zu Fig.2

Fig.8: eine Ansichtau Fig.3

Dabe ist der Gleisegalisator wie folgt aufgebaut: Auf einem Fahrzeugrahmen 1, der sich auf mit Arbeitsfahrantrieben sowie mit
Schnellfahrantrieben ausgeilsteten Drehgestellen 2a; 2b abstGtzt, sind an sich bekannte Arbeitsmittel zum Aufnehmen des
Schotters vor den Schwellenkdpfen 3, Arbeitsmittel zum Reinigen und Deponieren des aufgenommenen Schotters 4,
Arbeitsmittel zum der Gleislage entsprachend dosierten Zufihren des gereinigten Schotters 5, Arbeitsmittel zum Herstellen von
Ubergangsrampen beim Ein- bzw. Aussetzen des Gleisegalisators 6, Arbeitsmittel zum Schwellenfachverdichten 7, Arbeitsmittel
2um Vardichten des Schotters vor den Schwellenkdpfen und der Bettungsschulter 8, Gleisniveiliereinrichtungen 8a; b,
Gleisrichteinrichtungen 10 sowie die Erfindung betrelfenden Arbeitsmittel zum Abgleichen der Schwellenauflager 11,
Arbeitsmitte! 2um kornformstabilen Cinlagarn bei gleichzeitigem Verdichtan das aingalagerten Schotters 12 und eine
Prozefsteuerung 13 zum Beriicksichtigen dar HShenkorrekturwerte, wie 2.B. durch Absenken des Gleises beim nachlolgenden
Einsatz des dynamischen Gleisstabilisators, montiert,

Das Arbeitsmittel 11 besteht aus einem Gestell 14, einem Getriebe 15 und zwel einen Schrémmbalken 18 tragenden Exzantern 17.
Das Kernstiick des Arbeitsmittels 12 ist ein von einem Mittel 21 angetriebenen Schwingfligel 18, der im vollen Schottervolumen
arbeitet. Der Schwingfligel 18ist dber ein olastisches Element 19 mit einem Gestell 20 verbunden. Er erhdit den Schotter Gber die
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von der ProzeBsteuerung 13 getegelte Dosiereintichtung 8. Der Schrimmbalken 16 arbeitet mit geringer Frequend, aber groBer
Amplitude; der Schwingfdgel 18 mit groRer Frequenz und gering, et Amplitude. Zum Ein- bew. Ausschwenken der beldsshig
angeordneten Arbaitsmittel 11 und 12 sind nicht niher bezeichnete Antrisbe vorgesehen; 2um Heben oder 8enken werden die
Gestelle 14 baw. 20 in Gestelitrigern 224 baw. 22b gelagert und gefahre. Die Einstellung erfolgt durch Antrisbe 24. Die
Verbindung der Gestelitrdger 228; 22b 2um Rahmen 1 erfolgt aber Stelleintichtungen 23.

Mit dem Anwenden der Schwingfidgel 18 und Im Zussmmaenwirken mit einer prozeBgesteuerten Doslerung des zugefdhrten
Schotters wurde erstmals der EinfluB unterschiedlich einzubringender und zu stabilisierender Schottermengen eliminiert und
eine der Betriebabelastung enteprechende kornformstabile Schottereinlagerung erreicht.

Durch allseits gleiche Bettungavorglinge witd die Lagestabilitit der Gleise Gber groie Zeitspannen garantiert. Beim Nivellieren
des Glelses wird dieses im Bereich der Schrimmbalken 18 mit der Nivelliereinrichtung 9a dber das SolimaB hinaus gehoben,
wihrend die Nivelliereintichtung 9b das Gleisin eine die Setzung, dle dutch den foigenden dynamischen Glelsstabilisator erzielt
wird, berOckeichtigende Hahe bringt. Die Gleissetzung wird damit eliminiert.

Die sinzubringende Schotterschicht ist in [hrer Dicke im wesenttichen konstant. Variationen entstehen 2.B. durch
unterschiedliche Hohentoleranzen der Schwellen. Be ist auch denkbar, dag Im aufgenommaenen Schotter der Antell des
Unterkornes odet der RU ckstinde groB ist, so daf nur wenlig gereinigter Schotter snfdlit, Um zu gewdhrleisten, deB die
aufzubauenden Schwellenaufiager hinreichend verdichtet wetden k8nnen, wird von der Doslereinrichtung 8 der 8chotter
vorranglg diesen Auflagern zugefOhrt, wobel die Doslereinrichtung 8 von der Prozesteuerung 13 géregelt wird.

Die Gestelitrager 22a und 22b sind Qber jo 2wel Stelleinrichtungen 23 mit dem Fahrzeugrahmen 1 verbunden. Diese
Einrichtungen gestatten das wehiwelse Heben oder Senken der Arbeltsmittel 16 baw. 18, wobel als Kritetien fr das Betdtigen der
Stelleinrichtungen 23 die zu erreichende Soll-H3henlage des Gleises unter BerOcksichtigen der KurvenOberh8hungen und die
Dicke der abaugleichenden Schotterschicht gelten. Obergangsrampen beim Ein- bzw. Aussetzen des Gleisegalisators werden
mit Stopiwerkzeugen 6 gelertigt.
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