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Inventia se referd la domeniul protectiei mediu-
lui ambiant si este destinatd pentru epurarea supra-
fetei apei de petrol si produse petroliere.

Instalatia include wun receptor magnetic,
material magnetic, capacitdti, motor electric si
rdzuitor. Esenta inventiei constd in aceea cd
receptorul magnetic este executat din cilindri
exterior i interior, capace laterale s§i pereti
despartitori radiali, divizdnd spatiul dintre cilindrii
exterior §i interior in capacititi umplute cu bile din
oxid mixt de fier (Fe3Os), cu diametrul de 8...10
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mm, magnetizate pand la saturatie. Motorul electric
de curent continuu roteste receptorul magnetic cu
viteza prescrisa.

Rezultatul constd in majorarea eficientei pro-
cesului de colectare de pe suprafata apei a
produselor petroliere §i micsorarea consumului de
energie.

Revendicari: 2
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul protectiei mediului ambiant §i este destinatd pentru epurarea
suprafetei apei de petrol si produse petroliere.

Este cunoscutd instalatia pentru epurarea suprafetei apei de produse petroliere magnetizate, care
include un receptor magnetic, capacitate de colectare si un baraj orientat imersat in stratul superficial
acvatic [1] . Insa aceastd instalatie necesiti cheltuieli energetice considerabile la conectarea bobinelor
de excitare necesare pentru formarea cdmpului magnetic si pomparea continud a produselor petroliere,
din care cauza nu este suficient de eficienta.

Cea mai apropiatd [2] dupd esenta tehnicd si rezultatul obtinut este instalatia pentru epurarea
suprafetei apei de produse petroliere magnetizate, care include receptor magnetic, baraj orientat
exterior §i capacitate de colectare. Receptorul magnetic este executat in forma de capacititi cilindrice
externe si interne conectate intre ele si fabricate din material diamagnetic cu posibilitatea rotirii lor in
jurul axei orizontale prin intermediul actiondrii electrice, amplasate pe cadrul ajustat, in interiorul
cilindrului sunt amplasate baraje cu polite curbate orientate in directia de rotatie a cilindrului, iar
intre polite este amplasatd umplutura magneticd mobild de tip sferic, care poate fi migcata prin rotatia
receptorului magnetic cilindric din zona superioard a politelor spre cea inferioard. Barajul exterior
orientat este amplasat in fata receptorului magnetic si este executat in forma de zigzag, dupi el fiind
amplasat un mecanism de eliminare continud a produselor petroliere de pe suprafata cilindrului
rotativ. In acest caz in calitate de umpluturd magnetici de tip sferic se folosesc bilele fabricate din
hexaferit de bariu cu diametrul 6...8 mm, magnetizate pand la saturatie.

Dezavantajele acestei instalatii sunt: 1. Chiar si la o balansare micad de-a lungul axei orizontale
(tulburarea suprafetei apei de 2...3 baluri) materialul magnetic din granule se va deplasa spre
capacele laterale, ceea ce va duce la ridicarea si repartizarea lui neuniforma pe rafturi de-a lungul
cilindrului format, ca urmare, la culegerea neuniforma a produselor petroliere (o parte din ele rdman
pe suprafata apei); 2. La balansarea de-a lungul axei transversale la apropierea de pozitia superioara,
va avea loc rasturnarea inainte de timp a materialului magnetic de pe raft, fapt care de asemenea va
micsora considerabil eficacitatea culesului produselor petroliere magnetizate; 3. La o turnare in exces,
materialul magnetic, lovindu-se de suprafata elementelor constructiei receptorului magnetic, isi pierde
in mare masurd proprietitile magnetice din cauza reorientdrii domeniilor, ceea ce necesitd
magnetizarea acestuia pand la starea de saturatie, adicd sunt necesare cheltuieli suplimentare de
energie electricd; 4. Nesincronizarea vitezei circulare de rotatie a recipientului magnetic cu viteza de
deplasare a instalatiei pe suprafata apei duce la formarea unui val inaintea lui, fapt care de asemenea
micsoreazd eficacitatea functiondrii lui; 5. Dupd rdsturnarea de pe rafturi a materialului magnetoactiv,
campul magnetic nu functioneazi §i o parte din produsele petroliere care nu au fost “tdiate” cu
rdzuitorul nimeresc iardsi in apd; 6. Materialul magnetic din hexaferitul de bariu este sintetic si de
aceea este mai costisitor decat mineralul natural Fe;O4 (magnetitd), care face parte din minereurile de
fier.

Dezavantajele mentionate ale celei mai apropiate solutii micsoreaza considerabil eficacitatea
purificdrii suprafetei apei de produse petroliere, necesitd cheltuieli aditionale de energie electricd
pentru rotirea cilindrului la miscarea suplimentard a instalatiei pentru magnetizarea prea deasd a
materialului, maresc cheltuielile de combustibil ale navei, ce transportd instalatia.

Problema pe care o rezolvad inventia constd in mdrirea considerabild a eficacitétii procesului de
epurare a suprafetei apei de produse petroliere adsorbite pe sorbent cu proprietiti magnetice. in afari
de aceasta, se micsoreaza cheltuielile de energie pentru realizarea procedeului.

Esenta inventiei constd in faptul ¢i se propune un aparat pentru epurarea suprafetei apei de
produse petroliere magnetizate, care include un receptor magnetic, material magnetic, capacitati,
motor electric §i razuitor. Receptorul magnetic este executat din cilindri exterior si interior, capace
laterale si pereti despdrtitori radiali, divizdnd spatiul dintre cilindrii exterior §i interior in capacitéti
umplute cu bile din oxid mixt de fier (Fe3Os), cu diametrul de 8...10 mm, magnetizate pand la
saturatie. Motorul electric de curent continuu roteste receptorul magnetic cu viteza prescrisa.

Rezultatul constd in majorarea eficientei procesului de colectare de pe suprafata apei a produselor
petroliere si in micgorarea consumului de energie.

Rezultatul este determinat de faptul ci culegerea de pe suprafata apei a produselor petroliere,
prelucrate cu sorbent magnetic ce posedd receptivitate, este realizatd nu de suprafata cilindrica
exterioard care se roteste, dar datoritd formarii unui cAmp magnetic poligradient, prezenta caruia este
determinatd de amplasarea in interiorul cilindrului a bilelor feromagnetice din oxid mixt de fier
(Fe304) (magnetita), care posedd proprietati paramagnetice stabile si de lungd duratd. Prezenta unui
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camp magnetic de-a lungul intregii suprafete a cilindrului permite de a retine produsele petroliere care
nu au fost aruncate in capacitatea de colectare la suprafata receptorului magnetic pand la urméatoarea
epurare.

Fe304 - oxidul mixt de fier este o substantd cristalind de culoare neagrd cu retea cubicd (a=3,380
A), densitatea 5,2 g/cm®, feromagnetic.

Exemplu de realizare

Instalatia include urmétoarele elemente (fig. 1).

Rama (1), pe care sunt amplasate toate celelalte elemente: electromotorul 2 cu curent continuu cu
reglarea numadrului de rotatii, roata de transmisie de pas 3, capacitatea de colectare a produselor
petroliere magnetizate 4, cutit-rdzuitor 5, apdsat de cétre arcul 6 pe cilindrul exterior 8 al receptorului
magnetic 15, cu capace laterale 7, cu diametrul exterior mai mare decét cel al cilindrului 8, pereti
despartitori radiali 11, cilindrul interior 9. Capacitatile formate de cilindrii 8 si 9, capacele 7 si peretii
despartitori radiali sunt umplute cu material magnetic 12 - magnetita (Fe;Oa).

Receptorul magnetic 15 este instalat pe arborele 14, iar barajul exterior nemagnetizat 13, fixat in
fata receptorului magnetic 15 pe intreaga lungime ce o formeazi cilindrul 8, permite de a concentra si
de a dirija spre receptorul magnetic produsele petroliere magnetizate 10.

Cilindrul exterior 8 cu peretele subtire §i cutitul-rdzuitor 5 sunt confectionate din material
diamagnetic.

Pe suprafata apei, impurificatd cu produsele mentionate, se presoara sorbent sub forma de praf,
care posedd proprietdti magnetice. Sorbentul absoarbe produsele nocive pe suprafata sa.

Presdrarea sorbentului poate fi efectuatd cu ajutorul elicopterului sau cu aparatul pneumo-
dispersatorului. Cantitatea de sorbent utilizat depinde de grosimea stratului impurificat i de marimea
acestuia pe suprafata apei.

Dupi o astfel de prelucrare a stratului de produse petroliere se poate de le purificat cu ajutorul
instalatiei propuse.

Instalatia functioneazi in modul urmator.

Cu ajutorul ramei 1 instalatia se fixeaza rigid ori flexibil pe nava care se afld in fata corabiei si
impreund se migcd in directia sigetii A. Cu ajutorul electromotorului 2 cu curent continuu s§i cu
reglarea numdrului de rotatii si rotii de transmisie, rotatia in directia sdgetii B se transmite
receptorului magnetic 15, viteza ciruia se poate alege in functie de volumul produselor petroliere
magnetizate, ce vin la recipientul magnetic.

Viteza circulard a receptorului magnetic poate fi stabilitd mai mare, mai micé sau egald cu viteza
de deplasare a instalatiei. Materialul magnetic 12 care aderd etans la cilindrul cu perete subtire 8
asigurd aparitia unui cAmp magnetic poligradient in afara suprafetei cilindrului 8, ceea ce contribuie la
o bund retinere a produselor petroliere magnetizate 10 pe suprafata exterioara a cilindrului 8, spre
care sunt indreptate de cdtre barajul 13 sub actiunea apei.

Stabilitatea si uniformitatea campului magnetic de-a lungul cilindrului 8 este asiguratd de
uniformitatea umplerii capacitétii de colectare cu material magnetic.

La fintdlnirea cu cutitul-rizuitor produsele petroliere magnetizate sunt “tdiate” si sub actiunea
fortei de greutate nimeresc in capacitatea de colectare 4, care asigurd functionarea aparatului pe un
termen destul de lung panad la urmdtoarea descircare.

Instalatia propusd este simpld in constructie.

Ea poate fi utilizatd eficient in acele cazuri, cand grosimea stratului de produse petroliere aflate la
suprafata apei este mica sau ele sunt destul de dispersate si pot fi prelucrate eficient cu sorbenti
magnetici.
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5 (57) Revendiciri:

1. Instalatie pentru epurarea suprafetei apei de produse petroliere adsorbite pe sorbent magnetizat,
care include un receptor magnetic rotativ, material magnetic, capacititi, motor electric si razuitor,
caracterizatid prin aceea ci receptorul magnetic este executat dintr-un cilindru exterior si unul
interior, din capace laterale si pereti despartitori radiali, divizand spatiul dintre cilindrul exterior si

10 cel interior in capacitati umplute cu material magnetic, iar motorul electric roteste receptorul magnetic
cu viteza prescrisd.

2. Instalatie, conform revendicarii 1, earacterizati prin aceea ci in calitate de material magnetic
sunt utilizate bile din oxid mixt de fier (FesO4), cu diametrul de 8...10 mm, magnetizate pand la
saturatie.
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