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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest modyfikator asfaltowego lepiszcza ponaftowego o zredukowanej emis;ji
siarkowodoru i sposdb modyfikacji asfaltowego lepiszcza o zredukowanej emisji siarkowodoru z jego uzy-
ciem dla uzyskania optymalnych parametréow uzytkowych, wykonywanych nawierzchni drogowych.

Znane sa réznego rodzaju przemystowe asfalty drogowe produkowane na bazie asfaltow ponaf-
towych, otrzymywanych w systemie utleniania pozostatosci podestylacyjnej ropy naftowej lub rafinatu.

Dla uzyskania korzystnych parametréw uzytkowych, m.in. jak penetracja w 25°C, starzenia, tem-
peratura mieknienia, tamliwos¢ czy zapton, nawrdt sprezystosci, zmiana masy i wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu itp., lepiszcze asfaltowe przeznaczone do budowy nawierzchni drogowych poddaje
sie dodatkowym procesom modyfikacji chemicznej lub fizycznej, np. uplastycznieniu, uptynnieniu, itp.
Znanymi modyfikatorami lepiszcza asfaltowego sg m.in. gumy i elastomery — kompozycje kauczukowe
Z rozpuszczalnikiem.

Z przyktadowych polskich zgtoszen patentowych P.283827, P.283829, P.286478, P.398178
czy P.396866, a takze opiséw patentowych jak: PL 162890, PL 185166, PL 188337, PL 189068,
PL 191317, PL 204928, PL 205644, PL 208947 czy PL 214138 znana jest modyfikacja asfaltéw za po-
mocg kauczukow lub ich mieszanek z rozpuszczalnikami.

Tego rodzaju modyfikacje fizyczne nie zapewniajg nawierzchni asfaltowej petnej wytrzymatosci
na odksztatcenia pod wptywem obcigzen, w warunkach zmiennych temperatur lub opadéw.

Inne modyfikacje, opisane w przytaczanych wyzej niektérych zgtoszeniach czy opisach pa-
tentowych, polegajg na dodawaniu do lepiszcza miatu lub regeneratu gumowego i utlenianiu sprezonym
powietrzem, zwlaszcza w celu otrzymywania masy klejowej do materiatéw hydroizolacyjnych, takich jak papy
lub folie z polimerdw.

Z wymienionych juz opiséw patentowych PL 205644, PL 214138 i PL 187670 oraz PL 207674
znana jest réwniez modyfikacja chemiczna asfaltéw naftowych donorem siarki, a takze otrzymywanie
spoiw siarkowych dla produkcji siarkobetonéw, stanowigcych roztwory state eutektycznej mieszaniny
siarki i weglowodoréw oleinowych.

Z opiséw patentowych US 3459695 i US 4567222 oraz GB 1047828 i GB 1116834 znane s3g
masy asfaltowe zawierajgce ataktyczny kopolimer propylenowo-etylenowy, czy tez taki kopolimer
z komponentami jak olej mineralny lub destrukt gumowy w postaci zdepolimeryzowanej gumy.

Z polskiego opisu patentowego nr 171725 znane jest lepiszcze elastomerowo asfaltowe, otrzy-
mane przez zmieszanie z asfaltem ponaftowym elastomeru termoplastycznego, ktérym miedzy innymi
jest kopolimer blokowy styren-butadien-styren. Lepiszcze bitumiczne otrzymane w wyniku modyfikacji
twardego asfaltu takim elastomerem, prowadzi do zwiekszenia zawartosci asfaltendw i w konsekwenc;ji
do niestabilnego ukfadu koloidalnego kopolimer-asfalt, co ma wptyw na parametry uzytkowe na-
wierzchni drogowych.

Wedtug polskiego opisu zgtoszenia wynalazku P.406668 znany jest sposéb modyfikacji asfaltow
z uzyciem rozdrobnionego recyklatu gumowego i syntetycznych kauczukéw rozpuszczonych w wyso-
kowrzacych rozpuszczalnikach organicznych bedacych mieszaning weglowodoréw alifatycznych, o nazwie
diesel lub lekkiego oleju opalowego, czy tez w mieszaninie estrow metylowych kwasow ttuszczowych,
stanowigcych przetworzony chemicznie olej roslinny, np. rzepakowy o nazwie biodiesel.

Z kolei z polskiego opisu zgtoszenia wynalazku P.409134 znany jest komponent modyfikujgcy as-
faltowe lepiszcza ponaftowe stanowigcy speczniaty recyklat gumy oraz kopolimer blokowy styren-buta-
dien-styren w postaci zelu, a takze donor siarkowy przy czym czynnikiem speczniajgcym i zelujgcym sg
parafiny, a donorem siarkowym — zmielona siarka. Produkt kondycjonuije sie przez kilkanascie godzin.

Uzyskana w wyniku ww. modyfikacji masa asfaltowa, przejmuje wprawdzie elastyczne wiasciwo-
Sci, jednakze czas kondycjonowania jest stosunkowo dtugi, a produkt emituje toksyczne dla otoczenia
znaczne ilosci siarkowodoru.

Znane sg dwie metody modyfikacji lepiszczy asfaltowych na mokro i na sucho. Metoda na ,mokro”
polega na dodawaniu modyfikatora do lepiszcza o temperaturze otaczania, a nastepnie wymieszaniu
Z napetniaczami mineralnymi z wytworzeniem jednorodnej mieszaniny, zas metoda na ,sucho” polega
na tym, ze modyfikator asfaltow drogowych dodaje sie do kruszyw mineralnych o temperaturze otacza-
nia po zakonczeniu suszenia, ale przed poczgtkiem mieszania z lepiszczem. W innych sposobach
tego procesu modyfikator asfaltéw drogowych dodaje sie kolejno lub jednoczesnie w trakcie mieszania
kruszywa z lepiszczem.
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Celem wynalazku byto opracowanie modyfikatora lepiszczy asfaltowych z udziatem rozdrobnio-
nego recyklatu gumowego i sposobu modyfikowania z jego uzyciem powszechnie stosowanych asfaltow
drogowych, nie posiadajgcego wymienionych wad wobec ciggle wzrastajgcych wymagan ich producen-
téw, inwestoréw i uzytkownikéw drég.

Cel ten osiggnieto nieoczekiwanie, opracowujgc nowy modyfikator asfaltéw drogowych i sposéb
modyfikacji z jego uzyciem, zaréwno metodg na ,mokro” jak i na ,sucho” zapewniajgcy w znacznym
stopniu poprawe wartosci uzytkowych nawierzchni drogowych, jak odpornosci na koleinowanie
oraz zmniejszeniem hatasu. Nieoczekiwanie okazato sie, ze uzycie modyfikatora i sposobu jego uzycia
umozliwia zredukowanie emisji siarkowodoru.

Modyfikator asfaltowego lepiszcza o zredukowanej emisji siarkowodoru wedtug wynalazku za-
wierajgcy rozdrobniony recyklat gumy, kopolimer styren-butadien-styren, donor siarkowy, przyspieszacz
sieciowania, akceptor siarkowodoru oraz rozpuszczalniki organiczne, charakteryzuje sie tym, ze stanowi
mieszanine o sktadzie 100 czesci wagowych rozdrobnionego recyklatu gumowego, od 0,1 do 3,0 czesci
wagowych komponentu bedgcego donorem siarki, od 0,1 do 3,0 czesci wagowych przyspieszacza siecio-
wania oraz od 0,1 do 3,0 czesci wagowych akceptora siarkowodoru zawierajgcego tlenki metali
dwuwartosciowych pod réznym i postaciami, zwilzong roztworem o stezeniu od 10 do 30% kopolimeru
styren-butadien-styren w wysokowrzgcym rozpuszczalniku organicznym z grupy obejmujgcej miesza-
nine weglowodoréw alifatycznych o liczbie atoméw wegla w czgsteczce do 22, wystepujgcg pod nazwg
diesel, lub mieszanine weglowodorow o liczbie atomoéw wegla w czasteczce do 22, wystepujgcg pod na-
zw3g lekki olej opatowy, lub mieszanine estrow metylowych kwaséw ttuszczowych stanowigcych prze-
tworzony chemicznie olej roslinny o nazwie biodiesel, lub mieszanine weglowodoréw cykloalifatycznych
jak olej naftenowy, lub ich mieszaniny, w ilosci od 10 do 70 czesci wagowych

Korzystnie rozdrobniony recyklat gumy ma wielko$¢ granulacji od 0,01 do 3,0 mm i pochodzi
ze zuzytych opon.

Korzystnie zawiera kopolimer styren-butadien-styren o budowie liniowej i/lub radialnej. Korzystnie
jako donor siarki zawiera siarke pod réznymi postaciami, za$ jako przyspieszacz sieciowania zawiera
mieszanine zwigzkow siarki jak 4,4-ditiodimorfolina (DTMD) i N-cykloheksylo-2-benzotiazolosulfena-
mid (CBS) w stosunku wagowym wynoszacym od 5:93 do 95 :5.

Korzystnie akceptor siarkowodoru zawiera mieszanine tlenku cynku (1) i tlenku miedzi (II) w sto-
sunku wagowym wynoszgcym od 5:95 do 95 :5.

Sposéb modyfikacji asfaltowego lepiszcza wedtug wynalazku polegajgcy na dodaniu modyfikatora
do lepiszcza o temperaturze otaczania, a nastepnie, po ujednoliceniu, wymieszaniu z wypetniaczem
charakteryzuje sie tym, ze jako modyfikator stosuje sie mieszanine o skfadzie okreslonym w czesciach
wagowych: 100 cz. wag. rozdrobnionego, korzystnie o granulacji od 0,01 do 3,0 mm, recyklatu gumo-
wego, od 0,1 do 3,0 cz. wag. komponentu bedgcego donorem siarki, od 0,1 do 3,0 cz. wag. przyspie-
szacza sieciowania oraz od 0,1 do 3,0 cz. wag. akceptora siarkowodoru zawierajgcego tlenki metali
dwuwartosciowych pod réznymi postaciami, zwilzona roztworem o stezeniu od 10 do 30% kopolimeru
styren-butadien-styren w wysokowrzgcym rozpuszczalniku organicznym z grupy obejmujgcej miesza-
nine weglowodoroéw alifatycznych o liczbie atoméw wegla w czasteczce do 22, wystepujgca pod nazwa
diesel, lub mieszanine weglowodoréw o liczbie atoméw wegla w czgsteczce do 22, wystepujaca pod na-
zw3a lekki olej opalowy, lub mieszanine estréow metylowych kwasow ttuszczowych stanowigcych prze-
tworzony chemicznie olej roslinny o nazwie biodiesel, lub mieszanine weglowodoréw cykloalifatycznych,
jak olej naftenowy, lub ich mieszaniny, uzytym w ilosci od 10 do 70 cz. wag., przy czym na 1000 cz.
wag. lepiszcza ogrzanego do temperatury otaczania dodaje sie od 50 do 200 cz. wag. modyfikatora
0 podanym sktadzie i kontynuuje sie ogrzewanie oraz mieszanie w czasie 6-200 minut, korzystnie
w czasie 60—120 minut, a nastepnie tak zmodyfikowane lepiszcze miesza sie z wypetniaczami mineral-
nymi i po ujednoliceniu kondycjonuje sie w czasie od kilkunastu do kilkudziesieciu minut, korzystnie
w czasie 10-60 minut.

Sposob modyfikacji asfaltowego lepiszcza polegajgcy na dodaniu do kruszywa (wypetniacza) mine-
ralnego, kolejno lub jednoczes$nie, modyfikatora i lepiszcza charakteryzuje sie tym, ze jako modyfikator
stosuje sie mieszanine o skladzie okreslonym w czesciach wagowych: 100 cz. wag. rozdrobnionego,
korzystnie o granulacji od 0,01 do 3,0 mm, recyklatu gumowego, od 0,1 do 3,0 cz. wag. komponentu
bedgcego donorem siarki, od 0,1 do 3,0 cz. wag. przyspieszacza sieciowania oraz od 0,1 do 3,0 cz. wag.
akceptora siarkowodoru zawierajgcego tlenki metali dwuwartosciowych pod réznymi postaciami, zwilzong
roztworem o stezeniu od 10 do 30% kopolimeru styren-butadien-styren w wysokowrzgcym rozpuszczal-
niku organicznym z grupy obejmujacej mieszanine weglowodoréw alifatycznych o liczbie atoméw wegla
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w czgsteczce do 22, wystepujgcg pod nazwg diesel, lub mieszanine weglowodorow o liczbie atoméw
wegla w czgsteczce do 22, wystepujgcg pod nazwg lekki olej opatowy, lub mieszanine estrow metylo-
wych kwasow ttuszczowych stanowigcych przetworzony chemicznie olej roslinny o nazwie biodiesel,
lub mieszanine weglowodoréw cykloalifatycznych jak olej naftenowy, lub ich mieszaniny, uzytym w ilosci
od 10 do 70 cz. wag., przy czyni na 1000 cz. wag. wypetniacza mineralnego ogrzanego do temperatury
otaczania dodaje sie od 1,5 do 14 cz. wag. modyfikatora o podanym sktadzie, od 30 do 70 cz. wag.
asfaltowego lepiszcza ponaftowego, komponenty zas dodaje sie do wypetniacza w dowolnej kolejnosci,
a po kazdorazowym ujednoliceniu mieszaniny w temperaturze otaczania kontynuuje sie ogrzewanie
i mieszanie do ujednolicenia catosci, ktérg nastepnie poddaje sie kondycjonowaniu w czasie od kilku-
nastu do kilkudziesieciu minut, korzystnie w czasie 10—60 minut.

Lepiszcze asfaltowe zmodyfikowane zwilzonym recyklatem gumy z udziatem kopolimeru styren-bu-
tadien-styren w wysokowrzgcych rozpuszczalnikach organicznych z udziatem donoru siarkowego,
przyspieszacza sieciowania i akceptora siarkowodoru wyréznia sie matg lotnoscig, brakiem emisiji
toksycznego siarkowodoru i wysokg temperaturg zaptonu oraz tym, ze masa asfaltowa przyjmuje ela-
styczne wlasciwosci, zachowujgc przy tym zdolnosé powrotu do pierwotnego ksztattu po ustaniu obcig-
zenh deformujgcych oraz zmniejszonym hatasem.

Modyfikator asfaltowego lepiszcza o zredukowanej emisji siarkowodoru i sposéb modyfikacji as-
faltowego lepiszcza z jego uzyciem przedstawiono w 9 przyktadach.

Przyktad 1

100 g recyklatu gumowego o granulacji do 0,8 mm wymieszano doktadnie z: (28,8 g) roztworem
skladajgcym sie z 23,04 g estréow metylowych kwaséw tluszczowych (biodiesel), 5,76 g liniowego kopo-
limeru styren-butadien-styren (SBS), (0,29 g) mieszaniny sieciujgcej o sktadzie 0,023 g DTMD,
0,045 g CBS, 0,089 g Cu0O, 0,089 g Zn0O i 0,044 g zmielonej siarki S. Otrzymano 129,09 g modyfikatora
stanowigcego zwilzony recyklat gumowy nadajgcy sie do modyfikacji lepiszczy asfaltowych.
Przyktad 2

100 g recyklatu gumowego o granulacji do 0,4 mm wymieszano doktadnie z (28,8 g) roztworu
skfadajgcego sie z 23,04 g mieszaniny weglowodoréw alifatycznych (diesel), 5,76 g radialnego kopoli-
meru styren-butadien-styren (SBS) i (0,29 g) mieszaniny sieciujgcej o sktadzie 0,023 g DTMD,
0,045 g CBS, 0,089 g Cu0O, 0,089 g ZnO i 0,044 g zmielonej siarki S. Otrzymano 129,09 g modyfikatora
stanowigcego zwilzony recyklat gumowy nadajacy sie do modyfikacji lepiszczy asfaltowych.
Przyktad 3

100 g recyklatu gumowego o granulacji do 3 mm wymieszano doktadnie z (28,8 g) roztworem
sktadajacym sie z 23,04 g mieszaniny weglowodorow alifatycznych (lekki olej opatowy), 5,76 g radial-
nego kopolimeru styren-butadien-styren (SBS) i (0,29 g) mieszaniny sieciujgcej o skitadzie
0,023 g DTMD, 0,045 g CBS, 0,089 g CuO, 0,089 g ZnO i 0,044 g zmielonej siarki S. Otrzymano 129,09 g
modyfikatora stanowigcego zwilzony recyklat gumowy nadajgcy sie do modyfikacji lepiszczy asfaltowych.
Przyktad 4

Do 1000 g asfaltu drogowego 50/70, ogrzanego do temperatury ok. 185°C dodano 129 g przygoto-
wanego jak w przyktadzie 1 modyfikatora. Reagenty utrzymywano w temperaturze 185-190°C, miesza-
jac intensywnie przez okres 2 godzin, az do momentu catkowitego jednolitego uksztattowania struktury
lepiszcza asfaltowego. Uzyskano zmodyfikowane lepiszcze asfaltowe o temperaturze mieknienia
PiK 67,8 [°C], nawrocie sprezystym 67,8 [%] i penetracji 35,9 [0,1 mm], po zmieszaniu z wypetnia-
czami mineralnymi i po okresie kondycjonowania 1 godz. w temp. 185°C nadajgce sie do wbudo-
wania w strukture drogi.

Przyktad 5

Do 2000 g asfaltu drogowego 50/70, ogrzanego do temperatury ok 185°C dodano 344 g przygotowa-
nego jak w przyktadzie 2 modyfikatora. Reagenty utrzymywano w temperaturze 185-190°C, mieszajgc
intensywnie przez okres 2 godzin, az do momentu catkowitego jednolitego uksztattowania struktury le-
piszcza asfaltowego. Uzyskano zmodyfikowane lepiszcze asfaltowe o temperaturze migknienia
PiK 76 [°C], nawrocie sprezystym 73 [%] i penetracji 28,9 [0,1 mm], po zmieszaniu z wypetniaczami mineral-
nymi i po okresie kondycjonowania 1 godz. w temp. 185°C nadajgce sie do wbudowania w strukture drogi.
Przyktad 6

Do 2000 g asfaltu drogowego 50/70, ogrzanego do temperatury ok. 185°C dodano 344 g przygoto-
wanego jak w przyktadzie 3 modyfikatora. Reagenty utrzymywano w temperaturze 185-190°C, miesza-
jac intensywnie przez okres 2 godzin, az do momentu catkowitego jednolitego uksztattowania struktury
lepiszcza asfaltowego. Uzyskano zmodyfikowane lepiszcze asfaltowa o temperaturze mieknienia
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PiK 76 [°C], nawrocie sprezystym 73 [%] i penetracji 28,9 [0,1 mm]. Po okresie kondycjonowania
przez okoto 1/3 godz. w temp. 190°C, nadajace sie do wbudowania w strukture drogi.
Przyktad 7

Do 2000 g wypetniaczy mineralnych ogrzanych do temperatury ok. 180°C, dodano 3,5 g przygo-
towanego jak w przyktadzie 1 modyfikatora. Mieszanine utrzymywano w temperaturze 175-180°C, mie-
szajgc intensywnie, po czym dodano 120 g asfaltu drogowego 50/70, ogrzanego do temperatury
ok. 180°C. Reagenty utrzymywano w temperaturze 180-185°C, mieszajgc intensywnie przez okres 20 se-
kund, utrzymujac zatozong wyzej temperature. Po okresie kondycjonowania przez okoto 60 min.
w temp. 180°C, uzyskano mieszanke nadajgca sie do wbudowania w strukture drogi z wytworzeniem
warstwy $cieralnej.
Przyktad 8

Do 2000 g wypetniaczy mineralnych ogrzanych do temperatury ok 175°C dodano 2,9 g przygo-
towanego jak w przyktadzie 2 modyfikatora. Mieszanine utrzymywano w temperaturze 175-180°C, mie-
szajgc intensywnie po czym dodano 100 g asfaltu drogowego 50/70, ogrzanego do temperatury
ok. 180°C. Utrzymujac zatozong wyzej temperature, reagenty mieszano nieprzerwanie przez ok. 18 se-
kund. Po okresie kondycjonowania przez okoto 60 min. w temperaturze 180°C, uzyskano mieszanke
nadajgcg sie do wbudowania w strukture drogi z wytworzeniem warstwy Scieralnej.
Przyktad 9

Do 2000 g wypetniaczy mineralnych ogrzanych do temperatury ok 180°C dodano 3 g przygoto-
wanego jak w przyktadzie 3 modyfikatora. Mieszanine utrzymywano w temperaturze 180-185°C, mie-
szajgc intensywnie, po czym dodano 110 g asfaltu drogowego 50/70, ogrzanego do temperatury
ok 180°C. Utrzymujac zatozong wyzej temperature, reagenty mieszano nieprzerwanie przez okofo 20 se-
kund. Po okresie kondycjonowania przez okoto 15 min. w temp. 180°C uzyskano mieszanine nadajaca sie
do wbudowania w strukture drogi z wytworzeniem warstwy Scieralne;j.

Zastrzezenia patentowe

1. Modyfikator asfaltowego lepiszcza o zredukowanej emisji siarkowodoru zawierajgcy rozdrob-
niony recyklat gumy, kopolimer styren-butadien-styren, donor siarkowy, przyspieszacz siecio-
wania, akceptor siarkowodoru oraz rozpuszczalniki organiczne, znamienny tym, ze stanowi
mieszanine o sktadzie 100 czesci wagowych rozdrobnionego recyklatu gumowego, od 0.1
do 3,0 czesci wagowych komponentu bedgcego donorem siarki, od 0,1 do 3,0 czesci wagowych
przyspieszacza sieciowania oraz od 0,1 do 3,0 czesci wagowych akceptora siarkowodoru za-
wierajgcego tlenki metali dwuwartosciowych pod réznymi postaciami, zwilzong roztworem
o stezeniu od 10 do 30% kopolimeru styren-butadien-styren w wysokowrzacym rozpuszczalniku
organicznym z grupy obejmujgcej mieszanine weglowodoréw alifatycznych o liczbie atoméw
wegla w czgsteczce do 22, wystepujacg pod nazwg diesel, lub mieszanine weglowodoréw
o liczbie atoméw wegla w czasteczce do 22, wystepujgcg pod nazwg lekki olej opatowy,
lub mieszanine estrow metylowych kwaséw ttuszczowych stanowigcych przetworzony che-
micznie olej roslinny o nazwie biodiesel, lub mieszanine weglowodoréw cykloalifatycznych
jak olej naftenowy, lub ich mieszaniny, w ilosci od 10 do 70 czesci wagowych.

2. Modyfikator wedilug zastrz 1, znamienny tym, ze rozdrobniony recyklat gumy ma wielko$¢
granulacji od 0,01 do 3,0 mm i pochodzi ze zuzytych opon.

3. Modyfikator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera kopolimer styren-butadien-styren
o budowie liniowej i/lub radialnej.

4. Modyfikator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako donor siarki zawiera siarke pod ré6z-
nymi postaciami, za$ jako przyspieszacz sieciowania zawiera mieszaninge zwigzkéw siarki
jak 4,4-ditiodimorfolina (DTMD) i N-cykloheksylo-2-benzotiazolosulfenamid (CBS) w stosunku
wagowym wynoszgcym od 5:95 do 95:5.

5. Modyfikator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze akceptor siarkowodoru zawiera mieszanine
tlenku cynku (Il) i tlenku miedzi (1) w stosunku wagowym wynoszgcym od 5:95 do 95:5.

6. Sposob modyfikacji asfaltowego lepiszcza polegajgcy na dodaniu modyfikatora do lepiszcza
o temperaturze otaczania, a nastepnie, po ujednoliceniu, wymieszaniu z wypetniaczem, zna-
mienny tym, ze jako modyfikator stosuje sie mieszanine o skfadzie okreslonym w czesciach
wagowych: 100 cz. wag. rozdrobnionego, korzystnie o granulacji od 0,01 do 3,0 mm, recyklatu
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gumowego, od 0,1 do 3,0 cz. wag. komponentu bedgcego donorem siarki, od 0,1 do 3,0 cz.
wag. przyspieszacza sieciowania oraz od 0,1 do 3,0 cz. wag. akceptora siarkowodoru zawieraja-
cego tlenki metali dwuwartosciowych pod réoznymi postaciami, zwilzong roztworem o stezeniu
od 10 do 30% kopolimeru styren-butadien-styren w wysokowrzgcym rozpuszczalniku organicz-
nym z grupy obejmujgcej mieszanine weglowodoréw alifatycznych o liczbie atoméw wegla
w czasteczce do 22, wystepujaca pod nazwg diesel, lub mieszanine weglowodoréw o liczbie
atomow wegla w czgsteczce do 22, wystepujaca pod nazwa lekki olej opatowy, lub mieszanine
estrow metylowych kwaséw ttuszczowych stanowigcych przetworzony chemicznie olej ro-
slinny o nazwie biodiesel, lub mieszanine weglowodoréw cykloalifatycznych jak olej nafte-
nowy, lub ich mieszaniny, uzytym w ilosci od 10 do 70 cz. wag., przy czym na 1000 cz. wag.
lepiszcza ogrzanego do temperatury otaczania dodaje sie od 50 do 200 cz. wag. modyfikatora
o0 podanym sktadzie i kontynuuje sie ogrzewanie oraz mieszanie w czasie 6—-200 minut,
korzystnie w czasie 60-120 minut, a nastepnie tak zmodyfikowane lepiszcze miesza sie
Z wypetniaczami mineralnymi i po ujednoliceniu kondycjonuje sie w czasie od kilkunastu do Kil-
kudziesieciu minut, korzystnie w czasie 10—60 minut.

. Sposéb modyfikacji asfaltowego lepiszcza polegajgcy na dodaniu do kruszywa (wypetniacza)
mineralnego, kolejno lub jednoczesnie, modyfikatora i lepiszcza, znamienny tym, ze jako mo-
dyfikator stosuje sie mieszanine o sktadzie okreslonym w czesciach wagowych: 100 cz. wag.
rozdrobnionego, korzystnie o granulacji od 0,01 do 3,0 mm, recyklatu gumowego, od 0,1
do 3.0 cz. wag. komponentu bedgcego donorem siarki, od 0,1 do 3,0 cz. wag. przyspieszacza
sieciowania oraz od 0,1 do 3,0 cz. wag. akceptora siarkowodoru zawierajgcego tlenki metali
dwuwartosciowych pod réznymi postaciami, zwilzong roztworem o stezeniu od 10 do 30%
kopolimeru styren-butadien-styren w wysokowrzacym rozpuszczalniku organicznym z grupy
obejmujgcej mieszanine weglowodoréw alifatycznych o liczbie atoméw wegla w czgsteczce
do 22, wystepujgcg pod nazwg diesel, lub mieszanine weglowodoréw o liczbie atoméw wegla
w czgsteczce do 22, wystepujgca pod nazwa lekki olej opatowy, lub mieszanine estrow mety-
lowych kwasow ttuszczowych stanowigcych przetworzony chemicznie olej roslinny o nazwie
biodiesel, lub mieszanine weglowodoréw cykloalifatycznych jak olej naftowy, lub ich miesza-
niny, uzytym w ilosci od 10 do 70 cz. wag., przy czym na 1000 cz. wag. wypetniacza mineral-
nego ogrzanego do temperatury otoczenia dodaje sie do 1,5 do 14 cz. wag. modyfikatora
o podanym skfadzie, od 30 do 70 cz. wag. asfaltowego lepiszcza ponaftowego, komponenty
za$ dodaje sie do wypetniacza w dowolnej kolejnosci, a po kazdorazowym ujednoliceniu mie-
szaniny w temperaturze otocznia kontynuuje sie ogrzewanie i mieszanie do ujednolicenia ca-
tosci, ktérg nastepnie poddaje sie kondycjonowaniu w czasie od kilkunastu do kilkudziesieciu
minut, korzystnie w czasie 10—60 minut.
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