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OZET

iC MEKANDA TOPRAKSIZ TARIM YONTEMIYLE MiKROFILIiZLERIN
OTOMASYON SiSTEMI ILE URETIM YONTEMi

Bu bulus, tarim sektoriinde, bitkilerin genetik olarak oziinii olusturan tohumlarin
embriyonik enerjisini kullanarak, olgun sebzeye gore daha az hacimde ancak daha fazla
besin degeri ihtiva eden filizleri, kentsel ortamlarda ¢ok kiiciik alanlarda, bir hafta gibi
kisa siirede yetistirme saglayan otomasyon sistem ile yonetilebilen i¢ mekanda topraksiz

tarim yontemiyle mikrofilizlerin otomasyon sistemli ile liretim yontemi ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1- Bu bulus, mikrofiliz tiretim yontemi ile ilgili olup, 6zelligi;

- I¢ mekanda topraksiz tarim ydntemiyle mikrofilizlerin otomasyon sistemli ile

iiretim yonteminde, 1slatilarak nemlendirilmis kecelere, Onceden tespit edilen

miktarlarda tohum el ile homojen olarak ekimi gergeklestirilir,

- Nem kayb1 olamamasi igin tizerleri kapatilir ve karanlik odaya alinir,

Tiire gore degismekle beraber 4-10 giin araliginda karanlikta kalan tohumlara
kaybolan nemin telafisi i¢in su puskiirtilmeye devam edilir,

fIk cikisini tamamlamis tohumlar vejetatif gelisimlerini siirdiirmek icin 1518a
ihtiya¢ duyduklarindan, kasalar led lambalarin bulundugu raflara alinir,

tiire gore degismekle beraber 4 ila 8 giin 1s1kl1 ortamda kalarak kotiledon yaprak

olusumunu tamamlayan bitkilerden olusmaktadir.

2- Istem 1’de bahsedilen i¢ mekanda topraksiz tarim ydntemiyle mikrofilizlerin

otomasyon sistemli ile {iretim yontemi olup, 6zelligi;

- I¢ mekanda topraksiz tarim yontemiyle mikrofilizlerin otomasyon sistemli ile

tiretim yonteminde, Hindistan cevizi kabugu liflerinden elde edilen ve tamamen

dogal yetigtirme ortami(7),

- Tohum; standart; ilagsiz ve hicbir genetik modifikasyona ugramamis bitkisel

materyal,

Su; sebeke suyunun muhafaza edildigi su deposu(8),

Gida tretiminde kullanilan ve zararlh kimyasallar igermeyen kaplar olan Uretim
kasalari(5),

Konut, is yeri vb. aydinlatma amagli kullanilan led lambalar olan

aydinlatmadan(2) olusmasidir.
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TARIFNAME

iC MEKANDA TOPRAKSIZ TARIM YONTEMIYLE MiKROFILIiZLERIN
OTOMASYON SiSTEMI ILE URETIM YONTEMi

Teknik Alan

Bu bulus, tarim sektoriinde, bitkilerin genetik olarak 6ziinii olusturan tohumlarin
embriyonik enerjisini kullanarak, olgun sebzeye gore daha az hacimde ancak daha fazla
besin degeri ihtiva eden filizleri, kentsel ortamlarda ¢ok kiigiik alanlarda, bir hafta gibi
kisa siirede yetistirme saglayan otomasyon sistem ile yonetilebilen i¢ mekanda topraksiz

tarim yontemiyle mikrofilizlerin otomasyon sistemli ile tiretim yontemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Geleneksel tarim yontemleriyle meyve-sebze yetistiriciligi insanlik kadar eski bir tiretim
yontemidir. Geleneksel tarim yontemlerinde uygulanan ydntem, tohumlarin topraga
ckimi, tohumlarmn ¢imlendirilmesi, olgun birer sebze-meyve haline gelene kadar
yetistirilmesi ve hasat edilmesi seklinde yapilmaktadir. Ancak bu yodntemin
siirdiiriilebilir olmasi i¢in toprak yapisinin ve son iirlinlin bakiminin yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica iiretim siireci mevsimsel, iklimsel (sicaklik, riizgar, don) ve
cevresel (tarim zararlilari, yabanci ot, hayvan saldirilar1) sartlara bagli oldugundan

kisith tirlin elde edilmektedir.

Zaman i¢inde gelisen teknoloji ile birlikte, iklim sartlar1 kontrol altinda tutularak
seracilik yontemleri gelistirilmistir. Tarim alanlarinin iizeri ortlilerek alternatif kapali
ortamlar yaratilmistir. Boylece hava sartlari istenen sekilde kontrol altinda tutularak

iklime bagl tirtin kisitlamasi kismen ortadan kaldirildi.

Daha sonra topragm yapisimn bozulmasi, kullanilan tarim alanlarindaki topragm
verimliliginin diismesi ve ekilebilir alanlarin yok olmasiyla topraksiz tarim yontemleri
gelistirilmeye baslanmistir.  Bitkinin ihtiyagc duydugu besinler su aracilifiyla

verilmektedir. Toprakli yetistirme sistemine kiyasla bu yontem daha faydali olmustur.

1
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Ancak, iiretim siiresi, liretim silirecinde ihtiya¢ duyulan insan giicli, irlin besin

degerlerinde bir fark yaratilamamustir.

Sonug olarak, mevcut teknikteki uygulamalara gore dnemli avantajlara sahip olan ve
topraksiz tarim yontemi kullanilarak daha kiigiik alanlarda daha verimli tiretim saglayan

bir yonteme gereksinimin varlig asikardir.

Bulusun Coéziimiinii Amacladig1 Teknik Problemler

Bu bulus, tarim sektoriinde, bitkilerin genetik olarak 06ziinli olusturan tohumlarin
embriyonik enerjisini kullanarak, olgun sebzeye gore daha az hacimde ancak daha fazla
besin degeri ihtiva eden filizleri, kentsel ortamlarda ¢ok kiigiik alanlarda, bir hafta gibi
kisa siirede yetistirme saglayan otomasyon sistem ile yonetilebilen i¢ mekanda topraksiz
tarim yontemiyle mikrofilizlerin otomasyon sistemli ile liretim yontemi ile ilgili olan bu
bulus, yukarida anlatilan dezavantajlarin {istesinden biitiiniiyle gelmekte olup, 6zelligi;
daha kisa siirede tiire bagl olarak karanlik ortamda 4-10 giin araliginda tohumlarin
¢imlenmeye baglamasi, ardindan 1sikli ortamda 4-8 giin sonra kotiledon yaprak
olusumunun baslamasi ve bitkinin ambalajlanabilmesi, yetistirme alan1 olarak daha dar
alanlarin kullanilabilmesi, kapali alanda kontrollii yetistirme saglanabilmesi, geleneksel
tarim yontemlerine kiyasla daha kisa siireli ve daha az maliyetli iiretim sagliyor

olmasidir.

Mevcut sebze yetistiriciliginde tiire bagl olarak 35 ila 120 giin araliginda bir siireye
gereksinim duyulmaktadir. I¢ mekanda topraksiz tarim ydntemiyle mikrofilizlerin
otomasyon sistemli ile iiretim yonteminde daha kisa siirede tiire bagli olarak karanlik
ortamda 4-10 giin araliginda tohumlarin ¢imlendirilmesi, ardindan 151kl ortamda 4-8
giin sonra kotiledon yaprak olusumu saglanmaktadir. Kotiledon yaprak olusumunun

saglanmasi ile beraber bitkiler iiriin olarak ambalajlanmaya hazir hale gelmektedir.

Geleneksel tarim yontemlerinde biiyiik acik ya da kapali alanlara da ihtiya¢ vardir. Acik
alanlarda yapilan yetistiricilikte belirtilen siireler boyunca iscilik, mekanizasyon alt
yapis1 ve isletmesi, sulama ve glibreleme gibi maliyetlerin yani sira ¢evresel risklere de

acik durum so6z konusudur. Kapali alanlarda yani seralarda yapilan yetistiricilikte ise



cevresel riskler kismen daha az olsa da yiiksek ilk yatirrm maliyetleri, 1sitma,
nemlendirme vb. yiiksek isletme maliyetleri gibi dezavantajlara sahiptir. Bulusumuzda
ise geleneksel tarim yontemleri ile elde edilen toplam besin degerini daha kisa zaman,
daha az alan kullanarak ve daha az maliyetle elde etmek miimkiindiir. Ozellikle
sehirlerde, binalarda atil olarak bulunan kapali alanlarin degerlendirilmesi saglanarak
siirdiiriilebilir tarim uygulamalarina sehrin katkisi saglanmaktadir. Sehir kendi i¢inde

iretim alanlarina sahip olabilmektedir.

Sekillerin Aciklanmasi

Sekil 1 Yetistirme siirecinin genel goriiniistidiir.
Sekil 2 Sulama sisteminin genel goriintisiidiir.

Sekil 3 Tohum gelisim siirecinin genel goriiniistdiir.
Sekil 4 Metal raf sisteminin kesit genel goriiniigiidiir.

Sekil 5 Tiim sistemin genel goriintisiidiir.

Referanslarin aciklanmasi:
NO PARCA ADI
Metal raf
Aydinlatma
Sulama Borusu
CO2 Borusu
Uretim Kasasi
Bitki

Yetistirme Ortami
Su Deposu

UV Filtre

O© 0 0 N L R W N —

—
=

Basingli Pompa

p—
p—

Dozajlama Unitesi

[a—
[\S]

pH metre
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Tarim sektoriinde, bitkilerin genetik olarak 6ziinii olusturan tohumlarim embriyonik
enerjisini kullanarak, olgun sebzeye gore daha az hacimde ancak daha fazla besin degeri
ihtiva eden filizleri, kentsel ortamlarda ¢ok kii¢lik alanlarda, bir hafta gibi kisa siirede
yetistirme saglayan otomasyon sistem ile yonetilebilen i¢ mekanda topraksiz tarim
yontemiyle mikrofilizlerin otomasyon sistemli ile liretim yontemi ile ilgili olan bu bulus
genel olarak; tim fniteleri iginde barindiran metal raf(1), bitkilerin(6) yetismesi
sirasinda ihtiyact olan 15181 saglayan aydinlatma(2), bitkilerin(6) yetismesi sirasinda
ihtiyaci olan suyu yetistirme ortamina(7) tasiyan sulama borusu(3), bitkilerin(6)
yetismesi sirasinda yetistirme ortaminda CO:2 gazi miktarim saglayan CO; borusu(4),
metal rafta(1) dizilen ve i¢inde yetistirme ortaminin olusturuldugu iiretim kasasi(5), su
depolanmasini saglayan su deposu(8), su deposunda(8) bitkilerin yetisme sartlarina
uygun sekilde filtrelenmesini saglayan UV filtre(9), suyun sulama borularina(3) ayni
basingta ulagmasini saglayan basingli pompa(10), bitkilere(6) gonderilen suya besi
maddesinin katilmasin saglayan dozajlama (initesi(11) ve suyun pH seviyesini

ayarlayan pH metreden(12) olusmaktadir.

Bulusun Ac¢iklamasi

¢ mekanda topraksiz tarim ydntemiyle mikrofilizlerin otomasyon sistemli ile iiretim
yonteminde tiim Uniteleri lizerinde barindiran ve kapali alanlarda sistemin yerlesimini
saglayan metal raf(l) bulunmaktadir. Metal raflara(l) {retim kasasi(5)
yerlestirilmektedir. Uretim kasasi(5) bitkilerin(6) yetistirme ortami olusturulmaktadur.
Sistem g¢alismasi sirasinda tiretim kasalarinin(5) temizligi ve her iiretim, hasattan sonra

temizligi olduk¢a dnemlidir.

Uretim kasasi(5) iginde bitkilerin(6) yetismesi sirasinda ihtiyact olan 15181 aydinlatma(2)
saglamaktadir.  Bulusumuzda tercihen aydinlatma(2) olarak LED 1siklar
kullanilmaktadir. LED 1siklarin 1sik siddeti veya liimenleri yetistirilen tiire gore

ayarlanabilmektedir.
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Bitkilerin(6) yetigsmesi sirasinda ihtiyaci olan suyu yetistirme ortamina(7) tasiyan
sulama borusu(3) bulunmaktadir. Bitkilerin(6) yetismesi sirasinda yetistirme
ortamimda(7) CO: gaz1 ihtiyact COz borusu(4) ile saglanmaktadir. Tohumlarin
¢imlendikten sonra yesillenip biiylime sathasinda CO> gazi kullanimi ile biiylime hizh

bir sekilde saglanmaktadir.

Sistemde siirekli su beslemesi saglanmasi gerekmektedir. Bu durumda sistemde su
depolanmasimni saglayan su deposu(8) bulunmaktadir. Su deposunda(8) bitkilerin

yetisme sartlarina uygun sekilde filtrelenmesini UV filtre(9) saglamaktadir.

Suyun su deposu(8) ve UV filtreden(9) sonra sulama borularina(3) ayni basingta

ulagmasi basingli pompa(10) ile saglanmaktadir.

Bitkilere(6) gonderilen suya besi maddesinin katilmasini saglayan Dozlama {initesi(11)
bulunmaktadir. Son olarak suyun sulama borusuna(3) cikis1 saglanmadan Once suyun

pH seviyesi pH metre(12) ile ayarlanmaktadir.

Bulusun kullaniminda ydntemin isleyisi;

Mikro yesillerin iiretiminde kullanilan bilesenler sunlardir.

“1-Kece; Hindistan cevizi kabugu liflerinden elde edilen ve tamamen dogal yetistirme
ortam1(7),

O-Tohum; standart; ilagsiz ve higbir genetik modifikasyona ugramamus bitkisel
materyal,

_1-Su; sebeke suyu su deposunda(8) muhafaza edilir,

' 1-Uretim kasalari(5); gida iiretiminde kullanilan ve zararli kimyasallar igermeyen
kaplar,

T-Aydmlatma(2); konut, is yeri vb. aydinlatma amach kullanilan led lambalar,
T1-Ambalaj; gida ambalaji.

Islatilarak nemlendirilmis kegelere, onceden tespit edilen miktarlarda tohum el ile

homojen olarak ekimi gergeklestirilir. Tohumlarin ¢imlenmeye baslamalar1 igin
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tizerlerine su piiskiirtiilir. Nem kaybi olamamasi i¢in iizerleri kapatilir ve karanlhik
odaya almir. Karanlik oda ¢imlenmenin gerceklesebilmesi icin gerekli 1s1, nem ve
151ks1z ortam ihtiva eder. Tiire gore degismekle beraber 4-10 giin araliginda karanlikta

kalan tohumlara kaybolan nemin telafisi i¢in su piiskiirtiillmeye devam edilir.

Ik ¢ikisini tamamlamis tohumlar vejetatif gelisimlerini siirdiirmek igin 1513a ihtiyag
duyduklarindan, kasalar led lambalarin bulundugu raflara alinir. Bu siiregten sonra
sulama puskiirtme seklinde degil, direk yetistirme ortami olan keceye vermek suretiyle
gerceklestirilir. Yine tiire gore degismekle beraber 4 ila 8 giin 1s1kl1 ortamda kalarak

kotiledon yaprak olusumunu tamamlayan bitkiler ambalajlanarak miisteriye sevk edilir.
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