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(54) Bezeichnung: ZERSTAUBER MIT EINER UBERWACHUNGSEINRICHTUNG ZUR ZAHLUNG VON BETATIGUNGEN

(57) Abstract: The invention relates to an atomizer (1) comprising an in-
sertable container (3) and a monitoring device (20) for counting actuations
of the atomizer. The monitoring device is arranged in a detachable housing
part (15) and directly records movements of the container during an atom-
izing step, an air flow in the region of a mouth piece and/or the production
of an aerosol, in order to detect an actual discharge of fluid and to count the
number of actuations of the atomizer. Preferably, the respective moment in
time when the atomizer is actuated is detected and stored in order to improve
monitoring and user guidance.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Zerstduber (1) mit einem einsetzba-
rem Behilter (3) und einer Uberwachungseinrichtung (20) zur Zzhlung von
Betitigungen des Zerstiubers vorgeschlagen. Die Uberwachungseinrich-
tung ist in einem Iosbaren Gehduseteil (15) angeordnet und erfasst unmittel-
bar Bewegungen des Behélters wihrend eines Zerstdubungsvorgangs, einen
Zuluftstrom im Bereich eines Mundstiicks und/oder die Erzeugung von Ae-
rosol, um dies als tatsdchlichen Austrag von Fluid zu detektieren und Beti-
tigung des Zerstdubers zu zdhlen, wobei vorzugsweise zusétzlich der jewei-
lige Zeitpunkt der Betédtigung des Zerstdubers erfasst und gespeichert wird.
So werden eine verbesserte Uberwachung und Benutzerfithrung erméglicht.
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ZERSTAUBER MIT EINER UBERWACHUNGSEINRICHTUNG ZUR ZAHLUNG VON BETATIGUNGEN DES
ZERSTAUBERS

Der vorliegende Erfindung betrifft einen Zerstauber gemifl dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Ausgangspunkt der vorliegenden Erfindung ist ein unter dem Handelsnamen
"Respimat" von der Boehringer Ingelheim KG angebotener Zerstiuber in
Form eines Inhalators, wie im Grundprinzip in der WO 91/14468 Al und in
konkreter Ausgestaltung in der WO 97/12687 A1 (Fig. 6a, 6b) sowie in Fig. 1

10 und 2 der anliegenden Zeichnung dargestellt. Der Zerstduber weist als Reser-
voir fiir ein zu zerstdubendes Fluid einen einsetzbaren Behilter mit dem Fluid
und einen Druckerzeuger mit einer Antriebsfeder zur Férderung und Zerstéu-
bung des Fluids auf. Durch Drehen eines Betdtigungsteils in Form eines Ge-
hiuseunterteils des Zerstdubers ist die Antriebsfeder spannbar und Fluid in ei-

15 ne Druckkammer des Druckerzeugers saugbar. Nach manueller Betétigung ei-
nes Sperrelements wird das Fluid in der Druckkammer von der Antriebsfeder
unter Druck gesetzt und zerstéubt, also unter Bildung eines Aerosols ausgege-
ben. Beim Spannen einerseits und der dann folgenden Zerstdubung anderer-
seits fiihrt der Behilter jeweils eine Hubbewegung aus. Der Zerstduber weist

20 eine mechanische Uberwachungseinrichtung auf, die zur Zihlung von Betiti-
gungen des Zerstdubers das Drehen des Betétigungsteils erfaf3t. Der bekannte
Zerstauber arbeitet ausschlieBlich mechanisch, d. h. ohne Treibgas und ohne
Elektrik.

25 Zur Vervollstindigung der Offenbarung der vorliegenden Patentanmeldung
wird vorsorglich auf den kompletten Offenbarungsgehalt sowohl der
WO 91/14468 Al als auch der WO 97/12687 Al verwiesen. Generell bezieht
sich die dortige Offenbarung bevorzugt auf einen Zerstiuber mit einem Fe-
derdruck von 5 bis 60 MPa, bevorzugt 10 bis 50 MPa auf das Fluid, mit Vo-
30 lumina pro Hub von 10 bis 50 pul, bevorzugt 10 bis 20 pl, ganz bevorzugt etwa
15 ul pro Hub, Teilchengréfen von bis zu 20 pm, bevorzugt 3 bis 10 pm. Fer-
ner bezieht sich die dortige Offenbarung bevorzugt auf einen Zerstduber mit
zylinderihnlicher Form und einer Gr6fle von etwa 9 cm bis etwa 15 cm in der
Linge und etwa 2 cm bis etwa 5 cm in der Breite sowie von einer Diisen-
35 Strahlfacherung von 20° bis 160°, bevorzugt von 80° bis 100°. Derartige
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Werte gelten auch fiir den Zerstéduber nach der Lehre der Erfindung als beson-
ders bevorzugte Werte.

Bekannt ist ferner eine Vorrichtung zum Erfassen der Betétigung eines Spen-
ders, wobei ein Austragsforderer durch eine Hubbewegung zwischen einem
Betitigungselement und einem Medienbehilter betdtigt wird und im Betiti-
gungselement ein Schalter zur Erfassung einer Betdtigung und Erzeugung ei-
nes elektrischen Zihlsignals angeordnet ist (DE 100 65 160 Al). Der Schalter
wird hier bei der linearen Hubbewegung nicht unmittelbar vom Behélter, son-
dern von einer Befestigungsschraube der Vorrichtung betitigt, so daf bei ei-
ner Betitigung auch bei nicht eingesetztem Behilter ein Zahlsignal erzeugt
wird.

Die DE 100 61 723 C2 offenbart ein mechanisches Zahlwerk zum Zghlen do-
sierter Abgaben fliissiger, pastoser oder fester Produkte, insbesondere Medi-
kamente, aus einem Vorratsbehilter, insbesondere einem Aerosolbehilter.
Vorzugsweise wird eine lineare Bewegung des Aerosolbehilters gezahilt.

Bekannt ist des weiteren eine Austragsteuerung fiir einen Medien-Spender
(DE 198 07 921 Al). Diese Steuerung umfafit einen Speicher und eine Inter-
vall-Schaltung, welche einen moglichen Betdtigungshub nur zu bestimmten
Zeiten freigibt und sonst sperrt. Der Speicher ist mit einem Computer so pro-
grammierbar, dafl die Sperre nur zu bestimmten Zeiten freigegeben wird, wo-
fiir ein Programm ein Zeitschaltglied umfafit. Eine Anzeige zeigt dem Benut-
zer an, wann eine Mediendosis appliziert werden soll und wann nicht. Der
Speicher kann diese Anwendungen erfassen, wonach sie jederzeit mit einem
Computer auf einem Bildschirm erkennbar gemacht werden kénnen. Zur Pro-
grammierung und Abfrage des Speichers bzw. zur Aufladung eines Energie-
speichers kann die Steuerung einen von auflen zugénglichen elektrischen An-
schluf} flir einen entsprechenden Stecker aufweisen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Zerstauber der
eingangs genannten Art mit einer verbesserten Uberwachungseinrichtung an-
zugeben, insbesondere wobei eine gesteigerte Benutzungssicherheit und ggf.
eine weitergehende Information des Benutzers und/oder eine Benutzeriiber-
wachung erméglicht wird bzw. werden.



WO 2005/080001 PCT/EP2005/001942

10

15

20

25

30

35

Die obige Aufgabe wird durch einen Zerstduber geméfl Anspruch 1 gel6st.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

GemilB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die Uberwa-
chungseinrichtung an einem l6sbaren Gehéuseteil des Zerstaubers angeordnet,
insbesondere fest mit diesem verbunden, vorzugsweise in dieses eingegossen.
Dies gestattet ein einfaches Losen der Uberwachungseinrichtung zusammen
mit dem Gehauseteil vom Zerstduber, so daB8 die Uberwachungseinrichtung
sehr einfach — getrennt bzw. unabhingig vom Zerstduber — eingeschaltet, pro-
grammiert, initialisiert und/oder ausgelesen werden kann und/oder so daf3 sehr
einfach ein vollstindiger Austausch der Uberwachungseinrichtung zusammen
mit dem Gehiuseteil oder eine Nachriistung eines Zerstdubers mit einer
Uberwachungseinrichtung bei entsprechender Kompatibilitit des Gehduseteils
ermoglicht wird.

Ein weiterer, auch unabhingig realisierbarer Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung liegt darin, daf} ein tatsdchlicher Austrag von Fluid erfaf}t und insbeson-
dere elektronisch als Betitigung des Zerstaubers gezdhlt wird. Dies gestattet
eine verbesserte Uberwachung sowie eine verbesserte Benutzungssicherheit
und Benutzerfiihrung.

Ein tatsdchlicher Austrag wird vorzugsweise dadurch detektiert bzw. erfalit,
indem unmittelbar eine Bewegung, vorzugsweise ein Hub, des Behilters er-
fat wird, daf ein Aufnahmesensor einen durch das Inhalieren hervorgerufe-
nen Zuluftstrom detektiert und/oder daf} ein Spraysensor eine Erzeugung von
zerstiubtem Fluid bzw. Aerosol, insbesondere im Bereich eines Mundstiicks,
detektiert. Dementsprechend ist mit wesentlich groBerer Sicherheit feststell-
bar, ob tatsichlich ein Austrag von Fluid bzw. tatsdchlich ein Inhalieren er-
folgt ist. Vorzugsweise erfolgt die Uberwachung nicht nur qualitativ, sondern
auch quantitativ.

GemiB einer Variante ist vorgesehen, daB die Uberwachungseinrichtung mit-
tels des Aufnahmesensors ein ausreichend starkes und/oder andauerndes In-
halieren des von dem Zerstiuber zerstdubten Fluids erfaflt und insbesondere
speichert und/oder als (erfolgreiche) Betitigung des Zerstdubers bzw. Ein-
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nahme des Fluids zihlt. Dies ist einer sichereren Bedienung und besseren
Uberwachung zutréglich.

Besonders bevorzugt ist die Uberwachungseinrichtung des Zerstdubers mit ei-
nem Zeitgeber und einem Speicher versehen, so dal Anzahl und Zeitpunkt
von Betitigungen des Zerstaubers erfafibar und speicherbar sind und/oder so
daB eine wiederholte Betitigung innerhalb einer vorbestimmte Mindestzeit-
dauer blockierbar und/oder so daffi vorzugsweise nach Ablauf einer vorbe-
stimmten Hochstzeitdauer ein Erinnerungssignal vorzugsweise zur erneuten
Betitigung ausgebbar oder anzeigbar ist.

Bei Erfassung und Speicherung der Anzahl und Zeitpunkte des tatsdchlichen
Austrags von Fluid ist eine kontinuierliche Uberwachung, beispielsweise vom
Arzt oder bei klinischen Studien, méglich. Durch Abfrage der Uberwachungs-
einrichtung bzw. des Speichers ist damit feststellbar, wann Austrige erfolgten
und ggf. welche Mengen vom Zerstduber abgegeben wurden.

Eine Blockierung einer wiederholten Betétigung des Zerstdubers innerhalb ei-
ner vorbestimmten, vorzugsweise vorgebbaren und speicherbaren Mindest-
zeitdauer kann eine Uberdosierung des Fluids, bei dem es sich ja vorzugswei-
se um ein hochwirksames Arzneimittel handelt, verhindern.

Durch Ausgabe eines Erinnerungssignals vorzugsweise zur erneuten Betiti-
gung des Zerstdubers beispielsweise nach Ablauf einer vorbestimmten, vor-
zugsweise vorgebbaren und speicherbaren Hochstzeitdauer kann ein Benutzer
daran erinnert werden, dal} eine erneute Inhalation erfolgen sollte. So kann ei-
ne regelmaBige Inhalation, also Aufnahme des Fluids, unterstiitzt werden. Ins-
besondere kann das Erinnerungssignal die Zeit bis zur ndchsten Inhalation
bzw. Betitigung oder ggf. einer iiberfélligen Inhalation bzw. Betétigung an-
zeigen. Besonders bevorzugt ist das Erinnerungssignal ein Vorwarn- oder
Alarmsignal insbesondere wie in der WO 03/092576 A2 offenbart, die hiermit
vollumfinglich als erganzende Offenbarung eingefiihrt wird.

Weitere Vorteile, Merkmale, Eigenschaften und Aspekte der vorliegenden Er-
findung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiih-
rungsformen anhand der Zeichnung. Es zeigt:
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Fig. 1 einen schematischen Schnitt eines bekannten Zerstdubers im un-
gespannten Zustand;

Fig. 2 einen schematischen, um 90° gegeniiber Fig. 1 gedrehten Schnitt

des bekannten Zerstdubers im gespannten Zustand;

Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung eines unteren Gehduseteils
eines vorschlagsgemifBen Zerstiubers mit integrierter Uberwa-
chungseinrichtung;

Fig. 4 eine blockschaltbildartige Darstellung der Uberwachungsein-
richtung;

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer AnschluBeinrichtung fiir die

Uberwachungseinrichtung; und

Fig. 6 einen schematischen Schnitt eines anderen vorschlagsgeméflen
Zerstaubers mit einem Aufnahmesensor und einem Spraysensor.

In den Figuren werden fiir gleiche oder dhnliche Teile dieselben Bezugszei-
chen verwendet, wobei entsprechende oder vergleichbare Eigenschaften und
Vorteile erreicht werden, auch wenn eine wiederholte Beschreibung wegge-
lassen ist.

Fig. 1 und 2 zeigen einen bekannten Zerstauber 1 zur Zerstdubung eines Flu-
ids 2, insbesondere eines hochwirksamen Arzneimittels o.dgl., in einer sche-
matischen Darstellung im ungespannten Zustand (Fig. 1) und gespannten Zu-
stand (Fig. 2). Der Zerstduber 1 ist insbesondere als tragbarer Inhalator ausge-
bildet und arbeitet vorzugsweise ohne Treibgas.

Bei Zerstdubung des Fluids 2, vorzugsweise einer Fliissigkeit, insbesondere
eines Arzneimittels, wird ein Aerosol gebildet, das von einem nicht darge-
stellten Benutzer eingeatmet bzw. inhaliert werden kann. Ublicherweise er-
folgt das Inhalieren wenigstens einmal tdglich, insbesondere mehrmals tig-
lich, vorzugsweise in vorbestimmten Zeitabstdnden.
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Der Zerstiuber 1 weist einen einsetzbaren und vorzugsweise wechselbaren
Behilter 3 mit dem Fluid 2 auf, der ein Reservoir fiir das zu zerstdubende
Fluid 2 bildet. Vorzugsweise enthélt der Behdlter 3 eine ausreichende Menge
an Fluid 2 fiir eine mehrfache Anwendung, insbesondere fiir eine vorbe-
stimmte Applikationszeit, wie einen Monat, oder fiir mindestens 50, vorzugs-
weise mindestens 100, Dosierungen bzw. Zerstdubungen.

Der Behilter 3 ist im wesentlichen zylindrisch bzw. kartuschenartig ausgebil-
det und von unten, nach Offnen des Zerstiubers 1, in diesen einsetzbar und
ggf. wechselbar. Er ist vorzugsweise starr ausgebildet, insbesondere wobei das
Fluid 2 in einem Beutel 4 im Behélter 3 aufgenommen ist.

Der Zerstauber 1 weist einen Druckerzeuger 5 zur Forderung und Zerstaubung
des Fluids 2, insbesondere jeweils in einer vorbestimmten, ggf. einstellbaren
Dosiermenge, auf. Der Druckerzeuger 5 weist eine Halterung 6 fiir den Be-
hélter 3, eine zugeordnete Antriebsfeder 7 mit einem zur Entsperrung manuell
betdtigbaren Sperrelement 8, ein Forderrohr 9 mit einem Riickschlagventil 10,
eine Druckkammer 11 und eine Austragsdiise 12 auf.

Beim axialen Spannen der Antriebsfeder 7 wird die Halterung 6 mit dem Be-
hilter 3 und dem Forderrohr 9 bei den Darstellungen nach unten bewegt und
Fluid 2 aus dem Behdlter 3 in die Druckkammer 11 des Druckerzeugers 5
tiber das Riickschlagventil 10 gesaugt. Da die Austragsdiise 12 einen sehr ge-
ringen Strémungsquerschnitt hat und insbesondere als Kapillare ausgebildet
ist, ergibt sich eine so starke Drosselwirkung, daf3 auch ohne Riickschlagventil
an dieser Stelle ein Einsaugen von Luft sicher ausgeschlossen ist.

Beim anschlieenden Entspannen nach Betatigung des Sperrelements 8 wird
das Fluid 2 in der Druckkammer 11 von der das Forderrohr 9 wieder nach
oben bewegenden Antriebsfeder 7 — also durch Federkraft — unter Druck ge-
setzt und tiber die Austragsdiise 12 ausgegeben, wobei es zerstdubt wird, ins-
besondere in Partikel im um- oder nm-Bereich, vorzugsweise lungengéngige
Partikel mit etwa 5 pm. Die Forderung und Zerstdubung des Fluids 2 erfolgen
vorzugsweise also rein mechanisch, insbesondere ohne Treibgas und ohne
Elektrik.
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Der Zerstiuber 1 weist ein Gehiduseoberteil 13 und ein demgegeniiber drehba-
res Innenteil 14 auf, an dem ein Betitigungsteil 15 vorzugsweise mittels eines
Halteelementes 16 15sbar befestigt, insbesondere aufgesteckt, ist. Zum Einset-
zen und/oder Auswechseln des Behélters 3 ist das Betatigungsteil 15 vom
Zerstiuber 1 16sbar.

Durch manuelles Drehen des Betdtigungsteils 15 ist das Innenteil 14 relativ
zum Gehiuseoberteil 13 drehbar, wodurch die Antriebsfeder 7 iiber ein nicht
dargestelltes, auf die Halterung 6 wirkendes Getriebe in axialer Richtung
spannbar ist. Beim Spannen wird der Behilter 3 axial nach unten bewegt, bis
der Behilter 3 eine in Fig. 2 angedeutete Endlage im gespannten Zustand an-
nimmt. Wihrend des Zerstdubungsvorgangs wird der Behélter 3 von der An-
triebsfeder 7 wieder in seine Ausgangslage zuriickbewegt. Das axiale Bewe-
gen des Behilters 3 beim Betiitigen des Zerstdubers 1 wird nachfolgend auch
als Hub des Behilters 3 bezeichnet.

Das Betitigungsteil 15 bildet vorzugsweise ein kappenartiges Gehduseunter-
teil und um- bzw. libergreift einen unteren freien Endbereich des Behélters 3.
Beim Spannen der Antriebsfeder 7 bewegt sich der Behilter 3 mit seinem
Endbereich (weiter) in das Betitigungsteil 15 bzw. zu dessen stirnseitigem
Ende hin, wobei eine axial wirkende, im Betétigungsteil 15 angeordnete Feder
17 am Behilterboden 18 zur Anlage kommt und mit einem Anstechelement
19 den Behilter 3 bei der erstmaligen Anlage zur Beliiftung ansticht.

Der Zerstiuber 1 weist eine Uberwachungseinrichtung 20 auf, die Betétigun-
gen des Zerstaubers 1 zihlt, indem sie ein Drehen des Innenteils 14 zum Ge-
hauseoberteil 13 erfaBt. Die Uberwachungseinrichtung 20 arbeitet rein me-
chanisch.

Nachfolgend werden der Aufbau und die Funktionsweise eines vorschlagsge-
miBen Zerstiuber 1 mit einer modifizierten Uberwachungseinrichtung 20 ni-
her erldutert, wobei auf die Schnittansicht gemaf Fig. 3 und den blockschalt-
bildartigen Aufbau gemiB Fig. 4 Bezug genommen wird und im iibrigen die
Ausfithrungen zu Fig. 1 und 2 gelten.
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Die Uberwachungseinrichtung 20 ist vorzugsweise in ein 18sbares und vor-
zugsweise auswechselbares Gehduseteil des Zerstaubers 1, insbesondere in
das Betitigungsteil 15 des Zerstdubers 1, eingebaut. Die Uberwachungsein-
richtung 20 ist vorzugsweise im Bereich des axialen Endes des Zerstdubers 1
bzw. des Betitigungsteils 15 angeordnet, insbesondere eingegossen.

Bei eingesetztem Behilter 3 ist die Uberwachungseinrichtung 20 vorzugswei-
se benachbart zu dem Behilterboden 18 des Behilters 3 und/oder in Verldnge-
rung der Bewegungs- bzw. Hubrichtung des Behilters 3 angeordnet.

Die Uberwachungseinrichtung 20 erfaBt als tatséichlichen Austrag von Fluid 2
vorzugsweise Bewegungen bzw. Hiibe des Behilters 3 vorzugsweise mecha-
nisch, optisch, elektrisch, induktiv, kapazitiv und/oder anderweit beriihrungs-
los. Insbesondere weist die Uberwachungseinrichtung 20 gemé dem Dar-
stellungsbeispiel einen Mikroschalter 21 oder sonstigen Schalter, beispiels-
weise einen Niherungsschalter, induktiven Schalter, kapazitiven Schalter oder
Reed-Kontakt, oder geeigneten Sensor auf.

Der hier konkret vorgesehene Mikroschalter 21 ist hier von einem Vorsprung
22 der Feder 17 betitigbar. Insbesondere driickt der Behélter 3 in seiner unte-
ren Endlage — also bei gespanntem Zerstduber 1 bzw. Druckerzeuger 5 — die
Feder 17 derart nieder, dafl der Vorsprung 22 den Mikroschalter 21 betitigt.

Beim Darstellungsbeispiel verlaufen die Bewegungen bzw. Hiibe des Behil-
ters 3 axial bzw. linear. Jedoch kann von der Uberwachungseinrichtung 20
alternativ oder zusitzlich auch eine nicht lineare oder nicht axiale Bewegung
des Behilters 3 bei anderer Ausgestaltung des Zerstdubers 1 und/oder eine
Bewegung eines sonstigen Teils des Zerstdubers 1, insbesondere bei dessen
Betitigung, erfafbar sein. Beispielsweise kann die Uberwachungseinrichtung
20 alternativ oder zusitzlich gemiB einer nicht dargestellten Ausfiihrungsvari-
ante eine Betitigung des Zerstdubers 1 bzw. einen tatsdchlichen Austrag von
Fluid 2 durch Messung der Impedanz der Feder 17, die sich in Abhingigkeit
von der Spannlage dndert, erfassen.

Die Uberwachungseinrichtung 20 erfaBt vorzugsweise, wenn der Behilter 3
die Endlage im gespannten Zustand erreicht und/oder wenn er diese wihrend
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des Zerstiubungsvorgangs verldfit, als Betitigung des Zerstdubers 1, die ge-
zihlt wird. Insbesondere weist die Uberwachungseinrichtung 20 eine Steuer-
einheit 23, vorzugsweise einen Microcontroller o.dgl. auf, um das genannte
Zihlen und/oder sonstige Funktionen der Uberwachungseinrichtung 20 zu
realisieren. An die Steuereinheit 23 sind die anderen Komponenten der Uber-
wachungseinrichtung 20 angeschlossen.

Alternativ oder zusitzlich kann die Uberwachungseinrichtung 20 auch Bewe-
gungen des Behilters 3 oder eines sonstigen Teils des Zerstdubers 1, wie der
Feder 17 oder der Halterung 6, erfassen und insbesondere auswerten. Vor-
zugsweise werden hierbei die Lage bzw. Position, Geschwindigkeit, diesbe-
ziigliche Parameter und insbesondere eine Weg-Zeit-Kurve oder dgl. erfaf3t
und ausgewertet.

Zusitzlich erfafit die Uberwachungseinrichtung 20 beim Zzhlen auch den
Zeitpunkt der Betitigung, worauf spéter noch naher eingegangen wird.

Die Hiibe des Behilters 3 stellen also einen Zahlwert fiir die Anzahl der Beté-
tigungen des Zerstdubers 1 und damit fiir die ausgegebene Menge an Fluid 2
dar. Der Zahlwert indiziert also den Fiillstand des Fluids 2.

Der Zihlwert der Betitigungen des Zerstdubers 1, wobei wahlweise die An-
zahl der erfolgten Betitigungen und/oder die Anzahl der noch méglichen Be-
titigungen mit dem aktuellen Behilter 3 anzeigbar und/oder speicherbar ist
bzw. sind, ist vorzugsweise manuell oder selbsttitig, insbesondere beim
Wechsel des Behilters 3, riicksetzbar. Vorzugsweise erfolgt das Riicksetzen
des Zihlwerts selbsttitig nach dem Aufsetzen bzw. Aufstecken des Betiti-
gungsteils 15, wobei das Aufsetzen bzw. Aufstecken des Betitigungsteils 15
vorzugsweise mittels eines Kontaktschalters 24 o.dgl. von der Uberwachungs-
einrichtung 20 erfafibar ist.

Beim Darstellungsbeispiel ist der Kontaktschalter 24 mittels eines federvorge-
spannten Kontaktstifts auslgsbar bzw. betitigbar, wobei der Kontaktstift bei
aufgesetztem Betitigungsteil 15 vom Innenteil 14 gegen Federkraft niederge-
driickt bzw. eingedriickt wird. Diese Ausfiihrungsvariante hat neben der
selbsttitigen Riicksetzung des Zahlwerts den weiteren Vorteil, dafl bei zu-
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sammengebautem Zerstduber 1 ein (erneutes) Betitigen des Kontaktschalters
24 und ein damit verbundenes Riicksetzen des Zahlwerts ausgeschlossen sind.
Somit ergibt sich eine einfache, fiir Bedienungsfehler wenig anfillige Bedie-
nung des Zerstiubers 1.

Der Kontaktschalter 24 kann zusitzlich oder alternativ dazu dienen, die
Uberwachungseinrichtung 20 einzuschalten bzw. zu aktivieren, insbesondere
durch Erfassen des erstmaligen Zusammenbaus des Zerstdubers 1.

Alternativ oder zusitzlich zu dem Kontaktschalter 24 kann ein sonstiger
Schalter, wie ein induktiver Schalter, kapazitiver Schalter, Reed-Kontakt, N&-
herungsschalter o0.dgl., oder ein sonstiger geeigneter Sensor eingesetzt werden.

Gemaif einer nicht dargestellten Ausfiihrungsvariante ist der Zerstéuber 1 vor-
zugsweise derart ausgebildet, da3 er nur bei ein- bzw. angebauter Uberwa-
chungseinrichtung 20 und/oder nur bei eingeschalteter Uberwachungsein-
richtung 20 auslosbar bzw. betitigbar ist. Dies kann durch eine entsprechende
mechanische und/oder elektrische Verbindung oder Kopplung des Zerstdaubers
1 mit der Uberwachungseinrichtung 20 oder ggf. mit dem die Uberwachungs-
einrichtung 20 enthaltenden Gehduseteil bzw. Betdtigungsteil 15 realisiert
sein.

Insbesondere ist der Zerstiuber 1 bei nicht eingeschalteter Uberwachungsein-
richtung 20, bei fehlender Uberwachungseinrichtung 20, bei fehlendem Bet-
tigungsteil 15 und/oder bei fehlendem Behilter 3 gegen Betétigen gesperrt.

Die Uberwachungseinrichtung 20 weist vorzugsweise eine insbesondere opti-
sche Anzeigeeinrichtung 25 — beim Darstellungsbeispiel ein Display o.dgl. —
auf, insbesondere zur Anzeige des Zustands der Uberwachungseinrichtung 20,
der vergangenen Zeit nach der letzten Betdtigung des Zerstdubers 1, der
verbleibenden Zeit bis zur nichsten Betatigung des Zerstdubers 1, der Anzahl
der bereits erfolgten Betdtigungen des Zerstiubers 1, der Anzahl der noch
moglichen Betitigungen des Zerstiubers 1, von noch auszufiihrenden Betiti-
gungen des Zerstiubers 1 (beispielsweise beim Einsetzen eines neuen Behil-
ters 3), eines erfolgten oder eines erforderlichen Behilterwechsels, des Fluid-
fiillstands, einer Behilteridentifikation und/oder einer Fluidbezeichnung. Dies
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gestattet eine optimale Information und ggf. Fithrung des Benutzers. Somit
wird die Handhabung des Zerstdubers 1 erleichtert und eine hohere Bedie-
nungssicherheit ermdglicht.

Die Uberwachungseinrichtung 20 weist vorzugsweise eine akustische Anzei-
geeinrichtung 26, insbesondere einen Piezosignalgeber o0.dgl., auf, insbeson-
dere zur Ausgabe eines Erinnerungssignals zur Erinnerung an eine anstehende
Betitigung des Zerstdubers 1 und/oder Anzeige eines andauernden und/oder
abgeschlossenen Zerstdubungsvorgangs.

Beispielsweise kann die Uberwachungseinrichtung 20 durch Ausgabe eines
wahrend des Zerstdubungsvorgangs andauernden Tonsignals dem Benutzer
anzeigen, dal} eine Zerstdubung erfolgt und der Benutzer das erzeugte Aerosol
entsprechend inhalieren soll. Vorzugsweise endet das Tonsignals nicht mit
Beendigung des Zerstaubungsvorgangs, sondern erst nach einer dariiber hin-
aus gehenden Zeitdauer, um sicherzustellen, dal der Benutzer das erzeugte
Aerosol auch vollstdndig inhaliert. Aufgrund der verhdltnismaflig genau fest-
gelegten Zeitdauer von etwa ein bis zwei Sekunden des Zerstdubungsvorgangs
kann die Gesamtzeitdauer des genannten Tonsignals unabhéngig vom tatsach-
lichen Zerstaubungsvorgang durch eine vorzugsweise vorgebbare Zeitdauer,
von beispielsweise drei bis vier Sekunden oder von etwa 10 bis 15 Sekunden
bei Beriicksichtigung eines nach dem Inhalieren erwiinschten Luftanhaltens
festgelegt werden. Die Uberwachungseinrichtung 20 gibt dann das Tonsignal
nach Ausldsen des Zerstaubungsvorgangs durch Betdtigen des Sperrelements
8 — also beginnend mit Detektion des Hubs des Behdlters 3 in Zerstdubungs-
richtung mittels des Mikroschalters 21 — aus.

Alternativ oder zusdtzlich zu dem vorgenannten Tonsignal, das fortlaufend
oder wiederholend wihrend des tatsdchlichen oder anzuzeigenden Zerstau-
bungsvorgangs ausgeben wird, kann die Uberwachungseinrichtung 20 auch
ein Endsignal zur Anzeige des Abschlusses des Zerstaubungsvorgangs, bei-
spielsweise nach Ablauf der vorbestimmten Zeitdauer, ausgeben.

Zusitzlich oder alternativ kann insbesondere mittels der akustischen Anzeige-
einrichtung 26 — ggf. mit einem anderen Signal — einem Benutzer die tatsich-
liche Dauer des Inhalierens und/oder ein ausreichend starkes Inhalieren
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und/oder ein nicht ausreichend starkes oder nicht ausreichend langes Inhalie-
ren angezeigt werden.

Vorzugsweise erzeugt die akustische Anzeigeeinrichtung 26 ein Schallsignal,
das bedarfsweise durch eine im Betitigungsteil 15 vorgesehene Offnung aus-
treten kann.

Zusitzlich oder alternativ kann die akustische Anzeigeeinrichtung 26 als Si-
gnal ein Vibrieren des Betitigungsteils 15 bzw. des Zerstdubers 1 bewirken,
also ein Vibrationssignal oder sonstiges taktiles Signal ausgeben.

Die Uberwachungseinrichtung 20 weist einen Energiespeicher, insbesondere
eine Batterie 27 oder ggf. einen nicht dargestellten Akkumulator, auf. Der
Energiespeicher wird vorzugsweise erst bei Einschalten der Uberwachungs-
einrichtung 20 angeschlossen, um eine lange Lagerfihigkeit bei allenfalls mi-
nimalem Energieverlust zu ermdglichen.

Vorzugsweise weist der Energiespeicher bzw. die Batterie 27 eine derartige
Kapazitit auf, daB die Uberwachungseinrichtung 20 nach dem Einschalten
mindestens ein Jahr, vorzugsweise mindestens zwei Jahre, insbesondere min-
destens fiinf Jahre, funktionsfahig bleibt.

Die Uberwachungseinrichtung 20 weist ferner eine vorzugsweise nur optisch
arbeitende Schnittstelle 28 — beim Darstellungsbeispiel eine Leuchtdiode —
auf, die insbesondere ein Einschalten, Programmieren, Einstellen, Riicksetzen
und/oder Abfragen der Uberwachungseinrichtung 20 ermdglicht.

Zur Kommunikation mit der Uberwachungseinrichtung 20 {iber die Schnitt-
stelle 28 ist vorzugsweise eine beispielhaft in Fig. 5 dargestellte Anschluf3ein-
richtung 29 vorgesehen. Insbesondere ist die Uberwachungseinrichtung 20
iiber die Schnittstelle 28 — ggf. erst nach Trennen der Uberwachungseinrich-
tung 20 zusammen mit dem Gehduse- bzw. Betitigungsteil 15 vom Zerstauber
1 — an die AnschluB8einrichtung 29 anschliebar. Vorzugsweise weist die An-
schlufleinrichtung 29 zur bevorzugten optischen Kommunikation bzw. Daten-
iibertragung mit der Uberwachungseinrichtung 20 eine Leuchtdiode 30 o.dgl.
auf.
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Zum AnschluB ist die Uberwachungseinrichtung 20 bzw. das Betitigungsteil
15 insbesondere in eine entsprechende Aussparung 31 der Anschlufleinrich-
tung 29 einsetzbar und/oder die Anschlufleinrichtung 29 zumindest teilweise
in das Betatigungsteil 15 einfiihrbar.

Die Anschlufleinrichtung 29 ist vorzugsweise an einen nicht dargestellten
Computer o. dgl. anschlief3bar, beispielsweise iiber einen Anschluf} 32. Ent-
sprechend ist die Uberwachungseinrichtung 20 sehr einfach initialisierbar,
einschaltbar, programmierbar, riicksetzbar, abfragbar o.dgl. Von der Uberwa-
chungseinrichtung 20 gespeicherte Daten sind entsprechend einfach abrufbar,
anzeigbar und ggf. auswertbar. Dies ist insbesondere fiir klinische Untersu-
chungen und/oder eine Patienteniiberwachung durch einen Arzt vorteilhaft.

Alternativ oder zusitzlich kann die Anschluf8einrichtung 29 auch unabhéngig
von einem Computer oder dgl. einsetzbar sein.

Bedarfsweise kann die Anschlufleinrichtung 29 auch ein eigenes Display
und/oder eine Tastatur oder sonstige Eingabeeinrichtung aufweisen, um die
Uberwachungseinrichtung 20 einschalten, programmieren, einstellen, riickset-
zen und/oder abfragen zu konnen. Insbesondere sind dann verschiedene Para-
meter oder dgl. anzeigbar, wobei in diesem Fall bedarfsweise die optische
Anzeigeeinrichtung 25 und/oder eine Eingabeeinrichtung 35 der Uberwa-
chungseinrichtung 20 entfallen kann bzw. kénnen.

Statt der Batterie 27 kann bedarfsweise auch ein Akkumulator eingesetzt wer-
den. Ein Aufladen kann dann beispielsweise iiber einen elektrischen Anschlufl
oder ggf. induktiv erfolgen, insbesondere gleichzeitig mit dem Anschluf} an
die AnschluBleinrichtung 29 und/oder iiber eine nicht dargestellte Solarzelle
der Uberwachungseinrichtung 20.

Die Uberwachungseinrichtung 20 ist vorzugsweise derart ausgebildet, daB sie
erst beim erstmaligen Zusammenbau mit dem Zerstduber 1, beim erstmaligen
Einsetzen des Behilters 3, beim erstmaligen Spannen oder Betdtigen des
Druckerzeugers 5 und/oder beim Initialisieren iiber die Schnittstelle 28 einge-
schaltet wird. Dies ist im Hinblick auf eine lange Lagerfahigkeit vorteilhaft.
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Vorzugsweise ist die Uberwachungseinrichtung 20 nach dem Einschalten
nicht mehr abschaltbar. Dies gewihrleistet die gewiinschte fortlaufende
Uberwachung.

Die Uberwachungseinrichtung 20 weist vorzugsweise einen Zeitgeber 33 und
einen Speicher 34 auf, insbesondere so dafl Anzahl und Zeitpunkt der Betiti-
gungen des Zerstdubers 1 bzw. des Austrags von Fluid 2 erfafibar und spei-
cherbar sind und/oder so daf} eine wiederholte Betétigung des Zerstidubers 1
innerhalb einer vorbestimmten Mindestzeitdauer blockierbar ist und/oder so
daf} nach Ablauf einer vorbestimmten Hochstzeitdauer das bereits genannte
Erinnerungssignal zur erneuten Betétigung des Zerstdubers 1 ausgebbar ist.

Wenn die Anzahl und Zeitpunkte der Betdtigungen bzw. des Austrags von
Fluid 2 fortlaufend im Speicher 34 gespeichert werden, kann durch Abfrage
der Uberwachungseinrichtung 20 — also Auslesen des Speichers 34 — festge-
stellt und iberwacht werden, wann und in welchem Umfang der Zerstduber 1
benutzt bzw. Fluid 2 ausgegeben worden ist. Die Uberwachungsméglichkeit
ist fiir den Benutzer zur Selbstkontrolle und/oder fiir eine Uberwachung durch
den behandelnden Arzt und/oder fiir klinische Studien — insbesondere zur
Uberwachung der Einhaltung von verordneten Dosierungen des Fluids 2 —
vorteilhaft. '

Wenn eine wiederholte Betitigung des Zerstdubers 1 innerhalb einer vorbe-
stimmten Mindestzeitdauer blockierbar ist, kann eine Uberdosierung vermie-
den werden.

Der Speicher 34 weist vorzugsweise einen EPROM oder EEPROM auf, wobei
im letzteren Fall ein elektrisches Riicksetzen moglich ist.

Der Speicher 34 bzw. dessen Inhalt ist vorzugsweise zumindest flir den Be-
nutzer bzw. Patienten nicht 16schbar oder verdnderbar.

Vorzugsweise stellt der Zeitgeber 33 keine absolute Zeitbasis dar; vielmehr
handelt es sich hierbei um einen (einfachen) Zihler, der nur eine relative Zeit
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erfaflt bzw. zur Verfligung stellt. Dies ermdglicht einen besonders einfachen
und kostengiinstigen Aufbau.

Der absolute Beginn der relativen Zeiterfassung durch den Zeitgeber 33 wird
vorzugsweise beim Initialisieren oder erstmaligen Einschalten der Uberwa-
chungseinrichtung 20 festgelegt und ist insbesondere im Speicher 34 oder von
einer sonstigen Einrichtung, wie dem nicht dargestellten Computer zur Initia-
lisierung der Uberwachungseinrichtung 20, gespeichert.

Alternativ oder zusitzlich kann auch das absolute Ende der relativen Zeiter-
fassung durch den Zeitgeber 33 einfach beim Abfragen der Uberwachungsein-
richtung 20 durch Vergleich mit einer absoluten Zeitbasis festgelegt werden.
So konnen die absoluten Zeiten der von der Uberwachungseinrichtung 20 er-
fafiten und im Speicher 34 gespeicherten Betétigungen des Zerstdubers 1 fest-
gelegt bzw. festgestellt werden.

Gemif einer bevorzugten Ausfithrungsvariante ist bzw. sind der Zerstduber 1
und/oder die Uberwachungseinrichtung 20 derart ausgebildet, da8 der einge-
setzte Behilter 3 und/oder dessen Fiillgrad und/oder dessen Fluid 2 von der
Uberwachungseinrichtung 20 vorzugsweise selbsttitig identifizierbar und die
Behilteridentifizierung insbesondere abspeicherbar und/oder anzeigbar ist. So
ist nachvollziehbar, welcher Behilter 3 und damit welches Fluid 2 verwendet
worden sind.

Beispielsweise kann die Uberwachungseinrichtung 20 bzw. der Zerstiuber 1
einen nicht dargestellten Barcode-Leser oder eine sonstige Einrichtung zur
Abfrage einer Identifizierung bzw. Kodierung, wie eines Barcodes, des Be-
hilters 3 aufweisen. So ist beispielsweise feststellbar, ob ein falscher Behélter
3 oder ein Behilter 3 mit einem falschen Fluid 2, einer falschen Fluidmenge
und/oder einer falschen Wirkstoffkonzentration des Fluids 2 eingesetzt wird.
Je nach Programmierung bzw. Einstellung der Uberwachungseinrichtung 20
kann dann eine Betitigung des Zerstdubers 1 auch sperrbar sein.

Vorzugsweise weist die Uberwachungseinrichtung 20 eine abfragbare Identi-
fikation zur Identifizierung der Uberwachungseinrichtung 20, des Zerstiubers
1 und/oder eines Benutzers auf.
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Die Uberwachungseinrichtung 20 weist vorzugsweise alternativ oder zusétz-
lich zur Schnittstelle 28 eine manuell betdtigbare Eingabeeinrichtung 35, ins-
besondere einen Taster, eine Tastatur o. dgl., auf. Vorzugsweise ist mittels der
Eingabeeinrichtung 35 die Uberwachungseinrichtung 20 einschaltbar, pro-
grammierbar, einstellbar, riicksetzbar und/oder abfragbar. Beispielsweise
konnen mittels der Eingabeeinrichtung 35 die Mindestzeitdauer, die Hochst-
zeitdauer und/oder die Anzahl der Dosierung, beispielsweise die Anzahl der
Hiibe pro Anwendung und die Anzahl der Anwendungen pro Tag, eingestellt
werden.

Alle oder zumindest die meisten Komponenten der Uberwachungseinrichtung
20 sind vorzugsweise auf einer Leiterplatte 36 angeordnet und/oder an diese
angeschlossen. Insbesondere bildet die Uberwachungseinrichtung 20 eine
Baugruppe, die in das Gehduse- bzw. Betétigungsteil 15 des Zerstdubers 1
eingesetzt, vorzugsweise eingegossen, ist.

Gemail einem weiteren, bedarfsweise auch unabhéngig realisierbaren Aspekt
weist der vorschlagsgemifie Zerstduber 1 insbesondere im Bereich eines
Mundstiicks 37 bzw. der Austragsdiise 12 einen Aufnahmesensor 38 zur Er-
fassung eines Luftstroms und/oder eines Inhalierens von zerstaubtem Fluid 2
auf, wie in Fig. 6 angedeutet.

Vorzugsweise ist der Aufnahmesensor 38 einer Zuluftéffnung 39 zugeordnet,
liber die insbesondere seitlich oder im Bereich der Austragsdiise 12 Zuluft von
einem Benutzer beim Inhalieren ansaugbar ist, wie durch Pfeile in Fig. 6 an-
gedeutet.

Der Aufnahmesensor 38 ist gemil einer ersten Ausfiihrungsvariante vor-
zugsweise unmittelbar zur Erfassung eines entsprechenden Zuluftstroms aus-
gebildet, so daB ein Inhalieren des in Fig. 6 schematisch angedeuteten Aero-
sols 40 detektiert werden kann.

Vorzugsweise kann der Aufnahmesensor 38 die Richtung eines Luftstroms
durch die Zuluftéffnung 39, die Stromungsgeschwindigkeit und/oder den
Volumenstrom erfassen. Hierzu kann der Aufnahmesensor 38 beispielsweise
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als sogenannter Stromungssensor zur unmittelbaren Erfassung einer Luftstro-
mung ausgebildet oder beispielsweise einer nicht dargestellten, vorzugsweise
frei schwenkbaren Klappe, einem vom Luftstrom drehbaren Fliigelrad oder
dgl. zugeordnet sein.

GemilB einer besonders bevorzugten, bedarfsweise auch unabhingig realisier-
baren zweiten Ausfiihrungsvariante ist der Zuluftéffnung 39 bzw. den Zuluft-
offnungen 39 ein in Fig. 6 schematisch angedeutetes, insbesondere als Ein-
weg- oder Riickschlagventil ausgebildetes Ventil 41 vorzugsweise mit einem
beweglichen Ventilelement 42 zugeordnet, um ein (ungewolltes) Ausblasen
des Aerosols 40 durch die Zuluftéffnung(en) 39 verhindern zu kénnen. In die-
sem Fall erfafit der Aufnahmesensor 38 vorzugsweise unmittelbar nur das
Offnen und/oder SchlieBen des Ventils 41, also den Zuluftstrom nur indirekt.
Dies erméglicht einen besonders einfachen und kostengiinstigen Aufbau, ins-
besondere wenn der Aufnahmesensor 38 beispielsweise einen nicht darge-
stellten Mikroschalter aufweist, der vom Ventilelement 42 betitigbar ist.

Der Aufnahmesensor 38 ist vorzugsweise an die Uberwachungseinrichtung 20
angeschlossen, die die Signale des Aufnahmesensors 38 entsprechend aus-
wertet und insbesondere speichert. Dies kann bedarfsweise drahtlos oder sogar
mechanisch erfolgen. Vorzugsweise ist der Aufnahmesensor 38 elektrisch
iiber nicht dargestellte Leitungen und geeignete Kontakte am Ubergang zum
Betitigungsteil 15 an die Uberwachungseinrichtung 20 angeschlossen.

Mittels des Aufnahmesensors 38 ist der Zuluftstrom und damit ein tatsdchli-
ches Inhalieren des mit dem Zerstduber 1 erzeugten Aerosols 40 erfaflbar.
Dementsprechend kann die Uberwachungseinrichtung 20 alternativ oder zu-
satzlich zu der Erfassung der Bewegung des Behilters 3 ein mittels des Auf-
nahmesensors 38 erfafites Inhalieren des Aerosols 40 als tatsdchlichen Austrag
oder Aufnahme des Fluids 2 bzw. (erfolgreiche) Betétigung des Zerstdubers 1
zdhlen und diesen Zahlwert im bereits beschriebenen Sinne verarbeiten, an-
zeigen, speichern o. dgl.

Die mittels des Aufnahmesensors 38 mogliche Erfassung einer tatséchlichen
Inhalation des Fluids 2 kann von der Uberwachungseinrichtung 20 dahinge-



10

15

20

25

WO 2005/080001 PCT/EP2005/001942

- 18-

hend ausgewertet werden, ob ein ausreichend langes Inhalieren erfolgt, wobet
die Inhalationszeit bedarfsweise gespeichert und/oder angezeigt werden kann.

Gemaif einer weiteren Ausfiihrungsvariante weist der Zerstduber 1 zusétzlich
oder alternativ zum Aufnahmesensor 38 einen Spraysensor 43 auf, der eine
Erfassung ermdglicht, ob tatsichlich eine Zerstdubung erfolgt. Insbesondere
erfaflt der Spraysensor, ob sich tatsdchlich Tropfchen des zerstdubten Fluids 2
bzw. Aerosol 40 im Bereich des Mundstiicks 37 bilden bzw. bildet. Bei-
spielsweise nutzt der Sensor den Effekt, dafl das zerstdubte Fluid 2 bzw. Aero-
sol 40 Licht streut, und arbeitet als sogenannter Streulicht-Sensor.

Mittels des Spraysensors 43 ist also erfafibar, ob tatsidchlich eine Zerstdubung
erfolgt. Insbesondere iiberpriift die Uberwachungseinrichtung 20, ob bei Be-
titigung des Zerstdubers 1 — vorzugsweise innerhalb eines vorbestimmten
Zeitfensters — tatsichlich auch eine Zerstdubung mittels des genannten Sen-
sors erfaflt wird, wobei nur bei Erfassung einer tatsdchlichen Zerstdubung das
Betitigen des Zerstdubers 1 tatsichlich als Austrag von Fluid 2 und damit als
Zerstaubungsvorgang erfaflt bzw. gezahlt wird.

Alternativ oder zusitzlich zur Erfassung einer Bewegung des Behilters 3 oder
eines sonstigen Teils kann die Uberwachungseinrichtung 20 mittels des Auf-
nahmesensors 38 einen Zuluftstrom und/oder mittels des Spraysensors 43 eine
Erzeugung von Aerosol 40 detektieren und dies — ggf. auch nur bei kumulati-
vem Auftreten — als tatsdchlichen Austrag von Fluid 2 auswerten und als Be-
titigung des Zerstdubers 1 zdhlen und ggf. — insbesondere zusammen mit dem
jeweiligen Zeitpunkt — speichern.



WO 2005/080001

10

15

20

25

30

35

40

45

OO WnPWN—

B A HDPDUWWWWWULWWWWWERNENINDNDNDNDNDNDN = e e = s o st el
WN—= OOV UNPAWN—RLOOVWONOA UMD WNN=OOVWONOANWMPEWND—O

-19-

Bezugszeichenliste

Zerstduber

Fluid

Behilter

Beutel
Druckerzeuger
Halterung
Antriebsfeder
Sperrelement
Forderrohr
Riickschlagventil
Druckkammer
Austragsdiise
Gehiuseoberteil
Innenteil
Betitigungsteil
Halteelement
Feder
Behilterboden
Anstechelement
Uberwachungseinrichtung
Mikroschalter
Vorsprung
Steuereinheit
Kontaktschalter
Anzeigeeinrichtung optisch
Anzeigeeinrichtung akustisch
Batterie
Schnittstelle
Anschlufeinrichtung
Leuchtdiode
Aussparung
Anschluf}
Zeitgeber

Speicher
Eingabeeinrichtung
Leiterplatte
Mundstiick
Aufnahmesensor
Zuluftéffnung
Aerosol

Ventil
Ventilelement
Spraysensor
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Patentanspriiche:

1. Zerstauber (1) fiir ein Fluid (2), mit einem vorzugsweise einsetzbaren und
ggf. wechselbaren Behilter (3) mit dem Fluid (2), mit einem Druckerzeuger
(5) zur Férderung und/oder Zerstaubung des Fluids (2) und mit einer Uberwa-
chungseinrichtung (20) zur Zihlung von Betitigungen des Zerstdubers (1),
dadurch gekennzeichnet, ,

daB die Uberwachungseinrichtung (20) an einem l16sbaren Gehéuseteil des
Zerstdubers (1) angeordnet und/oder derart ausgebildet ist, daf} ein tatséchli-
cher Austrag von Fluid (2) erfabar und insbesondere elektronisch als Betiti-
gung des Zerstiubers (1) zdhlbar ist, und/oder

dafBl die Uberwachungseinrichtung (20) einen Zeitgeber (33) und einen Spei-
cher (34) aufweist, insbesondere so dal Anzahl und Zeitpunkt der Betétigun-
gen des Zerstdubers (1) erfalbar und speicherbar sind und/oder so daf3 eine
wiederholte Betitigung des Zerstdubers (1) innerhalb einer vorbestimmten
Mindestzeitdauer blockierbar ist und/oder so dafl vorzugsweise nach Ablauf
einer vorbestimmten Héchstzeitdauer ein Erinnerungssignal vorzugsweise zur
erneuten Betitigung des Zerstiubers (1) ausgebbar oder anzeigbar ist.

2. Zerstiuber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Zerstauber
(1) ein insbesondere zum Einsetzen des Behdlters (3) losbares und ggf. aus-
wechselbares Betatigungsteil (15) aufweist.

3. Zerstduber nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da das Betiti-
gungsteil (15) zum Betitigen, insbesondere Spannen, des Druckerzeugers (5)
drehbar ist.

4. Zerstduber nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dal das
Betitigungsteil (15) ein vorzugsweise kappenartiges Auflengehiuseteil des
Zerstaubers (1) bildet und/oder den Behalter (3) zumindest partiell unmittelbar
abdeckt.

5. Zerstiuber nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Behilter (3) bei Betitigung des Betitigungsteils (15) in dieses hinein
bewegbar ist.
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6. Zerstduber nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Uberwachungseinrichtung (20) am Betitigungsteil (15) angeordnet,
insbesondere darin eingebaut, ist.

7. Zerstiuber nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf} die Uberwa-
chungseinrichtung (20) in einem axialen bzw. stirnseitigen Endbereich des
Betdtigungsteils (15) angeordnet ist.

8. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die Uberwachungseinrichtung (20) benachbart zu einem Endbe-
reich des Behilters (3), insbesondere einem Behalterboden (18), und/oder in
Verlidngerung einer Bewegungsrichtung des Behélters (3) angeordnet ist.

9. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 der Zerstiuber (1) nur bei an- oder eingebauter Uberwachungs-
einrichtung (20) und/oder nur bei eingeschalteter Uberwachungseinrichtung
(20) betatigbar ist.

10. Zerstiuber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} der Behilter (3) bei Betitigung des Zerstéubers (1) insbesondere
axial bewegbar ist und daB die Uberwachungseinrichtung (20) unmittelbar ei-
ne Bewegung des Behilters (3) erfaflt und als Austrag von Fluid (2) auswertet
und ggf. zahlt.

11. Zerstiuber nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Uberwa-
chungseinrichtung (20) Bewegungen des Behilters (3) mechanisch, optisch,
elektrisch, induktiv, kapazitiv und/oder anderweit beriihrungslos erfaf}t.

12. Zerstauber nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Uberwachungseinrichtung (20) einen Mikroschalter (21) oder sonstigen
Schalter oder Sensor zur Erfassung von Bewegungen des Behilters (3) auf-
weist.

13. Zerstduber nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl der Mikro-
schalter (21) oder sonstige Schalter bzw. Sensor vom Behlter (3) liber eine
Feder (17) betdtigbar ist.
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14. Zerstiuber nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die Uberwachungseinrichtung (20) zur Erfassung und vorzugsweise Aus-
wertung von Bewegungen des Behilters (3) bei einem Spannen oder Betitigen
des Druckerzeugers (5) und/oder bei der Forderung bzw. Zerstdubung des
Fluids (2) ausgebildet ist.

15. Zerstauber nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Uberwachungseinrichtung (20) ein Erreichen und/oder Verlassen einer
Endlage des Behilters (3), vorzugsweise einer Endlage bei gespanntem
Druckerzeuger (5), erfafit.

16. Zerstiduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Uberwachungseinrichtung (20) die, insbesondere mit dem
aktuellen Behilter (3), bereits erfolgten und/oder noch ausfithrbaren Betiti-
gungen des Zerstdubers (1) zdhlt und vorzugsweise anzeigt, insbesondere wo-
bei der Zihlwert manuell oder selbsttitig beim Wechsel des Behilters (3),
insbesondere mittels eines Kontaktschalters (24), riicksetzbar ist, insbesondere
wobei das Riicksetzen bei zusammengebautem Zerstauber (1) gesperrt ist.

17. Zerstiauber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Uberwachungseinrichtung (20) eine vorzugsweise optische
Anzeigeeinrichtung (25) aufweist, insbesondere zur Anzeige der vergangenen
Zeit nach der letzten Betitigung des Zerstdubers (1), der verbleibenden Zeit
bis zur nichsten Betdtigung des Zerstaubers (1), der Anzahl der bereits er-
folgten Betitigungen des Zerstdubers (1), der Anzahl der noch méglichen
Betitigungen des Zerstdubers (1), von noch auszufilhrenden Betétigungen des
Zerstiubers (1), eines erfolgten oder erforderlichen Behélterwechsels, des
Fluidfiillstands, einer Behalteridentifikation und/oder einer Fluidbezeichnung.

18. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Uberwachungseinrichtung (20) eine akustische Anzeigeein-
richtung (26), vorzugsweise einen Piezosignalgeber, aufweist, insbesondere
zur Ausgabe eines Erinnerungssignals zur Betdtigung des Zerstédubers (1)
und/oder zur Anzeige eines andauernden und/oder abgeschlossenen Zerstau-
bungsvorgangs.
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19. Zerstiauber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Uberwachungseinrichtung (20) einen Energiespeicher, ins-
besondere eine Batterie (27), aufweist, der vorzugsweise erst bei Einschalten
der Uberwachungseinrichtung (20) angeschlossen wird.

20. Zerstduber nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, da3 die Batterie
(27) eine derartige Kapazitit aufweist, daB die Uberwachungseinrichtung (20)
nach dem Einschalten mindestens ein Jahr, vorzugsweise mindestens zwei
Jahre, insbesondere mindestens flinf Jahre, funktionsfahig bleibt.

21. Zerstiduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Uberwachungseinrichtung (20) eine vorzugsweise nur opti-
sche Schnittstelle (28), vorzugsweise eine Leuchtdiode, insbesondere zum
Einschalten, Initialisieren, Programmieren, Einstellen, Riicksetzen und/oder
Abfragen der Uberwachungseinrichtung (20), aufweist.

22. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Uberwachungseinrichtung (20) derart ausgebildet ist, daf sie
erst beim Zusammenbau mit dem Zerstduber (1), beim erstmaligen Einsetzen
des Behalters (3), beim erstmaligen Spannen oder Betitigen des Druckerzeu-
gers (5) und/oder Initialisieren iiber eine Schnittstelle (28) eingeschaltet wird.

23. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da} die Uberwachungseinrichtung (20) derart ausgebildet ist, daf sie
nach dem Einschalten nicht mehr abschaltbar ist.

24. Zerstiduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl mit dem Zeitgeber (33) nur eine relative Zeit erfafbar ist.

25. Zerstiauber nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, da3 der absolute
Beginn der relativen Zeiterfassung durch den Zeitgeber (33) beim Initialisie-
ren oder erstmaligen Einschalten der Uberwachungseinrichtung (20), insbe-
sondere im Speicher (34), speicherbar oder festlegbar ist.
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26. Zerstduber nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, daf3 das
absolute Ende der relativen Zeiterfassung durch den Zeitgeber (33) beim Ab-
fragen der Uberwachungseinrichtung (20) durch Vergleich mit einer absoluten
Zeitbasis feststellbar ist.

27. Zerstduber nach einem der Anspriiche 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
daB der Speicher (34), zumindest fiir einen Benutzer des Zerstaubers (1), nicht
16schbar oder verdanderbar ist.

28. Zerstauber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Uberwachungseinrichtung (20) eine abfragbare Identifikati-
on zur Identifizierung der Uberwachungseinrichtung (20), des Zerstiubers (1)
und/oder eines Benutzers aufweist.

29. Zerstiuber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zerstiuber (1) und/oder die Uberwachungseinrichtung (20)
derart ausgebildet ist bzw. sind, daB} der eingesetzte Behilter (3) von der
Uberwachungseinrichtung (20) vorzugsweise selbsttiitig identifizierbar ist und
die Behilteridentifizierung insbesondere abspeicherbar ist.

30. Zerstdauber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Uberwachungseinrichtung (20) eine Eingabeeinrichtung
(35), insbesondere zum Einschalten, Initialisieren, Programmieren, Einstellen,
Riicksetzen und/oder Abfragen der Uberwachungseinrichtung (20), aufweist.

31. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da3 der Zerstauber (1) einen Aufnahmesensor (38) zur Erfassung ei-
nes Zuluftstroms insbesondere im Bereich eines Mundstiicks (37) aufweist,
wobei Signale des Aufnahmesensors (38) von der Uberwachungseinrichtung
(20) erfaflbar sind.

32. Zerstiuber nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, da3 der Zuluft-
strom von einem Benutzer des Zerstiubers (1) beim Inhalieren erzeugbar ist.

33. Zerstiduber nach Anspruch 31 oder 32, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Uberwachungseinrichtung (20) die Signale des Aufnahmesensors (38) hin-
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sichtlich eines ausreichend starken und/oder ausreichend langen Inhalierens,
insbesondere wihrend des jeweiligen Zerstdubungsvorgangs und/oder nach
jedem Zerstaubungsvorgang, auswertet, speichert, anzeigt und/oder als erfolg-
reiche Inhalation von Fluid (2) bzw. tatsdchlichen Austrag von Fluid (2) zéhlt.

34. Zerstiuber nach einem der Anspriiche 31 bis 33, dadurch gekennzeichnet,
daB der Aufnahmesensor (38) einer Zuluft6ffnung (39) des Zerstdubers (1)
zugeordnet ist.

35. Zerstiuber nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, daf} der Zuluf-
toffnung (39) ein Ventil (41) zugeordnet ist und der Aufnahmesensor (38) ei-
ne Bewegung eines Ventilelements (42) des Ventils (41), vorzugsweise mit-
tels eines Mikroschalters, erfafit.

36. Zerstiuber nach einem der Anspriiche 31 bis 35, dadurch gekennzeichnet,
daB der Aufnahmesensor (38) als Strdmungssensor, insbesondere zur Erfas-
sung einer Stromungsrichtung, der Stromungsgeschwindigkeit, des Volumen-
stroms und/oder des Massenstroms, ausgebildet ist.

37. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 der Zerstduber (1) einen Spraysensor (43) zur Erfassung, ob bei
Betitigung des Zerstdubers (1) tatsdchlich zerstiubtes Fluid (2) bzw. Aerosol
(40), insbesondere im Bereich eines Mundstiicks (37), erzeugt bzw. ausgetra-
gen wird, aufweist.

38. Zerstduber nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Spraysen-
sor (43) als Streulichtsensor arbeitet.

39. Zerstiauber nach Anspruch 37 oder 38, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Uberwachungseinrichtung (20) eine vom Spraysensor (43) erfafite Erzeugung
von zerstiubtem Fluid (2) bzw. Aerosol (40) als tatsdchlichen Austrag von
Fluid (2) zahlt.

40. Zerstiuber nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daf} die Uber-
wachsungseinrichtung (20) nur dann eine Betitigung des Zerstdubers (1) als
tatsichlichen Austrag von Fluid (2) zihlt, wenn insbesondere innerhalb eines



WO 2005/080001 PCT/EP2005/001942

10

15

-26 -

Zeitfensters eine Erzeugung von zerstdubtem Fluid (2) bzw. Aerosol (40) vom
Spraysensor (43) erfaf3t wird.

41. Zerstauber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Druckerzeuger (5) nur mechanisch arbeitet und manuell be-
tatigbar, insbesondere gegen Federkraft spannbar, ist.

42. Zerstiuber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Druckerzeugung bzw. Zerstdubung rein mechanisch, insbe-
sondere treibgasfrei, vorzugsweise durch Federkraft, erfolgt.

43. Zerstiduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl der Zerstiduber (1) als Inhalator, insbesondere zur medizinischen
Aerosol-Therapie, ausgebildet ist.
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ANMELDUNGSGEGENSTANDES

00

KLASSIFIZIERUNG DE
B 3117

A.
IPK 7 05

Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 7 BOSB

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Verdtfentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Waéhrend der internationaten Recherche konsultierte elektronische Datenbank {(Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdtfentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

28. August 2003 (2003-08-28)
Absatz ‘0034!

6. Juni 2002 (2002-06-06)
Absatz ‘0024!

28. Januar 2003 (2003-01-28)
Absatz ‘0046!

WO 02/053295 A (ASTRAZENECA AB;

JENNINGS, DOUGLAS)
11. Juli 2002 (2002-07-11)
Seite 7, Absatz b

US 2003/160061 Al (TOMAKA JEFFREY S ET AL)

US 2002/066752 Al (RITSCHE STEFAN ET AL)

US 6 510 847 Bl (HELGESSON PER ET AL)

MACMICHAEL, DONALD, BRUCE, ATHERTON;

-/

Weitere Verbdffentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdftentlichungen

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lterss Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verffentlicht worden ist

*L* Verotfentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhn)

"O* Verdtientlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Verdffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

'T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Edindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

“Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erindung
kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachiet
werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréftentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann nahsliegend ist

*&" Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

3. Juni 2005

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

15/06/2005

Name und Pastanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Roldan, J
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22. Mai 2001 (2001-05-22)
in der Anmeldung erwdhnt
Spalten 3,4

_ PCT/EP2005/001942
C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie® | Bezeichnung der Verbitentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 209 375 A (FUCHS ET AL) 1
11. Mai 1993 (1993-05-11)
Spalte 5, Zeile 30 - Zeile 59
X EP 0 775 499 A (IEP GROUP, INC; IEP 1
PHARMACEUTICAL DEVICES, INC)
28. Mai 1997 (1997-05-28)
Spalte 7, Absatze 1,2
X US 5 482 030 A (KLEIN ET AL) 1
9. Januar 1996 (1996-01-09)
Abbildung 3
X US 6 234 366 Bl (FUCHS KARL-HEINZ) 1
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Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grinden fur bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstelit:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, némlich

2. Iz] Anspriiche Nr. 1-43

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolie internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. [:I Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaf3t sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

.

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebthren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusétzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hétte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung einer solchen Geblihr aufgefordert.

N

3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, fir die GebUhren entrichtet worden sind, némlich auf die
Anspriche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er~
faB3t:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs I_—_l Die zusétzlichen Geblhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.

I___I Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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WEITERE ANGABEN PCTNSA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.2
Anspriiche Nr.: 1-43

Angesichts der grossen Zahl wie auch des Wortlauts der geltenden
Patentanspriiche, welche es damit erschweren wenn nicht gar unmdglich
machen, den durch sie erstrebten Schutzumfang zu bestimmen, entspricht
die vorliegende Patentanmeldung den Anforderungen des Artikels 6 PCT
(vgl. auch Regel 6.1 PCT) in einem Masse nicht, dass eine sinnvolle
Recherche undurchfiihrbar ist. Daher wurde die Recherche auf die Teile
der Patentanspriiche gerichtet, welche im o.a. Sinne als gestitzt und
offenbart erscheinen, namlich die Teile betreffend, die Vorrichtung:

Zerstduber (1) flr ein Fluid (2), mit einem vorzugsweise einsetzbaren
und ggf. wechselbaren Behdlter (3) mit dem Fluid (2), mit einem
Druckerzeuger (5) zur Férderung und/oder Zerstdubung des Fluids (2) und
mit einer Uberwachungseinrichtung (20) zur Zdhlung von Betdtigungen des
Zerstaubers (1), dadurch gekennzeichnet, daB die Uberwachungseinrichtung
(20) an einem 16sbaren Gehduseteil des Zerstaubers (1) angeordnet
und/oder derart ausgebildet ist, daB ein tatsdchlicher Austrag von Fluid
(2) erfaBbar und insbesondere elektronisch als Betdtigung des
Zerstaubers (1) zahlbar ist.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Prifung sein kénnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit,
der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behorde wird das EPA
also in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstande durchfiihren,
zu denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
geandert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II PCT neue Patentanpriche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-VI, 8.5), soliten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefihrt haben.
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US 6510847 B1 28-01-2003 AU 775282 B2 29-07-2004
AU 6194400 A 30-01-2001
BR 0012421 A 02-04-2002
CA 2378093 Al 18-01-2001
CN 1360523 A 24-07-2002
EP 1198299 Al 24-04-2002
JP 2003504280 T 04-02-2003
MX  PA02000347 A 02-07-2002
NO 20020150 A 07-03-2002
NZ 516560 A 26-09-2003
WO 0103851 Al 18-01-2001
TW 500613 B 01-09-2002
ZA 200110531 A 24-03-2003

WO 02053295 A 11-07-2002  BR 0116714 A 23-12-2003
CA 2433602 Al 11-07-2002
CN 1482949 A 17-03-2004
EP 1349670 Al 08-10-2003
WO 02053295 Al 11-07-2002
JP 2004522571 T 29-07-2004
MX  PA03005988 A 10-09-2003
NO 20032974 A 02-09-2003
NZ 526747 A 24-12-2004
US 2004065326 Al 08-04-2004
ZA 200304556 A 19-07-2004

US 5209375 A 11-05-1993 DE 4027669 Al 05-03-1992
AT 128887 T 15-10-1995
DE 59106664 D1 16-11-1995
EP 0473964 A2 11-03-1992
ES 2077742 T3 01-12-1995
JP 3164227 B2 08-05-2001
JP 5085578 A 06-04-1993

EP 0775499 A 28-05-1997  US 5622163 A 22-04-1997
AT 238822 T 15-05-2003
AU 730788 B2 15-03-2001
AU 7174596 A 29-05-1997
CA 2190204 Al 23-05-1997
DE 69627786 D1 05-06-2003
DE 69627786 T2 25-03-2004
DK 775499 T3 25-08-2003
EP 0775499 A2 28-05-1997
ES 2199275 T3 16-02-2004
JP 3583569 B2 04-11-2004
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PT 775499 T 31-10-2003
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