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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Férdern
von Druckluft fiir druckluftbetriebene Einrichtungen in
Kraftfahrzeugen, insbesondere von
Bremseinrichtungen in Nutzfahrzeugen, bei der Uber
ein steuerbares Ventil aus dem Brennraum von
zumindest einem Zylinder einer Brennkraftmaschine
Druckluft enthehmbar ist. Zur Schaffung einer baulich
und strémungsdynamisch glnstigen Vorrichtung ist
das Ventil (11) auBerhalb des Brennraums (7)
angeordnet und, insbesondere Uber einen in den
Brennraum (7) mundenden Verbindungskanal (10), an
den Brennraum (7) angeschlossen.
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Beschreibung

Vorrichtung zum Férdern von Druckluft
fiir druckluftbetriebene Einrichtungen in Kraftfahrzeugen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Férdern von Druckluft fur druckiuftbe-
triebene Einrichtungen in Kraftfahrzeugen, insbesondere von Bremseinrichtungen in Nutz-
fahrzeugen, gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung ein
Fahrzeug nach Anspruch 16 und ein Verfahren nach Anspruch 17.

Eine Maglichkeit zur Druckluftversorgung von zum Beispiel der Bremsanlage von Nutzkraft-
fahrzeugen besteht darin, die Brennkraftmaschine bei definierten Betriebszustanden und
Betriebszyklen, in denen verwendbarer Uberdruck in den Brennraumen zumindest eines 2y-
linders herrscht, direkt oder zusatzlich als Kompressor einzusetzen. Problematisch ist dabei
jedoch, dass sofern eine Entnahme direkt aus dem Brennraum erfolgen soll, der Gaswechsel
als solcher nicht beeintrdchtigt werden darf bzw. die gewiinschte Konzeption der Brenn-
raumgestaltung zu erhalten ist.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Vorrichtung der gattungsgeméBen Art vorzu-
schlagen, die trotz direkter Entnahme von Druckluft aus dem Brennraum zumindest eines
Zylinders der Brennkraftmaschine diesen nicht baulich oder gasdynamisch beeintréchtigt und
die konstruktiv einfach verwirklichbar ist.

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte
Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angefiihrt.

Erfindungsgeman wird vorgeschlagen, dass das Druckluft abfiihrende Ventil auBerhalb des
Brennraums angeordnet und, insbesondere lber einen in den Brennraum miindenden Ver-
bindungskanal, an den Brennraum angeschlossen ist. Der Vorschlag erméglicht sowohl eine
baulich und fertigungstechnisch glinstige Anordnung des Ventils, wobei zudem die Brenn-
raumgestaltung des zumindest einen Zylinders nahezu unverandert beibehalten werden
kann. Die Mindung des Verbindungskanals kann relativ frei gestaltet und an einer Brenn-
raumoberflache positioniert werden.
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Insbesondere kann das Ventil im Zylinderkopf der Brennkraftmaschine von der zylinderkopf-
seitigen Brennraumoberflache zuriickgesetzt oder abgesetzt angeordnet und/oder Gber den
Verbindungskanal mit dem Brennraum strémungstechnisch giinstig verbunden sein. Der
Verbindungskanal kann dabei bevorzugt als Bohrung ausgefiihrt sein.

Des Weiteren kann das Ventil im Wesentlichen parallel zu Gaswechselventilen der Brenn-
kraftmaschine ausgerichtet sein, insbesondere wenn die Gaswechselventile und das Ventil
parallel zur Zylindermittelachse des zumindest einen Zylinders der Brennkraftmaschine an-
geordnet sind. Daraus resultieren unter anderem bauliche und fertigungstechnische Vorteile
bei der Herstellung des zum Beispiel gegossenen Zylinderkopfs und dessen spanender Be-
arbeitung.

Das Ventil ist bevorzugt mit einem Abstrémkanal verbunden, der entsprechend der jeweili-
gen Ventilstellung mit Druckluft beaufschlagbar ist, das heiB3t einen ventilgesteuerten Ab-
stromkanal ausbildet.

Zur Erzielung einer baulich ginstigen und einfachen Ableitung der aus dem Brennraum ab-
zufuhrenden Druckluft kann bevorzugt der Uber das Ventil gesteuerte Abstrémkanal (zum
Beispiel ca. 90 Grad abknickend) in eine Seitenfidche des Zylinderkopfs minden und dort an
eine Druckleitung mit einem Riickschlagventil angeschlossen sein.

Das Ventil kann in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ferner tber eine Betatigungsein-
richtung mechanisch und/oder elektrisch und/oder hydraulisch und/oder pneumatisch ge-
steuert sein. Die Steuerung kann dabei bedarfsabhangig und/oder abhangig von definierten
bzw. vorgegebenen Betriebszustdnden der Brennkraftmaschine (insbesondere bei abgas-
freiem Uberdruck im Brennraum) und/oder im Schubbetrieb oder Motorbremsbetrieb erfol-
gen.

In einer ersten mechanisch ausgelegten Steuerung kann das Ventil ber eine von der
Brennkraftmaschine angetriebene Nockenwelle und ein Betatigungselement zeitweilig geoff-
net sein. Dem Betéatigungselement kann dann bevorzugt ein das Ventil standig offen halten-
des, zum Beispiel elektrisch, hydraulisch und/oder pneumatisch angesteuertes Steuerele-
ment Uberlagert werden.
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Das Betatigungselement kann dabei bevorzugt ein lber die Nockenwelle angetriebener,
zweiarmiger Kipphebel sein, dessen mit dem Ventil und dem Nocken der Nockenwelle kor-
respondierende Arme Uber Stellelemente, zum Beispiel Kolben-Zylinder-Einheiten als Steue-
relemente alternierend mit Druckmittel beaufschlagbar sind. Derartige Kolben-Zylinder-
Einheiten konnen zum Beispiel hydraulisch und/oder pneumatisch betatigt sein.

Alternativ kann die Betatigungseinrichtung fir das Ventil eine Kolben-Zylinder-Einheit mit
zumindest einem Kolben sein, der das (iber eine Ventilfeder in SchlieBstellung vorgespannte
Ventil in ('.')ffnungsrichtung und/oder in SchlieBrichtung beaufschlagt, zum Beispiel hydrau-
lisch oder pneumatisch beaufschlagt. Der zumindest eine Kolben kann alternierend, in Ab-
hangigkeit von unterschiedlichen Betriebszustanden der Brennkraftmaschine an entspre-
chende Druckmitteiquellen und/oder an Steuerventile angeschlossen werden.

Gemaf einer besonders bevorzugten ersten Ausgestaltung ist ein Kolben der Kolben-
Zylinder-Einheit in einer Zylinderbiichse verschiebbar gefihrt, wobei zu beiden Seiten des
Kolbens je ein Druckraum ausgebildet ist. Auf der ventilzugewandten Seite des Kolbens ist
eine, vorzugsweise in einer Abstandshiiise angeordnete, Federeinrichtung, vorzugsweise
eine Druckfeder, héchst bevorzugt eine Schraubendruckfeder, angeordnet, die sich mittelbar
oder unmittelbar an der Zylinderblichse abstiitzt und andererseits auf das Ventil wirkt. Die
Vorspannkraft dieser Federeinrichtung ist dabei so ausgelegt, dass diese gréBer bezie-
hungsweise stérker ist als die das Ventil in die SchlieBstellung vorspannende Kraft der Ven-
tifeder. Zudem ist die Vorspannkraft dieser Federeinrichtung so ausgelegt, dass diese im
Verdichtungstakt zeitlich vor der Brennstoffziindung ab einem definierten Brennraumdruck
aufBer Eingriff bringbar ist, insbesondere zusammendriickbar ist, und somit das Ventil mittels
der Ventilfeder geschlossen werden kann. Ein derartiger Aufbau kann auf einfache Weise
hergestellt werden und zahit sich vor allem durch eihe sehr hohe Funktionssicherheit aus.

GemaB einer besonders bevorzugten Ausgestaltung hierzu kann zudem vorgesehen sein,
dass die Federeinrichtung Uber eine Leerwegkappe oder Uber eine Leerwegkappe mitsamt
zugeordneter ventilseitiger Stltztasse auf das Ventil wirkt. Die Leerwegkappe ist bevorzugt
auf einer mit dem Kolben verbundenen Stelistange verschiebbar gelagert und mit dieser
koppelbar, und zwar dergestalt, dass bei Druckbeaufschlagung eines bezogen auf die Ven-
tilseite unteren Kolbenraums und einer dadurch erfolgenden Verlagerung des Kolbens vom
Ventil weg, die Leerwegkappe vom Ventil wegverlagert wird und die Federeinrichtung
dadurch auBer Wirkeingriff gebracht wird, wodurch das Ventil durch die Kraft der Ventilfeder
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geschlossen werden kann. Bei einer Druckbeaufschlagung eines bezogen auf die Ventilseite
oberen Kolbenraums, oder bei drucklosem oberen und unteren Kolbenraum, wird eine Ver-
schiebung der Leerwegkappe mittels der Federeinrichtung relativ zur Stellstange freigege-
ben, wodurch die Federeinrichtung die Leerwegkappe in Richtung Ventil vorspannen kann
und damit auf das Ventil einwirken kann, sodass dieses gegen die Kraft der Ventilfeder ge-
6ffnet wird. Bei Druckbeaufschlagung des oberen Kolbenraums wird das Ventil dabei wah-
rend der Zeitdauer dieser Druckbeaufschlagung dauerhaft gedffnet. Bei drucklosem oberen
und unteren Kolbenraum ist dagegen das Ventil nur solange gedffnet bis im Verdichtungstakt
der Brennkraftmaschine zeitlich vor der Ziindung des Brennstoffs ein definiert hoher Brenn-
raumdruck vorherrscht, der das Ventil gegen die Kraft der Federeinrichtung schlieft. |

In einer weiteren konkreten Ausfiihrungsform der Betétigungseinrichtung kann die Kolben-
Zylinder-Einheit zwei gegensinnig beaufschlagbare Kolben aufweisen. Hier kann dann zum
Beispiel der eine Kolben entsprechend beaufschlagt das Ventil in definierten Betriebszustan-
den der Brennkraftmaschine, insbesondere im Schubbetrieb und/oder Motorbremsbetrieb
des Kraftfahrzeugs, standig offen halten und der andere Kolben das Ventil abhéngig von
definierten beziehungsweise definiert vorgebbaren Betriebszyklen der Brennkraftmaschine
periodisch 6ffnen.

GemalB einer hierzu besonders bevorzugten konkreten Ausgestaltung kann ein Druckraum
zwischen den beiden Kolben so angeordnet und ausgebildet sein, dass der untere Kolben
bei einer Druckbeaufschlagung des Druckraums in Richtung Ventil verlagerbar ist, und zwar
vorzugsweise so lange in Richtung Ventil verlagerbar ist, bis der untere Kolben an einem
definierten Anschlag zur Anlage kommt. Weiter ist auf der ventilzugewandten.Seite des unte-
ren Kolbens eine Federeinrichtung, bevorzugt eine Druckfeder, héchst bevorzugt eine
Schraubendruckfeder, abgestiitzt, die auf das Ventil wirkt, wobei die Vorspannkraft der Fe-
dereinrichtung groBer ist als diejenige einer das Ventil in die SchlieBstellung vorspannenden
Ventilfeder. Die Vorspannkraft der Federeinrichtung ist zudem so ausgelegt, dass diese im
Verdichtungstakt der Brennkraftmaschine zeitlich vor der Brennstoffziindung ab einem defi-
nierten Brennraumdruck auBer Eingriff bringbar ist, insbesondere zusammendriickbar ist,
und somit das Ventil mittels der Ventilfeder geschiossen werden kann. Auch mit einem derar-
tigen Aufbau wird eine alternative Betatigungseinrichtung mit hdherer Funktionssicherheit zur
Verfigung gestellt. Konkret kénnen dabei die beiden Kolben so in der Kolben-Zylinder-
Einheit aufgenommen und angeordnet sein, dass die Federeinrichtung im drucklosen Zu-
stand nicht wirkt und das Ventil mittels der Vorspannkraft der Ventilfeder geschlossen ist.
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Die sich in Verbindung mit dem Fahrzeug und dem Verfahren ergebenden Vorteile wurden
ebenfalls bereits zuvor in Verbindung mit der ausfihrlichen Wirdigung der erfindungsgema-
Ben Vorrichtung ausfihrlich gewlrdigt, sodass diesbeziglich auf die zuvor gemachten Aus-
fihrungen verwiesen wird.

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind im Folgenden anhand der beigeflgten,
schematischen Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Zylinder einer Brennkraftmaschine mit einem
in dessen Brennraum mindenden Verbindungskanal, mittels dem Uber ein
steuerbares Ventil unter Uberdruck stehende Luft fir eine druckluftbetatigte
Einrichtung in zum Beispiel einem Nutzkraftfahrzeug férderbar ist;

Fig. 2 eine auf das Ventil wirkende, mechanisch-hydraulisch ausgelegte Betati-
gungseinrichtung mit einer Nockenwelle, einem Kipphebel und zwei Kolben-
Zylinder-Einheiten, die in den Kipphebel integriert sind;

Fig. 3 eine pneumatisch gesteuerte Betatigungseinrichtung fiir das Ventil mit einer
Kolben-Zylinder-Einheit mit einem Kolben, der beiderseits abhangig von Be-
triebszustanden der Brennkraftmaschine beaufschlagbar ist, und

Fig. 4 eine zur Fig. 3 alternative, hydraulisch steuerbare Betatigungseinrichtung mit
zwei auf das Ventil wirkenden Kolben.

Die Fig. 1 zeigt grob schematisch einen teilweisen Querschnitt durch eine zum Beispiel als
Viertakt-Hubkolben-Brennkraftmaschine ausgebildete Brennkraftmaschine 1 fiir zum Beispiel
ein Nutzfahrzeug als Kraftfahrzeug mit einem Zylinder-Kurbelgehause 2, einer darin ange-
ordneten Zylinderbohrung 3, in der ein Hubkolben 4 gefiihrt und an ein nach unten ragendes
Pleuel 5 angelenkt ist, und mit einem gasdicht auf das Zylinder-Kurbelgehéduse 2 aufgesetz-
ten Zylinderkopf 6. Die Brennkraftmaschine 1 kann insbesondere ein Dieselmotor mit ent-
sprechend hoher Verdichtung sein.

Das Zylinder-Kurbelgehduse 2, der Hubkolben 4 und der Zylinderkopf 6 schlieBen einen
Brennraum 7 ein, der Gber Gaswechselventile 8 (Ein- und Auslassventile) und entsprechen-
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de Kanale 9 im Zylinderkopf 6 mit Verbrennungsluft versorgt bzw. an Abgasleitungen ange-
schlossen ist.

In den Brennraum 7 mindet ferner ein neben den Gaswechselventilen 8 positionierter Ver-
bindungskanal 10, der Gber ein Ventil 11 mit einem Ventilteller 11a und einem Ventilschaft
11b im Durchstromquerschnitt steuerbar ist und der im gedffnetem Zustand des Ventils 11
den Verbindungskanal 10 mit einem Abstrémkanal 12, hier lediglich beispielhaft mit einem
um ca. 90 Grad abknickenden und in eine Seitenflache 6a des Zylinderkopfs 6 miindenden
Abstrémkanal 12, verbindet.

An den Abstrdmkanal 12 ist eine nicht dargestellte Druckleitung mit einem Ruickschlagventil
angeschlossen, die beispielsweise an einen Vorratsbehalter der Druckluft-Betriebsbremse
des Nutzkraftfahrzeugs angeschlossen ist.

Im Ausflinrungsbeispiel gemaf Fig. 1 sind die Gaswechselventile 8 und das im Zylinderkopf
6 axial verschiebbar geflihrte Ventil 11 lediglich beispielhaft parallel zur Zylindermittelachse
und parallel zueinander angeordnet. Das Ventil 11 kdnnte aber auch schrag oder um bis zu
90 Grad zur Mittelachse der Gaswechselventile 8 versetzt bzw. geneigt im Zylinderkopf 6
angeordnet sein.

Mittels des Ventils 11 kann bei im Brennraum 7 anliegendem Uberdruck Luft abgeleitet und
lber den Abstromkanal 12 und die mit einem Riickschlagventil versehene Druckleitung zum
Beispiel zum Vorratsbehalter der Betriebsbremse und/oder zu anderen mit Druckluft betrie-
benen Einrichtungen geférdert werden.

Ein verwertbarer Uberdruck im Brennraum 7 liegt zum Beispiel im Schubbetrieb der dann
unbefeuerten Brennkraftmaschine 1 oder im Motorbremsbetrieb bei zum Beispiel einer ge-
schlossenen Abgasklappe im Abgassystem der Brennkraftmaschine 1 oder aber bei definier-
ten Betriebszyklen der Brennkraftmaschine 1 (im Verdichtungstakt zeitlich vor Ziindung des
Brennstoffs) vor.

Die Steuerung des zum Beispiel tiber eine Ventilfeder 13 in den geschlossenen Zustand vor-

gespannten Ventils 11 (Fig. 2) erfolgt beispielsweise Uber eine Betatigungseinrichtung 14,
die zum Beispiel mechanisch-hydraulisch gesteuert ist.
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Die Betéatigungseinrichtung 14 weist im Beispielfall der Fig. 2 einen im Zylinderkopf 6 Uber
eine Achse 15 schwenkbar gelagerten, zweiarmigen Kipphebel 16 auf, dessen einer Arm
16a uber einen Nocken 17 einer nicht weiter dargestellten Nockenwelle angetrieben ist, wah-
rend dessen gegeniberliegender Arm 16b auf einen Ventilschaft 11b des Ventils 11 wirkt. Es
sei bemerkt, dass zur Funktion des Ventils 11 ein relativ geringer Ventilhub von zum Beispiel
1 bis 4 mm, bevorzugt von 3 mm, ausreichend sein kann.

In den Arm 16a des Kipphebels 16 ist eine Kolben-Zylinder-Einheit 18 integriert, deren Kol-
ben 18a Uber einen RollenstéBel 19 mit dem Nocken 17 wie nachstehend beschrieben zu-
sammenwirkt. Eine weitere Kolben-Zylinder-Einheit 20 ist im Zylinderkopf 6 angeordnet, wo-
bei deren Kolben 20a Uber ein sphérisch gelagertes Druckstiick 21 auf den gegeniiber lie-
genden Arm 16b des Kipphebels 16 wirkt.

Der Druckraum der Kolben-Zylinder-Einheit 18 ist an eine nur durch den Pfeil 22 angedeute-
te Druckoélversorgung mit einem nicht dargestellten Steuerventil derart angeschlossen, dass
bei Druckbeaufschlagung der Kipphebel 16 wirksam wird, wobei Gber den Nocken 17 zu de-
finierten Betriebszyklen der Brennkraftmaschine das Ventil 11 periodisch getffnet wird. Im
drucklosen Zustand ist der Kipphebel 16 nicht betatigt und das Ventil 11 bleibt geschlossen;
es erfolgt keine Druckluftentnahme.

Uber die Kolben-Zylinder-Einheit 20, die an eine mit dem Pfeil 23 angedeutete Druckdlver-
sorgung angeschlossen ist, kann insbesondere bei Schubbetrieb oder bei Motorbremsbetrieb
mit geschlossener Abgasklappe durch entsprechende Druckbeaufschlagung der Kolben-
Zylinder-Einheit das Ventil 11 sténdig offen gehalten werden. In diesem Betriebszustand ist
die Brennkraftmaschine nicht befeuert und wirkt fir den einen Zylinder 3 oder gegebenen-
falls mit mehreren Zylindern als Kompressor mit bei Bedarf entsprechender Druckluftforde-
rung.

In der Fig. 3 ist eine zur Fig. 2 alternative, zum Beispiel pneumatisch gesteuerte Betati-
gungseinrichtung 24 dargestellt, die durch eine Kolben-Zylinder-Einheit gebildet ist und eine
am Zylinderkopf 6 angeordnete Zylinderblichse 24a aufweist, in der ein Kolben 24b ver-
schiebbar gefiinrt ist, wobei oberhalb und unterhalb des Kolbens 24b je ein Druckraum 24c,
24d gebildet ist.
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Unterhalb der Zylinderbiichse 24a ist eine durch ein separates Bauteil gebildete oder einstu-
ckig und/oder materialeinheitlich mit der Zylinderblichse 24a ausgebildete Abstandshiilse 25
vorgesehen, in der eine Schraubendruckfeder 26 angeordnet ist, die einerseits an der Zylin-
derblichse 24a abgestlitzt ist und andererseits Uber eine Leerwegkappe 27 und eine Stiitz-
tasse 28 auf den Ventilschaft 11b des Ventils 11 wirkt. Die Vorspannkraft der Schrauben-
druckfeder 26 ist starker als die der Ventilfeder 13, so dass im drucklosen Zustand das Ventil
11 definiert gedffnet ist. Die Stltztasse 28 liegt dabei, wie aus der Zeichnung ersichtlich ist,
an einem abstandshulsenseitigen Anschlag an, der hier beispielhaft durch eine Anschlaghuil-
se 32 gebildet ist (auch eine integrale wandseitige Ausbildung in der Art eines Durchmesser-
sprungs oder Anschlagrings ist selbstversténdlich méglich). Die Schraubendruckfeder 26 ist
zudem so ausgelegt, dass im Verdichtungstakt zeitlich vor der Ziindung des Brennstoffs das
Ventil 11 durch den steigenden Brennraumdruck schlieBt.

Der Kolben 24b der Kolben-Zylinder Einheit 24 ist weiter (iber eine aus der Zylinderbiichse
24a herausgefiihrte Stellstange 29 mit einem Kopf 29a an die Leerwegkappe 27 angekop-
pelt, derart, dass ausgehend von der gezeichneten Offenstellung des Ventils 11 bei einer
zum Beispiel pneumatisch gesteuerten Druckbeaufschlagung (Pfeil 30) des Kolbens 24b
tber den unteren Druckraum 24d die Leerwegkappe 27 (mitsamt Schraubendruckfeder 26)
nach oben gezogen wird und dadurch das Ventil 11 mittels der dann wirkenden Ventilfeder
13 geschlossen wird.

Bei Schubbetrieb oder Motorbremsbetrieb wird der oberhalb des Kolbens 24b befindliche
Druckraum 24c wie mit dem Pfeil 31 angedeutet zum Beispiel pneumatisch (iber ein nicht
dargestelltes Steuerventil druckbeaufschlagt, wodurch der Kolben 24b nach unten verstellt
wird und Uber die Stellstange 29 mit dem Kopf 29a und die Stiitztasse 28 das Ventil 11 stan-
dig gedffnet halt.

Die Funktion der Betatigungseinrichtung bzw. Kolben-Zylinder-Einheit 24 ist im Wesentlichen
wie vorbeschrieben, das heiBt, dass das Ventil 11 im drucklosen Zustand federbelastet
(Schraubendruckfeder 26) gedffnet ist und durch den Brennraumdruck geschlossen werden
kann oder dass das Ventil 11 durch Druckbeaufschlagung des Kolbens 24b Giber den Druck-
raum 24c standig getffnet ist.. Die pneumatische Druckmittelquelle und die erforderlichen
Steuerventile sind nicht dargestelit.
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Die Fig. 4 schlieBlich zeigt eine weitere, alternative Betatigungseinrichtung bzw. Kolben-
Zylinder-Einheit 33, die nur soweit beschrieben ist, als sie sich wesentlich von der Betati-
gungseinrichtung 24 geman Fig. 3 unterscheidet. Funktionell gleiche Teile sind mit gleichen
Bezugszeichen versehen.

Die Kolben-Zylinder-Einheit 33 ist zum Beispiel hydraulisch steuerbar und weist zwei in einer
Zylinderbiichse 33a verschiebbar gefiihrte Kolben 33b, 33¢ auf. Der dem Ventil 11 zuge-
wandte, untere Kolben 33c ist als Ringkolben ausgefiihrt, durch den hindurch die Stellstange
29 des oberen Kolbens 33b verlauft.

In der in der Fig. 4 gezeigten Grundstellung (druckloser Zustand) ist das Ventil 11 mit der
Vorspannung der Ventilfeder 13 geschlossen, weil die beiden Kolben 33b, 33¢ so angeord-
net und/oder dimensioniert sind, dass die Schraubendruckfeder (26) keine Wirkung entfaltet
und somit die Ventilfeder 13 mehr oder weniger alleine wirkt.

Bei einer zum Beispiel hydraulisch gesteuerten Druckbeaufschlagung des unteren Druck-
raumes 33d zwischen den beiden Kolben 33b, 33c (Pfeil 34) wird der Kolben 33¢ solange
nach unten verfahren, bis er am hier beispielhaft durch einen Durchmessersprung dargestell-
ten zylinderblichsenseitigen Anschlag 25a zur Anlage kommt, wahrend der obere Kolben
33b an einem ringférmigen Anschlag 33e anliegt. Dabei wird Gber die eine groBere Vor-
spannkraft als die Ventilfeder 13 aufweisende Schraubendruckfeder 26 das Ventil 11 ge6fi-
net. Die Stitzhiilse 28 liegt zur Sicherstellung eines definierten Ventilhubs an einem An-
schiag 32a auf. Druckluft kann aus dem Brennraum so lange entnommen werden, bis der im
Verdichtungstakt steigende Brennraumdruck das Ventil gegen die Kraft der Schraubendruck-
feder 26 schlieBt.

Ein standiges Offnen des Ventils 11 wird erzielt, wenn der obere Druckraum 33f druckbeauf-
schlagt wird (Pfeil 35), wobei dann (iber den nach unten verlagerten Kolben 33b und dessen
Stellstange 29 beziehungsweise deren Kopf 29a die Stitztasse 28 kraftbeaufschlagt wird
und somit das Ventil 11 standig gedffnet wird (bevorzugt im Schubbetrieb oder Motorbrems-
betrieb). Die Stutztasse 28 kann sich dabei wiederum am Anschlag 32a abstiitzen. Die
Leerwegkappe 27 dient hier somit anders als bei der Ausfiihrung der Fig. 3 hauptséchlich
der Fuhrung der Schraubendruckfeder 26 und kann mit der Stiitztasse 28 fest verbunden
sein beziehungsweise Bestandteil der Stitztasse 28 sein.
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Die eben beispielhaft als hydraulische Drucksteuerung beschriebene Drucksteuerung kann
funktionell wie vorbeschrieben Uber nicht dargestelite Steuerventile und entsprechende
Druckmittelquellen bewerkstelligt sein.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrénkt. Neben dem

Fachmann geldufigen Modifizierungen kann das Ventil 11 teilweise oder insgesamt auch
elektrisch betéatigt bzw. gedffnet und geschlossen werden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Brennkraftmaschine

2 Zylinderkurbelgehause

3 Zylinder

4 Hubkolben

5 Pleuel

6 Zylinderkopf

6a Seitenflache

7 Brennraum

8 Gaswechselventil

9 Ein- oder Auslasskanal

10 Verbindungskanal

11 Ventil

11a Ventilteller

11b Ventilschaft

12 Abstrémkanal

13 Ventilfeder

14 Betéatigungseinrichtung

15 Achse

16 Kipphebel

16a Arm

16b Arm

17 Nocken

18 Kolben-Zylinder-Einheit

18a Kolben

19 RollenstéBel

20 Kolben-Zylinder-Einheit

20a Kolben

21 Druckstiick

22,23 Druckversorgung

24 Betétigungseinrichtung

24a Zylinderblichse

24b Kolben

24¢c Druckraum
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24d
25
25a
26

27

28

29
29a
30, 31
32
32a
33
33a
33b
33¢c
33d
33e
33f
34, 35

Druckraum
Abstandshulse
Anschlag
Schraubendruckfeder
Leerwegkappe
Stutztasse
Stellstange

Kopf
Druckversorgung
Anschlaghlilse
Anschlag
Betatigungseinrichtung
Zylinderblchse
Kolben

Kolben

Druckraum

Anschlag

Druckraum
Druckversorgung
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Férdern von Druckluft fir druckluftbetriebene Einrichtungen in Kraft-
fahrzeugen, insbesondere von Bremseinrichtungen in Nutzfahrzeugen, bei der tber ein
steuerbares Ventil (11) aus dem Brennraum (7) von zumindest einem Zylinder (3) einer
Brennkraftmaschine (1) Druckluft entnehmbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventil (11) auBerhalb des Brennraums (7) angeordnet und, insbesondere (iber einen in
den Brennraum (7) mindenden Verbindungskanal (10), an den Brennraum (7) ange-
schlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (11) im Zy-
linderkopf (6) der Brennkraftmaschine (1) von der zylinderkopfseitigen Brennraumober-
flache zurlickgesetzt angeordnet und/oder lber den Verbindungskanal (10) mit dem
Brennraum (7) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (11) im We-
sentlichen parallel zu Gaswechselventilen (8) der Brennkraftmaschine (1) ausgerichtet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Gaswechselventile
(8) und das Ventil (11) parallel zur Zylindermittelachse des zumindest einen Zylinders
(3) der Brennkraftmaschine (1) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventil (11) mit einem Uber das Ventil (11) steuerbaren Abstrémkanal (12)
verbunden ist, wobei bevorzugt ist, dass der Uber das Ventil (11) gesteuerte Abstrom-
kanal (12) in eine Seitenfliche (6a) des Zylinderkopfs (6) miindet und dort an eine, ein
Ruckschlagventil aufweisende Druckleitung angeschlossen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventil (11) Gber eine Betétigungseinrichtung (14; 24; 33) gesteuert ist, insbe-
sondere mechanisch und/oder elektrisch und/oder hydraulisch und/oder pneumatisch
gesteuert ist.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (11) (ber

10.

einen von der Brennkraftmaschine (1) angetriebenen Nocken (17) und ein Betati-
gungselement (16) wenigstens zeitweise 6ffenbar ist, wobei bevorzugt vorgesehen ist,
dass dem Betatigungselement (16) ein das Ventil (11) standig offen haltendes Steue-
relement (20) Gberlagerbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungsele-
ment (16) ein Uber den Nocken (17) angetriebener, zweiarmiger Kipphebel ist, dessen
mit dem Ventil (11) und dem Nocken (17) korrespondierende Arme (16a, 16b) lber
Steuerelemente, vorzugsweise Uber Kolben-Zylinder-Einheiten (18, 20) als Steuerele-
mente, alternierend beaufschlagbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Betétigungseinrich-
tung (24; 33) fir das Ventil (11) eine Kolben-Zylinder-Einheit mit zumindest einem Kol-
ben (24b; 33b, 33c) ist, der das Uber eine Ventilfeder (13) in SchlieBstellung vorge-
spannte Ventil (11) in Offnungsrichtung und/oder in SchlieBrichtung beaufschiagt, ins-
besondere hydraulisch oder pneumatisch beaufschlagt, wobei bevorzugt vorgesehen
ist, dass der zumindest eine Kolben (24b; 33b, 33c) und der alternierend, in Abhéngig-
keit von unterschiedlichen Betriebszustdnden der Brennkraftmaschine an wenigstens
eine Druckmittelquelle (30, 32; 34, 35) und/oder Steuerventile anschlieBbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kolben (24b) der
Kolben-Zylinder-Einheit in einer Zylinderbiichse (24a) verschiebbar gefihrt ist, wobei
zu beiden Seiten des Kolbens (24b) je ein Druckraum (24c, 24d) ausgebildet ist, und

dass auf der ventilzugewandten Seite des Kolbens (24b) eine, vorzugsweise in einer
Abstandshtilse angeordnete, Federeinrichtung (26), vorzugsweise eine Druckfeder,
angeordnet ist, die sich mittelbar oder unmittelbar an der Zylinderblichse (24a) abstiitzt
und andererseits auf das Ventil (11) wirkt, wobei die Vorspannkraft der Federeinrich-
tung (26) so ausgelegt ist, dass diese starker ist als die das Ventil (11) in die SchlieB3-
stellung vorspannende Kraft der Ventilfeder (13) und dass diese im Verdichtungstakt
zeitlich vor der Brennstoffziindung ab einem definierten Brennraumdruck auBer Eingriff
bringbar ist, insbesondere zusammendriickbar ist, und somit das Ventil (11) mittels der
Ventilfeder (13) schlieBbar ist.
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11.

12.

13.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinrichtung
(26) Uber eine Leerwegkappe (27) oder Uber eine Leerwegkappe (27) mit zugeordneter
ventilseitiger Stitztasse (28) auf das Ventil (11) wirkt, wobei die Leerwegkappe (27) auf
einer mit dem Kolben (24b) verbundenen Stellstange (29) verschiebbar gelagert und
mit dieser koppelbar ist, dergestalt, dass bei Druckbeaufschlagung eines bezogen auf
die Ventilseite unteren Kolbenraums (24d) und einer dadurch erfolgenden Verlagerung
des Kolbens (24b) vom Ventil (11) weg, die Leerwegkappe (27) vom Ventil (11) weg-
verlagert wird und die Federeinrichtung (26) dadurch auBer Wirkeingriff gebracht ist,
wodurch das Ventil (11) durch die Kraft der Ventilfeder (13) schlieBt, und

dass bei einer Druckbeaufschlagung eines bezogen auf die Ventilseite oberen Kolben-
raums (24c) oder bei drucklosem oberen und unteren Kolbenraum (24c, 24d) eine Ver-
schiebung der Leerwegkappe (27) mittels der Federeinrichtung (26) relativ zur Stell-
stange (29) freigegeben ist, wodurch die Federeinrichtung (26) die Leerwegkappe (27)
in Richtung Ventil (11) vorspannt und damit auf das Ventil (11) wirkt und dieses gegen
die Kraft der Ventilfeder (13) 6ffnet.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolben-Zylinder-
Einheit (33) zwei gegensinnig beaufschlagbare Kolben (33b, 33c) aufweist, wobei be-
vorzugt vorgesehen ist, dass der eine Kolben (33b) bei einer entsprechenden Beauf-
schlagung das Ventil (11) in definierten Betriebszustanden der Brennkraftmaschine,
insbesondere im Schubbetrieb und/oder Motorbremsbetrieb des Kraftfahrzeugs, stan-
dig offen halt und der andere Kolben (33c) das Ventil in definierten Betriebszustanden
der Brennkraftmaschine (1) periodisch 6ffnet.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Druckraum (33d)
zwischen den beiden Kolben (33¢, 33b) so angeordnet und ausgebildet ist, dass der
untere Kolben (33c) bei einer Druckbeaufschlagung des Druckraums (33d) in Richtung
Ventil (11) verlagerbar ist, bis der untere Kolben (33¢c) an einem Anschlag (25a) zur
Anlage kommt,

dass auf der ventilzugewandten Seite des unteren Kolbens (33c) eine Federeinrichtung
(26) abgestitzt ist, die auf das Ventil (11) wirkt, wobei die Vorspannkraft der Federein-
richtung (26) gréBer ist als diejenige einer das Ventil (11) in die SchlieBstellung vor-
spannenden Ventilfeder (13) und wobei die Vorspannkraft der Federeinrichtung (26)
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14,

15.

16.

17.

18.

zudem so ausgelegt ist, dass diese im Verdichtungstakt der Brennkraftmaschine zeit-
lich vor der Brennstoffziindung ab einem definierten Brennraumdruck auBBer Eingriff
bringbar, insbesondere zusammendruckbar, ist und somit das Ventil (11) mittels der
Ventilfeder (13) schlieBbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der dem Ventil (11)
zugewandte unter Kolben (33c) von einer mit dem oberen Kolben (33b) verbundenen
Stellstange (29) durchgriffen ist, wobei der untere Kolben (33c) und die Stellstange (29)
relativ zueinander verlagerbar sind,

dass die beiden Kolben (33b, 33c) bei einer Druckbeaufschlagung des zwischen den
beiden Kolben (33b, 33c) liegenden Druckraums (33d) so definiert verlagerbar sind,
insbesondere an Anschldgen (25a, 33e) zur Anlage bringbar sind, dass die Federein-
richtung (26) auf das Ventil (11) wirkt, und

dass der obere Kolben (33b) mitsamt dessen Stellstange (29) so ausgelegt ist, dass
bei einer Druckbeaufschlagung des oberen Kolbens (33b) in Richtung zum Ventil (11)
hin die Stellstange (29) auf das Ventil (11) wirkt und dieses gegen die Kraft der Ventil-
feder (11) 6ffnet, insbesondere wahrend der Druckbeaufschlagung dauerhaft 6ffnet.

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Kolben (33b, 33c) so in der Kolben-Zylinder-Einheit aufgenommen und ange-
ordnet sind, dass die Federeinrichtung (26) im drucklosen Zustand nicht wirkt und das
Ventil (11) mittels der Vorspannkraft der Ventilfeder (13) geschlossen ist.

Fahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug, mit einer Vorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche 1 bis 15.

Verfahren zum Férdern von Druckluft fir druckluftbetriebene Einrichtungen in Kraft-
fahrzeugen, insbesondere mittels einer Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 15.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (11) mittels

einer Betéatigungseinrichtung (14; 24; 33) so gesteuert wird, dass das Ventil (11) im
Schubbetrieb und/oder Motorbremsbetrieb der Brennkraftmaschine dauerhaft offen ge-
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haiten wird und in demgegentber anderen Betriebszustanden das Ventil (11) nur zeit-
weise und/oder periodisch gedffnet wird.
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Neue Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Férdermn von Druckluft fir druckiuftbetriebene Einrichtungen in Kraft-
fahrzeugen, insbesondere von Bremseinrichtungen in Nutzfahrzeugen, bei der (ber ein
steuerbares Ventil (11) aus dem Brennraum (7) von zumindest einem Zylinder (3) einer

5 Brennkraftmaschine (1) Druckluft entnehmbar ist, wobei das Ventil (11) auBerhalb des
Brennraums (7) angeordnet und an den Brennraum (7) angeschlossen ist, wobei das
Ventil (11) Uber eine Betatigungseinrichtung (24; 33) gesteuert ist, und wobei die Beté-
tigungseinrichtung (24; 33) fiir das Ventil (11) eine Kolben-Zylinder-Einheit mit zumin-
dest einem Kolben (24b; 33b, 33c) ist, der das (ber eine Ventilfeder (13) in SchlieBstel-
10 lung vorgespannte Ventil (11) in Offnungsrichtung und/oder in SchlieBrichtung beaut-
schiagt, insbesondere hydraulisch oder pneumatisch beaufschiagt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zumindest eine Kolben (24b; 33b, 33c¢) alternierend, in Abhangig-
keit von unterschiedlichen Betriebszustanden der Brennkraftmaschine an wenigstens

eine Druckmittelquelle (30, 32; 34, 35) und/oder an ein Steuerventil anschlieBbar ist.

15
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (11) im Zy-
linderkopf (6) der Brennkraftmaschine (1) von der zylinderkoptseitigen Brennraumober-
flache zuriickgesetzt angeordnet und/oder tber einen in den Brennraum 87) miinden-
den Verbindungskanal (10) mit dem Brennraum (7) verbunden ist.
20

3.  Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (11) im We-

sentlichen paraliel 2u Gaswechselventilen (8) der Brennkraftmaschine (1) ausgerichtet
ist.

25 4. \Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Gaswechselventile

(8) und das Ventil (11) parallel zur Zylindermittelachse des zumindest einen Zylinders
(3) der Brennkraftmaschine (1) angeordnet sind.

5.  Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

30 dass das Ventil (11) mit einem Uber das Ventil (11) steuerbaren Abstrédmkanal (12)

verbunden ist, wobei bevorzugt ist, dass der (ber das Ventil (11) gesteuerte Abstrom-

kanal (12) in eine Seitenflache (6a) des Zylinderkopfs (6) miindet und dort an eine, ein
Rickschlagventil aufweisende Druckleitung angeschlossen ist.
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6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventil (11) Ober die Betatigungseinrichtung (24; 33) mechanisch und/oder
elektrisch und/oder hydraulisch und/oder pneumatisch gesteuert ist.

5 7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Kolben (24b) der Kolben-Zylinder-Einheit in einer Zylinderbliichse (24a) ver-
schiebbar gefihrt ist, wobei zu beiden Seiten des Kolbens (24b) je ein Druckraum (24¢,
24d) ausgebildet ist, und

10 dass auf der ventilzugewandten Seite des Kolbens (24b) eine, vorzugsweise in einer
Abstandshilse angeordnete, Federeinrichtung (26), vorzugsweise eine Druckfeder,
angeordnet ist, die sich mittelbar oder unmittelbar an der Zylinderblchse (24a) abstitzt
und andererseits auf das Ventil (11) wirkt, wobei die Vorspannkraft der Federeinrich-
tung (26) so ausgelegt ist, dass diese starker ist als die das Ventil (11) in die Schlie3-

15 stellung vorspannende Kraft der Ventilfeder (13) und dass diese im Verdichtungstakt
zeitlich vor der Brennstoffzindung ab einem definierten Brennraumdruck auBer Eingriff
bringbar ist, insbesondere zusammendriickbar ist, und somit das Ventil (11) mittels der
Ventilfeder (13) schlieBbar ist.

20 8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinrichtung
(26) Uber eine Leerwegkappe (27) oder Uber eine Leerwegkappe (27) mit zugeordneter
ventilseitiger Stitztasse (28) auf das Ventil (11) wirkt, wobei die Leerwegkappe (27) auf
einer mit dem Kolben (24b) verbundenen Stellstange (29) verschiebbar gelagert und
mit dieser koppelbar ist, dergestalt, dass bei Druckbeautschlagung eines bezogen auf

25 die Ventilseite unteren Kolbenraums (24d) und einer dadurch erfolgenden Verlagerung
des Kolbens (24b) vom Ventil (11) weg, die Leerwegkappe (27) vom Ventil (11) weg-
verlagerbar ist und die Federeinrichtung (26) dadurch auBler Wirkeingriff gebracht ist,
wodurch das Ventil (11) durch die Kraft der Ventilfeder (13) schlieft, und

30 dass bei einer Druckbeautschlagung eines bezogen auf die Ventilseite oberen Kolben-
raums (24¢) oder bei drucklosem oberen und unteren Kolbenraum (24c, 24d) eine Ver-
schiebung der Leerwegkappe (27) mittels der Federeinrichtung (26) relativ zur Stell-
stange (29) freigegeben ist, wodurch die Federeinrichtung (26) die Leerwegkappe (27)
in Richtung Ventil (11) vorspannt und damit auf das Ventil (11) wirkt und dieses gegen

35 die Kraft der Ventilfeder (13) offnet.
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9.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kolben-Zylinder-Einheit (33) zwei gegensinnig beaufschlagbare Kolben (33b, 33c) aut-
weist, wobei bevorzugt vorgesehen ist, dass der eine Kolben (33b) bei einer entspre-

5 chenden Beaufschlagung das Ventil (11) in definierten Betriebszustédnden der Brenn-
kraftmaschine, insbesondere im Schubbetrieb und/oder Motorbremsbetrieb des Kraft-
fahrzeugs, standig offen halt und der andere Kolben (33c) das Ventil in definierten Be-
triebszustanden der Brennkraftmaschine (1) periodisch &ffnet.

10 10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Druckraum (33d)
zwischen den beiden Kolben (33c, 33b) so angeordnet und ausgebildet ist, dass der
untere Kolben (33c) bei einer Druckbeaufschiagung des Druckraums (33d) in Richtung
Ventil (11) verlagerbar ist, bis der untere Kolben (33c) an einem Anschlag (25a) zur
Anlage kommt,

15
dass auf der ventilzugewandten Seite des unteren Kolbens (33¢) eine Federeinrichtung
(26) abgestutzt ist, die auf das Ventil (11) wirkt, wobei die Vorspannkraft der Federein-
richtung (26) groBer ist als digjenige einer das Ventil (11) in die Schliefstellung vor-
spannenden Ventilfeder (13) und wobei die Vorspannkraft der Federeinrichtung (26)

20 zudem so ausgelegt ist, dass diese im Verdichtungstakt der Brennkraftmaschine zeit-
lich vor der Brennstoffziindung ab einem definierten Brennraumdruck auf3er Eingriff
bringbar, insbesondere zusammendriickbar, ist und somit das Ventil (11) mittels der
Ventilfeder (13) schlieBbar ist.

25 11, Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der dem Ventil (11)
zugewandte untere Kolben (33¢) von einer mit dem oberen Kolben (33b) verbundenen
Stellstange (29) durchgriffen ist, wobei der untere Kolben (33c) und die Stellstange (29)
relativ zueinander verlagerbar sind,

30 dass die beiden Kolben (33b, 33c) bei einer Druckbeaufschlagung des zwischen den
beiden Kolben (33b, 33c) liegenden Druckraums (33d) verlagerbar sind, insbesondere
an Anschlagen (25a, 33e) zur Anlage bringbar sind, und die Federeinrichtung (26) auf
das Ventil (11) wirkt, und
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dass die Stellstange (29) bei einer Druckbeaufschlagung des oberen Kolbens (33b) in
Richtung zum Ventil (11) hin auf das Ventil (11) wirkt und dieses gegen die Kraft der
Ventilfeder (11) &ffnet, insbesondere wéhrend der Druckbeaufschiagung dauerhaft off-
net.

12.  Vorrichtung nach Anspruch 10 oder Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventil (11) im drucklosen Zustand mittels der Vorspannkraft der Ventilfeder (13) ge-
schlossen ist.

10 13. Fahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug, mit einer Vorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche 1 bis 12.

14.  Verfahren zum Fordern von Druckluft fir druckluftbetriebene Einrichtungen in Kraft-

fahrzeugen, insbesondere von Bremseinrichtungen in Nutzfahrzeugen, bei der Uber ein

15 steuerbares Ventil (11) aus dem Brennraum (7) von zumindest einem Zylinder (3) einer

Brennkraftmaschine (1) Druckluft entnommen wird, wobei das Ventil (11) auBerhalb

des Brennraums (7) angeordnet und an den Brennraum (7) angeschlossen ist, wobei

das Ventil (11) Uber eine Betétigungseinrichtung (24; 33) gesteuert ist, und wobei die

Betatigungseinrichtung (24; 33) fir das Ventil (11) eine Kolben-Zylinder-Einheit mit

20 zumindest einem Kolben (24b; 33b, 33c) ist, der das (iber eine Ventilfeder (13) in

Schiief3stellung vorgespannte Ventil (11) in Offnungsrichtung und/oder in SchiieBrich-

tung beaufschlagt, insbesondere hydraulisch oder pneumatisch beaufschlagt, dadurch

gekennzeichnet, dass der zumindest eine Kolben (24b; 33b, 33c) alternierend, in Ab-

hangigkeit von unterschiedlichen Betriebszustdnden der Brennkraftmaschine an we-

25 nigstens eine Druckmittelquelle (30, 32; 34, 35) und/oder an ein Steuerventil ange-
schiossen wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (11) mittels

der Betatigungseinrichtung (14; 24; 33) im Schubbetrieb und/oder Motorbremshbetrieh

30 der Brennkraftmaschine dauerhaft offen gehalten wird und in demgegentber anderen
Betriebszustanden nur zeitweise und/oder periodisch gedffnet wird.
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