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(54) Bezeichnung : SCHALLDAMPFER FUR EIN MOTORGERAT

100

(57) Abstract: The invention relates to a mutfler (100)
for a two-stroke engine (10) of an engine-driven tool,
wherein a flow channel (12) between the muffler inlet
(11) and a first chamber (15) is formed so as to
promote flow such that the exhaust gas entering the
muffler inlet (11) mainly enters the first chamber (15)
due to its inertia and once the first chamber (15) is tull
flows back again, thereby producing a counterpressure
in or in the direction of the combustion chamber (13).
The aim of the invention is to improve said muffler. At
least one flow rectifier (25) is arranged between the
muffler inlet (11) and the outlet (19) and/or at least one
catalyst (25, 27) is arranged in the exhaust gas mass
flow between the muffler inlet (11) and the outlet (19).

(57) Zusammenfassung: Um einen Schallddmpfer

(100) fiir einen Zweitaktmotor (10) eines
Motorarbeitsgerdtes zu  verbessern, wobei ein
Stromungskanal (12) zZwischen dem

Schallddmpfereinlass (11) und einer ersten Kammer
(15) derart stromungsgiinstig ausgeformt ist, dass das
in den Schallddmpfereinlass (11) einstromende Abgas
aufgrund seiner Massentrégheit iiberwiegend in die
erste Kammer (15) einstrémt und nach einer Befiillung
der ersten Kammer (15) wieder zuriick strémt, und sich
hierdurch in Richtung zum Brennraum (13) ein

Gegendruck bildet, wird vorgeschlagen, dass im Strémungsptad des Abgases zwischen dem Schallddmptereinlass (11) und dem

Auslass

(19)

wenigstens

ein Stromungsgleichrichter (25) angeordnet

ist und/oder dass im Abgasmassenstrom vom

Schalldémpfereinlass (11) zum Auslass (19) wenigstens ein Katalysator (25, 27) angeordnet ist.
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Schalldampfer fiir ein Motorgerat

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schalldampfer fir einen Zwei-
taktmotor eines Motorarbeitsgerates, insbesondere fiir ein handbetriebenes
Motorarbeitsgerat wie ein Garten- und Griinanlagenpflegegerat, ein Handwerk-
zeug wie eine Kettensage, eine Handkreissage oder ein Trennschleifer oder fir
ein Kleinkraftrad, einen Bootsmotor und dergleichen, wobei der Schalldampfer
einen Schalldampfereinlass aufweist, an den sich ein Stromungskanal an-
schlielt, sodass der Stromungskanal mittels dem Schalldampfereinlass an einen
Auslass des Brennraumes des Zweitaktmotors anbringbar ist, wobei der Stré-
mungskanal am dem Schalldampfereinlass gegeniiberliegenden Kanalende in
eine erste Kammer mundet, wobei ferner eine zweite Kammer vorgesehen ist,
in die Abgas durch ein vom Stromungskanal abgezweigter Hauptauslass ein-
stromt und aus der das Abgas durch einen Auslass ausstromt, wobei der Stré-
mungskanal zwischen dem Schalldampfereinlass und der ersten Kammer derart
stromungsglnstig ausgeformt ist, dass das in den Schalldampfereinlass einstro-
mende Abgas aufgrund seiner Massentragheit Uberwiegend in die erste Kam-
mer einstromt und nach einer Beflllung der ersten Kammer wieder zurlick-
stromt, und sich hierdurch in Richtung zum Brennraum ein Gegendruck bildet,
gemall dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

Aus der DE 20 2008 005 168 U1 ist ein gattungsbildender Schalldamp-
fer in Anordnung an einem Zweitaktmotor gezeigt, der flr ein Motorarbeitsge-
rat wie ein Garten- und Grinanlagenpflegegerat oder ein Handwerkzeug wie
eine Kettensage, eine Handkreissage oder ein Trennschleifer oder fiir ein Klein-
kraftrad, einen Bootsmotor und dergleichen Verwendung findet. Der gezeigte
Schalldampfer verfligt lGber einen Schalldampfereinlass, der mit dem Auslass
des Brennraumes des Zweitaktmotors verbunden ist. An den Schalldampferein-
lass schliefl3t sich ein Stromungskanal an, der lber ein Kanalende in eine erste
Kammer mindet. Der Stromungskanal und die erste Kammer sind beispielhaft
durch eine groRRere zweite Kammer umschlossen, wobei die erste Kammer auch

auBerhalb der zweiten Kammer angeordnet sein kann. Um das Abgas nach der
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Abgasrlickstréomung in Richtung zum Schalldampfereinlass abstrémen zu lassen,
ist eine Stromungsverbindung in Form eines Hauptauslasses gezeigt, der sich
rechtwinklig von der Kanalstromungsrichtung weg erstreckt und in die zweite
Kammer mindet. SchlieBlich kann das Abgas die zweite Kammer durch einen
Auslass verlassen und ins Freie gelangen.

Beim Bau derartiger Schalldampfer wird grundsatzlich das Ziel verfolgt,
den Stromungskanal zwischen dem Brennraum des Zweitaktmotors und der ers-
ten Kammer derart stromungsgtinstig auszuformen, dass das aus dem Auslass
des Brennraumes stromende Abgas aufgrund seiner Massentragheit iberwie-
gend zunachst in die erste Kammer einstromt und nicht bereits durch den
Hauptauslass in die zweite Kammer eintritt. Durch das Einstromen des Abgases
in die erste Kammer wird diese befiillt, bis das Abgas in der ersten Kammer ei-
nen Uberdruck bildet. AnschlieRend strémt das Abgas aufgrund des Uberdrucks
von der ersten Kammer durch den Stromungskanal zurlick in Richtung zum
Schalldampfereinlass. Dadurch kann sich in Richtung zum Brennraum des Zwei-
taktmotors eine Gasbarriere in Form eines Gegendrucks bilden, durch den ein
schadlicher Nachauslass von unverbranntem Kraftstoff-Luftgemisch verringert
oder sogar vermieden wird. Auch bereits in den Schalldampfer gelangtes unver-
branntes Kraftstoff-Luftgemisch kann durch das riickstromende Abgas in den
Brennraum des Zweitaktmotors zurlickbeférdert werden. Durch dieses Prinzip
der Abgasrickstromung konnen die Abgaswerte beim Betrieb eines Zweitakt-
motors erheblich verbessert werden, ferner kann der Verbrauch an Kraftstoff
verringert werden.

Zur Optimierung der Abgasstrémung zwischen dem Schalldampferein-
lass und der ersten Kammer wurde festgestellt, dass es von Vorteil ist, Bauteilu-
bergange derart auszubilden, dass moglichst geringe Verwirbelungen im Abgas
entstehen, das den Stromungskanal durchstromt. Je starker die Verwirbelungen
sind, die sich im Abgasmassenstrom bilden, desto grofler wird der Stromungs-
widerstand, und desto geringer ist die Wirkung der in Richtung zum Brennraum
zurlickstromenden Druckbarriere, um ein Austreten von unverbranntem Kraft-
stoff-Luftgemisch aus dem Auslass des Brennraumes zu verhindern. Jedoch las-
sen sich durch Uberginge zwischen dem Auslass und dem Schalldampfereinlass,

zwischen dem Stromungskanal und dem Hauptauslass sowie zwischen dem
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Stromungskanal und der ersten Kammer Verwirbelungen nicht vermeiden, so-
dass grundséatzlich das Ziel verfolgt wird, die Uberginge der einzelnen Stré-
mungsabschnitte flr das Abgas derart stromungsglinstig auszuformen, dass ei-
ne nur geringe Wirbelbildung entsteht.

Bei den bekannten Schalldampfern ist der Stromungskanal gerade
ausgefihrt, sodass das liber den Schalldampfereinlass in den Stromungskanal
einschiefende Abgas zunachst wenigstens Uberwiegend in die erste Kammer
einstrémt und in der ersten Kammer einen Uberdruck erzeugt. Durch diesen
Uberdruck stromt ein GroRteil des Abgases zuriick in Richtung zum Schall-
dampfereinlass, und bildet eine Gasbarriere, durch die verhindert wird, dass in
den Brennraum des Zylinders nachgeladenes Kraftstoff-Luftgemisch unver-
brannt in den Schalldampfer gelangt. Die geometrische Ausgestaltung des Stro-
mungskanals und der ersten Kammer mit den jeweiligen Volumina ist derart
bestimmt, dass ein Stromungsverhalten des Abgases im Stromungskanal und
der ersten Kammer entsteht, das mit der Hubbewegung des Kolbens und dem
Offnen des Auslasses des Brennraumes im Bereich des unteren Totpunktes des
Kolbens korrespondiert. Damit werden bessere Emissionswerte erreicht, insbe-
sondere kann der Wirkungsgrad des Zweitaktmotors durch eine Verringerung
des Ausstofles unverbrannten Kraftstoffes gegenliber konventionellen Schall-
dampfern erhéht werden.

Trotz der bereits erreichten Verbesserung der Abgaswerte durch das
Stromungsverhalten des Abgases im Stromungskanal und in der ersten Kammer
besteht weiterhin die Forderung nach einer weiteren Verbesserung der Emissi-
onswerte des Motorarbeitsgerates.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, das Stromungs-
verhalten im Stromungskanal eines Schalldampfers der vorbezeichneten Bauart
weiter zu verbessern. Weiterhin ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen Schalldampfer fir einen Zweitaktmotor eines Motorarbeitsgerates
der vorbezeichneten Bauart weiterzubilden, insbesondere um verbesserte Emis-
sionswerte des Motorarbeitsgerates zu schaffen.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Schalldampfer flr einen

Zweitaktmotor gemaR dem Oberbegriff des Anspruches 1 in Verbindung mit den
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kennzeichnenden Merkmalen gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-
dung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Darstellung der Erfindung: Aufgabe, L6sung, Vorteile

Die Erfindung schliel3t die technische Lehre ein, dass im Strémungs-
pfad des Abgases zwischen dem Schalldampfereinlass und dem Auslass wenigs-
tens ein Stromungsgleichrichter angeordnet ist.

Durch den Einsatz wenigstens eines Stromungsgleichrichters im Stro-
mungspfad des Abgases, das den Schalldampfer zwischen dem Schalldampfer-
einlass und dem Auslass des Schalldampfers durchstromt, kann eine Verbesse-
rung des Stromungsverhaltens des Abgases durch den Schalldampfer erreicht
werden. Das Stromungsverhalten eines Gases, das einen Stromungskanal durch-
stromt, kann bei Anordnung eines Stromungsgleichrichters im Stromungskanal
geringere Verwirbelungen aufweisen, und die Stromung in einem Stromungska-
nal kann durch einen Strémungsgleichrichter einen niedrigeren Stromungswi-
derstand aufweisen. Damit wird durch einen Stromungsgleichrichter eine ge-
richtete Stromung erzwungen, die der Kanalstromungsrichtung entsprechen
kann, in die das stromende Gas entlang des Stromungskanals geleitet wird. Das
Beflllen der ersten Kammer mit Abgas und das Rlickstromen des Abgases von
der ersten Kammer in Richtung zum Auslass des Brennraumes wird damit durch
die Anordnung eines Stromungsgleichrichters insbesondere im Stromungskanal
des Schalldampfers beglinstigt. Dabei konnte festgestellt werden, dass bei An-
ordnung eines Stromungsgleichrichters im Stromungskanal der durch das riick-
stromende Abgas gebildete Gegendruck gegen den Auslass des Brennraumes
verbessert werden konnte. Damit kann zumindest ein Stromungsgleichrichter
mit besonderem Vorteil im Stromungskanal des Schalldampfers angeordnet
werden. Insbesondere kann der Stromungsgleichrichter aus beiden Richtungen
der Kanalstromungsrichtung durchstromt werden, namlich wenn das Abgas vom
Schalldampfereinlass in die erste Kammer strémt, und wenn das Abgas aus der
ersten Kammer zuriick in Richtung zum Schallddmpfereinlass stromt. Die Uber-
fihrung einer verwirbelten Abgasstromung in eine gleichgerichtete Abgasstro-
mung kann dabei sowohl fir die erste Durchstromung als auch fiir die zweite
Durchstrémung vorteilhaft genutzt werden. Durch die Uberfiihrung der Stro-

mung in eine wenigstens Uberwiegend parallel zur Kanalstromungsrichtung aus-
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gerichteten Stromung kann der Stromungswiderstand durch die Reduktion von
Wirbelverlusten ebenfalls reduziert werden.

Mit besonderem Vorteil kann der Strémungsgleichrichter angrenzend
an den Schalldampfereinlass im Stromungskanal angeordnet sein. Flr das Hin-
und Herstromen des Abgases vom Schalldampfereinlass zur ersten Kammer und
von der ersten Kammer zuriick zum Schalldampfereinlass ist es von besonderem
Vorteil, wenn der Hauptauslass, der die Stromungsverbindung zwischen dem
Stromungskanal und der zweiten Kammer bildet, besonders weit von der ersten
Kammer entfernt angeordnet ist. Zugleich muss jedoch vermieden werden, dass
das Abgas, das den Brennraum Uber den Auslass verlasst und in den Schall-
dampfereinlass einstromt, nicht vor Erreichen der ersten Kammer durch den
Hauptauslass in die zweite Kammer entweicht. Wird nun der Strémungsgleich-
richter angrenzend an den Schalldampfereinlass im Strémungskanal angeord-
net, so kann der Vorteil genutzt werden, dass der Hauptauslass ebenfalls mog-
lichst nah am Schalldampfereinlass angeordnet wird, wodurch sich ein beson-
ders grofRer Abstand zwischen dem Hauptauslass und der ersten Kammer ergibt.
Dabei wird der Vorteil genutzt, dass die Abgasstromung durch den Strémungs-
kanal von der ersten Kammer in Richtung zum Schalldampfereinlass dann besser
in den oder in Richtung zum Brennraum zurlickstrémen kann, wenn die Stro-
mung des Abgases moglichst gleichgerichtet ist. Wird nun ein Stromungsgleich-
richter im Stromungskanal angeordnet, insbesondere angrenzend an den
Schalldampfereinlass, so kann sogar die Lange des Stromungskanals reduziert
werden. Im Ergebnis kann der Stromungskanal mit einem Stromungsgleichrich-
ter kirzer ausgebildet sein als ein Stromungskanal, in dem kein Strémungs-
gleichrichter eingebracht ist.

Eine ebenfalls vorteilhafte Anordnung eines Stromungsgleichrichters
ergibt sich, wenn dieser angrenzend an das Kanalende im Stromungskanal an-
geordnet ist. Durch den Stromungsgleichrichter kann sowohl das in die Kammer
eintretende Abgas im Stromungsverhalten positiv beeinflusst werden, jedoch
kann insbesondere das aus der ersten Kammer in den Stromungskanal zurlick-
stromende Abgas bereits bei Einstromen in den Stromungskanal eine gerichtete
Stromung aufweisen, und das Stromungsverhalten kann durch den sich an-

schlielenden Stromungskanal entlang der Kanalstrémungsrichtung weiter ver-
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bessert werden, um eine moglichst wirbelarme Stromung des in den oder in
Richtung zum Brennraum stromenden Abgases zu erhalten.

Mit weiterem Vorteil kann der oder ein weiterer Strémungsgleichrich-
ter in der ersten Kammer angeordnet sein. Durch diesen kann das Strémungs-
verhalten des Abgases in der ersten Kammer positiv beeinflusst werden, inso-
fern, als dass bei Ein- und Ausstromen des Abgases in und aus der ersten Kam-
mer eine Wirbelbildung modglichst minimiert wird. Insbesondere kann durch ei-
nen Stromungsgleichrichter in der ersten Kammer eine Vorzugsrichtung des Ab-
gases beim Ein- und Ausstromen in und aus der ersten Kammer erreicht wer-
den, und das Abgas kann in der ersten Kammer entweder lediglich verdichtet
und wieder entspannt werden, oder das Abgas durchstromt die erste Kammer
wenigstens teilweise, indem sich in der ersten Kammer durch die Anordnung
eines entsprechenden Stromungsgleichrichters eine gerichtete Wirbelbildung
einstellt.

Der Stromungsgleichrichter kann eine Kreuzlamellenstruktur und/oder
eine Facherstruktur aufweisen. Grundsatzlich basiert die Funktion eines Stro-
mungsgleichrichters darauf, dass der Querschnitt des mit dem Abgas durch-
stromten Stromungskanals in mehrere kleinere Stromungskanale aufgeteilt
wird. Diese Aufteilung kann durch eine Kreuzlamellenstruktur und/oder durch
eine Facherstruktur erfolgen, und die Querschnittsstruktur des Strémungs-
gleichrichters andert sich in Strémungsrichtung nicht. Durch die Kreuzlamellen-
struktur und/oder durch die Facherstruktur werden mehrere kleinere Stro-
mungskanadle gebildet, die parallel zueinander verlaufen und kleinere Einzel-
querschnitte aufweisen, in denen eine Wirbelbildung unterbunden wird oder in
denen Wirbel, mit denen das Abgas in den Strémungsgleichrichter eintritt, Gber
der Stromungsstrecke des Stromungsgleichrichters abgebaut werden, sodass
das Abgas den Stromungsgleichrichter mit einer gerichteten, im Wesentlichen
zur Kanalstromungsrichtung parallelen Stromung verlasst.

Die Kreuzlamellenstruktur kann aus einer Vielzahl von horizontalen
und einer Vielzahl von vertikalen Elementen einer flachen Erstreckung gebildet
sein, die als Kreuzstruktur ineinander gebracht sind. Folglich erfahrt eine Stré-
mung in einer Kreuzlamellenstruktur sowohl in einer horizontalen Richtung als

auch in einer vertikalen Richtung eine Zwangsfihrung liber dem Gesamtquer-
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schnitt des Stromungskanals. Eine Facherstruktur kann aus einer Vielzahl von
parallel zueinander verlaufender Flachenelemente gebildet sein, die jedoch kei-
ne quer zum Verlauf der Flachenelemente angeordneten weiteren Flachenele-
mente aufweist. Ein Stromungsgleichrichter mit einer Facherstruktur kann be-
sonders vorteilhaft angrenzend an den Schalldampfereinlass angeordnet wer-
den, und das Abgas, das mit einem gerichteten Impuls aus dem Brennraum zu-
nachst gegen die untere Seite des Stromungskanals stromt, die in Richtung zum
Kurbelgehause weist, muss nicht bereits durch einen Stromungsgleichrichter mit
einer Kreuzlamellenstruktur geflihrt werden, wodurch starke Stromungsverluste
entstehen konnen. Jedoch kann die Stromung durch eine Facherstruktur des
Stromungsgleichrichters bereits in lateraler Richtung gleichgerichtet werden,
und ein Stromungsgleichrichter mit einer Kreuzlamellenstruktur kann sich einem
Stromungsgleichrichter einer Facherstruktur in Richtung zur ersten Kammer an-
schlieRRen.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass der Stromungsgleichrichter eine
Form aufweist, durch die das Abgas bei Durchstromen des Stromungsgleichrich-
ters einen Drall um die Kanalstromungsrichtung erfahrt. Dabei kann der Gleich-
richter eine gerichtete Stromung mit und ohne Drall erzeugen. Durch eine Drall-
stromung konnen zusatzliche Effekte wie geringere Druckverluste in der Stro-
mung des Abgases erreicht werden, wobei Reaktionsmomente auf die zum Zy-
linder zurlickstromenden Abgase bei nicht zentrischer Lage des Stromungska-
nals zum Zylinder erzielt werden kénnen, ferner konnen Reaktionsmomente der
zum Volumen der ersten Kammer hinstromenden Abgase zum Beflllen der
Kammer erzielt werden.

Ein weiterer Vorteil kann dadurch erreicht werden, dass der Stro-
mungsgleichrichter eine Katalysatorfunktion aufweist. Durch eine Katalysator-
funktion im Stromungsgleichrichter kann sowohl eine Gleichrichtung der Abgas-
stromung als auch eine Katalysatorfunktion erreicht werden, sodass in einem
Bauteil zwei Funktionen integriert sind. Insbesondere kann durch die Katalysa-
torfunktion neben der Verbesserung der Emissionswerte des Motorarbeitsgera-
tes durch die stromungsglinstige Ausgestaltung des Stromungskanals und dem
dadurch erzielten Stromungseffekt des Abgases zur Bildung eines Gegendruckes

gegen die Offnung im Brennraum des Zweitaktmotors eine weitere Verbesse-
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rung der Abgaswerte dadurch erzielt werden, dass in den Schalldampfer der
vorbezeichneten Bauart mit einem Stromungsgleichrichter zugleich eine Kataly-
satorfunktion umgesetzt wird, damit die Abgase des Zweitaktmotors nicht unge-
reinigt in die Umwelt gelangen. Durch die Katalysatorfunktion kénnen die Koh-
lenwasserstoffe mit Hilfe des Restsauerstoffgehaltes zu Kohlendioxid bezie-
hungsweise Kohlenmonoxid umgesetzt werden. Flr geringere Konvertierungsra-
ten, das heifSt nicht alle Kohlenwasserstoffe in den Abgasen werden in Kohlen-
dioxid beziehungsweise Kohlenmonoxid umgewandelt, wird dennoch eine er-
hebliche Verbesserung der Abgaswerte des Motorarbeitsgerates erreicht, da die
Vorteile der Abgasrickstromung der vorteilhaften Funktion des Strémungs-
gleichrichters mit der Katalysatorfunktion Uberlagert wird.

Der Stromungsgleichrichter kann insbesondere eine Wabenstruktur
aufweisen, wobei die Oberflache der Wabenstruktur eine Katalysatorschicht
aufweist. Auch ein Stromungsgleichrichter, der eine Kreuzlamellenstruktur
und/oder eine Facherstruktur besitzt, kann mit einer Katalysatorschicht verse-
hen sein, um die gewilinschte Wirkung der Abgasreinigung zu erzielen. Der Vor-
teil einer groRen Oberflache einer Kreuzlamellenstruktur und/oder einer Wa-
benstruktur kann dabei mit Vorteil genutzt werden, wenn diese Oberflachen mit
der Katalysatorschicht versehen sind.

Nach einer weiteren vorteilhaften MaBnahme kann der Stromungs-
gleichrichter im Hauptauslass und/oder in der zweiten Kammer und/oder im
Auslass angeordnet sein. Insbesondere die Anordnung eines Stromungsgleich-
richters im Hauptauslass oder auch im Auslass, durch den das Abgas die zweite
Kammer verlasst, entstehen Vorteile hinsichtlich des Stromungsverhaltens des
Abgases, insbesondere konnen auch hier Strémungswiderstande verringert
werden.

Der Stromungsgleichrichter kann als Einlegeteil ausgebildet sein, das in
einen vorzugsweise aus zwei Halften ausgebildeten Stromungskanal und/oder
das in eine vorzugsweise aus zwei Halften ausgebildete erste Kammer vor einem
Fligen der beiden Halften zwischen diesen einlegbar ist. Dadurch ergibt sich eine
vorteilhafte Fertigungsmoglichkeit zur Herstellung eines Schalldampfers mit
Stromungskanalen, in denen der Stromungsgleichrichter angeordnet ist. Bei-

spielsweise konnen die aus den zwei Halften gebildeten Komponenten des
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Stromungskanals und/oder der ersten Kammer nach Einlegen des wenigstens
einen Stromungsgleichrichters aufeinandergebracht werden, und die vorzugs-
weise aus Blech hergestellten Halften werden miteinander verbordelt oder bei-
spielsweise verschweildt. Dabei kann der Stréomungsgleichrichter ebenfalls mit
einem Flgeverfahren in beispielsweise eine der beiden Halften, durch die der
Stromungskanal und/oder die erste Kammer, jedoch beispielsweise auch die
zweite Kammer, gebildet wird, fest bzw. selbsthaltend angeordnet werden, und
anschliellend wir die zweite Halfte mit der ersten Halfte aufeinander gebracht.

Die Erfindung schlieRt weiterhin die technische Lehre ein, dass im Ab-
gasmassenstrom vom Schalldampfereinlass zum Auslass wenigstens ein Kataly-
sator angeordnet ist.

Die Erfindung geht dabei von dem Gedanken aus, neben der Verbesse-
rung der Emissionswerte des Motorarbeitsgerates durch die stromungsglinstige
Ausgestaltung des Stromungskanals und den dadurch erzielten Stromungseffekt
des Abgases zur Bildung eines Gegendruckes gegen die Offnung im Brennraum
des Zweitaktmotors eine weitere Verbesserung der Abgaswerte dadurch zu er-
zielen, dass in den Schalldampfer der vorbezeichneten Bauart wenigstens ein
Katalysator integriert wird. Damit die Abgase des Zweitaktmotors nicht ungerei-
nigt in die Umwelt gelangen, ist zusatzlich zur stromungsglinstigen Ausformung
des Strémungskanals und den damit hervorgerufenen Effekten im Schalldamp-
fer zumindest ein Katalysator angeordnet, sodass die Abgase teilweise oder
ganz durch den Katalysator stromen, bevor diese den Schalldampfer durch den
Auslass verlassen und ins Freie treten. Im Sinne der vorliegenden Erfindung
kann dabei der Katalysator an einer beliebigen Stelle im Abgasmassenstrom
vom Schalldampfereinlass bis zum Auslass des Schalldampfers angeordnet sein,
wobei der Abgasmassenstrom ebenfalls die Durchstromung der ersten Kammer
umfasst.

Damit ermoglicht der wenigstens eine Katalysator eine Nachbehand-
lung des Abgases mit den im Abgas enthaltenen Komponenten. Dabei werden
die vorhandenen Kohlenwasserstoffe mit Hilfe des Restsauerstoffgehaltes zu
Kohlendioxid beziehungsweise Kohlenmonoxid umgesetzt. Fiir geringere
Konvertierungsraten, d.h. nicht alle Kohlenwasserstoffe in den Abgasen werden

in Kohlendioxid beziehungsweise Kohlenmonoxid umgewandelt, wird dennoch
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eine erhebliche Verbesserung der Abgaswerte des Motorarbeitsgerates er-
reicht, da der Effekt des Katalysators dem Effekt Uiberlagert wird, der durch die
Abgasstromung im Stromungskanal und den dadurch periodisch erzeugbaren
Gegendruck in Richtung zum Brennraum des Motorarbeitsgerates erzielt wird.

Der Katalysator kann als Katalysatorelement mit raumlichen Abmes-
sungen ausgefuhrt sein, durch die eine Integration des Katalysatorelementes im
Abgasmassenstrom innerhalb des Schalldampfers ermdoglicht ist. Das Katalysato-
relement kann mit den raumlichen Abmessungen so ausgefiihrt sein, dass keine
wesentlichen baulichen Anpassungen erforderlich sind, um das Katalysatorele-
ment in den Schalldampfer der vorbezeichneten, bekannten Bauart zu integrie-
ren. Die Abmessungen des Katalysatorelementes kdonnen abhangen von der
Einbausituation des Katalysatorelementes im Abgasmassenstrom des Schall-
dampfers, und nach dem Grundgedanken der vorliegenden Erfindung kann das
Katalysatorelement in jedem Bereich des Schalldampfers integriert werden, der
durch das Abgas durchstromt wird.

Das Katalysatorelement kann mit besonderem Vorteil im Strémungs-
kanal angeordnet sein, sodass eine mehrfache Durchstromung des Katalysato-
relementes mit Abgas ermoéglicht ist, wobei das Katalysatorelement insbesonde-
re als Wabenkatalysator ausgefiihrt sein kann. Der Effekt, dass das Abgas zu-
nachst vom Schalldampfereinlass in Richtung zur ersten Kammer stromt, und
nach Beflillung der ersten Kammer wieder von der ersten Kammer zurlick in
Richtung zum Schalldampfereinlass stromt, kann neben der Bildung des Gegen-
drucks zum Brennraum des Zweitaktmotors doppelt genutzt werden, namlich
dass das Katalysatorelement mehrfach vom Abgas durchstromt wird, wodurch
die Konvertierungsrate des Abgases deutlich erhoht werden kann. Das Abgas
durchstromt das Katalysatorelement im Stromungskanal, wenn dieses aus dem
Brennraum des Zweitaktmotors ausgestoflen wird und vom Schalldampferein-
lass in Richtung zum Kanalende stromt. Dabei wird das Abgas zunachst teilweise
konvertiert, und bei einem nochmaligen Durchstromen des Katalysatorelemen-
tes von der ersten Kammer in Richtung zum Schalldampfereinlass kann eine
weitere Konvertierung des Abgases erfolgen. Dabei treffen die Abgase zwangs-
weise auf das Katalysatorelement, und das Katalysatorelement kann sowohl von

einer ersten Richtung als auch von einer zweiten Richtung durchstromt werden.
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Erst anschlieBend kdnnen die Abgase den Stromungskanal durch den Hauptaus-
lass verlassen und in die zweite Kammer und schlieBlich durch den Auslass in
der zweiten Kammer ins Freie gelangen.

Grundsatzlich erfolgt eine Durchmischung von heillem Abgas, das das
Katalysatorelement durchlaufen hat, mit einem bereits abgekihlten Abgas. Auf-
grund der Durchmischung des kalten, eintretenden Abgases mit dem heil3en,
teilkonvertierten Abgas wird die thermische Belastung des Katalysatorelemen-
tes gesenkt. Hierdurch erhoht sich auch die Lebensdauer des Katalysatorele-
mentes. Da aullerdem das teilkonvertierte Abgas zum wiederholten Durchgang
durch das Katalysatorelement gezwungen wird, findet auch eine verbesserte
Konvertierung statt. AuBerdem wird somit die Verweildauer der Abgase im
Schalldampfer kiinstlich erh6ht. Auf diese Weise kann mit nur einem Katalysato-
relement eine optimale Reinigungswirkung erzielt werden. Durch die mehrfache
Durchstromung des Katalysatorelementes kann ferner das Katalysatorelement
kleiner ausgelegt werden, wodurch sich der Materialaufwand und die BaugroRe
reduzieren.

Als weitere vorteilhafte MaBnahme kann das Katalysatorelement in
der ersten Kammer angeordnet sein, wobei das Katalysatorelement insbesonde-
re als Gitterkatalysator ausgefiihrt sein kann. Der Vorteil bei Ausfiihrung des
Katalysatorelementes als Gitterkatalysator liegt in der einfacheren und damit
kostengunstigeren Ausfliihrungsform, und insbesondere im Vergleich zu Waben-
katalysatoren ist die Fertigung von zwei-dimensionalen Gitterkatalysatoren be-
sonders einfach und entsprechend kostenginstig. Da das Abgas in die erste
Kammer einstrémt und nach Bildung eines Uberdrucks in der ersten Kammer
aus dieser wieder zurlckstromt, kann auch ein Gitterkatalysator in der ersten
Kammer mehrfach wechselseitig durchstromt werden. Der Gitterkatalysator
kann im vorderen Bereich der ersten Kammer angeordnet sein, der in Richtung
zum Kanalende weist. Dabei bildet der hintere Bereich der Kammer einen Refle-
xionsraum, und der Gitterkatalysator kann sich tber der gesamten Querschnitts-
flache der ersten Kammer erstrecken. Durch eine gekrimmte Ausformung der
ersten Kammer, die etwa schalenartig ausgebildet sein kann, werden die Abgase
im hinteren Teil der ersten Kammer kontrolliert reflektiert, und der Gitterkataly-

sator kann Uber der gesamten Katalysatorflache etwa gleichmaRig durchstromt
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werden. Damit wird vermieden, dass lediglich ein zentraler Bereich des Gitterka-
talysators zur Erzielung der katalysierenden Wirkung durchstromt wird. Der Git-
terkatalysator in der ersten Kammer kann alternativ oder zusatzlich zu einem
Wabenkatalysator im Stromungskanal angeordnet sein. Ferner kann auch im
Stromungskanal ein Katalysatorelement eingebracht sein, das als Gitterkatalysa-
tor ausgebildet ist. Insbesondere konnen Katalysatorelemente im Bereich des
Stromungskanals und der ersten Kammer eine Dampfungswirkung erzielen, die
die Stromung des Abgases zwischen der ersten Kammer und dem Schall-
dampfereinlass dampft. Der Stromungswiderstand, den das Katalysatorelement
dem Abgasmassenstrom entgegensetzt, kann so bestimmt sein, dass eine ge-
winschte Stromungsdauer erzielt wird, und dass die Stromungsdauer des Abga-
ses im Stromungskanal und in der ersten Kammer auf die Hubbewegung des
Kolbens des Zweitaktmotors abgestimmt werden kann.

Alternativ oder zusatzlich kann das Katalysatorelement im Hauptaus-
lass des Schalldampfers angeordnet sein. Der Hauptauslass bildet die Verbin-
dung zwischen dem Strémungskanal und der zweiten Kammer, beziehungsweise
das Abgas, das zunachst in die erste Kammer gelangt ist, und in Richtung zum
Schalldampfereinlass zurlickgeschwungen ist, kann die erste Kammer (iber den
Strémungskanal und den Hauptauslass verlassen und in die zweite Kammer ein-
treten. Dadurch kann ein GroRteil des Abgases das Katalysatorelement passie-
ren, um die Konvertierungsrate weiter zu erhéhen.

Als weitere die Erfindung verbessernde MaRRnahme kann der Haupt-
auslass des Schalldampfers zwischen dem Stromungskanal und der zweiten
Kammer ein Auslassende aufweisen, wobei das Katalysatorelement endseitig
am Hauptauslass angeordnet sein kann, wobei zwischen dem Katalysatorele-
ment und dem Auslassende ein Bypass vorgesehen sein kann, durch den Abgas
als Nebenstrom zum Katalysatorelement vom Hauptauslass in die zweite Kam-
mer gelangen kann. Durch den Bypass zwischen dem Auslassende und dem Ka-
talysatorelement konnen hohe Druckspitzen vor dem Katalysatorelement abge-
baut werden. Diese Druckspitzen kénnen infolge eines Abregelbetriebes entste-
hen, wenn der Zweitaktmotor bei hohen Drehzahlen nicht bei jeder Umdrehung
geziindet wird, um eine bestimmte Hochstdrehzahl nicht zu Uberschreiten. Das

Katalysatorelement kann dabei in Flucht mit dem Hauptauslass angeordnet
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werden, damit das Katalysatorelement durch das Abgas, das den Hauptauslass
passiert, direkt angestromt werden kann. Eventuelle Druckspitzen kénnen je-
doch vor dem Katalysatorelement durch den Bypass abstromen, und der Bypass
kann in Form von seitlichen Offnungen zwischen dem Auslassende und dem Ka-
talysatorelement ausgebildet sein.

Nach einer weiteren vorteilhaften Variante kann das Katalysatorele-
ment in der zweiten Kammer angeordnet sein. Beispielsweise kann das Kataly-
satorelement als Gestrickkatalysator ausgebildet sein. Diese konnen flir den
Schalldampfer der vorliegenden Bauart besonders vorteilhaft Verwendung fin-
den, denn Gestrickkatalysatoren sind ansonsten aufgrund von Vibrationen und
Druckpulsationen lediglich mit einer geringen Lebensdauer gekennzeichnet. Die
Gefahr von Flammenbildung am Austritt aus der zweiten Kammer wird ebenfalls
vermindert, insbesondere wenn Gestrickkatalysatoren Anwendung finden. Die
Druckpulsation im weiteren Verlauf des Abgasmassenstroms wird dadurch ver-
ringert, dass das Abgas ein Stromungsverhalten im Stromungskanal zwischen
der ersten Kammer und dem Schalldampfereinlass aufweist. Dadurch werden
Druckspitzen abgebaut, die gewdhnlich beim periodischen Offnen des Auslasses
des Brennraumes entstehen. Durch den Gegendruck, der durch das in Richtung
zum Schalldampfereinlass zurlickstromende Abgas entsteht, erfolgt eine Glat-
tung von Druckspitzen, und es konnen mit Vorteil Gestrickkatalysatoren An-
wendung finden, insbesondere als Anordnung in der zweiten Kammer.

Insbesondere kann das Katalysatorelement innenseitig in der zweiten
Kammer vor dem Auslass angeordnet sein. Ein vor dem Auslass angeordnetes
Katalysatorelement kann wiederum als Wabenkatalysator, jedoch auch als Git-
terkatalysator oder Gestrickkatalysator ausgefihrt sein.

Zusatzlich oder alternativ zur Ausbildung des Katalysators als Katalysa-
torelement kann der Katalysator auch in Form einer Katalysatorschicht gebildet
und auf wenigstens einer der sich mit dem Abgasmassenstrom in Kontakt be-
findlichen Oberflachen des Schalldampfers aufgebracht sein. Die Katalysator-
schicht kann beispielsweise innenseitig im Stromungskanal aufgebracht sein, da
dieser mehrfach mit Abgas durchstromt wird, sodass eine besonders hohe
Konvertierungsrate des Abgases erreicht werden kann. Ferner kann die Innen-

seite des Hauptauslasses mit einer Katalysatorschicht ausgefiihrt sein, wobei
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auch die Innenseite der ersten Kammer und/oder der zweiten Kammer eine Ka-
talysatorschicht aufweisen kann.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere, die Erfindung verbessernde Mallnahmen, werden nachste-
hend gemeinsam mit der Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Figuren naher dargestellt. Es zeigt:

Figur 1 eine schematische Ansicht eines Ausflihrungsbeispiels eines
Schalldampfers in Anordnung an einem Zweitaktmotor,

Figur 2 ein Ausflihrungsbeispiel eines Schalldampfers mit einem Stro6-
mungsgleichrichter, der angrenzend an die erste Kammer angeordnet ist,

Figur 3 ein Ausflihrungsbeispiel eines Schalldampfers mit einem Stro6-
mungsgleichrichter, der sich iber der gesamten Lange des Strémungskanals an-
geordnet und verschiedenartig ausgebildet ist,

Figur 4 eine Querschnittsansicht des Stromungskanals des Schalldamp-
fers, in dem ein Stromungsgleichrichter mit einer Kreuzlamellenstruktur einge-
bracht ist,

Figur 5 eine Querschnittsansicht des Stromungskanals des Schalldamp-
fers, in dem ein Stromungsgleichrichter mit einer Facherstruktur eingebracht ist,

Figur 6 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines Schalldampfers mit ei-
nem Hauptauslass, der nach unten in Richtung zum Kurbelgehause des Zwei-
taktmotors weist,

Figur 7 ein Ausflihrungsbeispiel eines Schalldampfers mit einem Stro6-
mungsgleichrichter, der im Hauptauslass angeordnet ist,

Figur 8 eine schematische Ansicht eines Schalldampfers in Anordnung
an einen Zweitaktmotor mit der erfindungsgemalien Anordnung eines Katalysa-
torelementes im Stromungskanal,

Figur 9 ein Ausfiihrungsbeispiel des Schalldampfers mit der Anordnung
eines Katalysators in der ersten Kammer,

Figur 10 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Schalldampfers mit der Anord-
nung eines Katalysators im Hauptauslass,

Figur 11 ein weiteres Ausfluhrungsbeispiel des Schalldampfers mit ei-

nem Katalysatorelement in Anordnung am Auslassende des Hauptauslasses und
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Figur 12 ein Ausflihrungsbeispiel des Schalldampfers mit einem Kataly-
satorelement im Auslass der zweiten Kammer.

Bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung

Figur 1 zeigt einen Schalldampfer 100 in Anordnung an einem Zwei-
taktmotor 10. Der Zweitaktmotor 10 weist einen Zylinder 18 auf, in dem ein
Brennraum 13 gebildet ist. Der Brennraum 13 ist beweglich begrenzt durch den
Kolben 21, der im Zylinder 18 hubbeweglich gefihrt ist und Gber eine Pleuel 23
mit einer Kurbelwelle 22 zur Bildung eines Kurbeltriebes verbunden ist. Der Zy-
linder 18 ist auf bekannte Weise an einem Kurbelgehduse 24 angeordnet, in
dem die Kurbelwelle 22 gelagert ist.

In der Wandung des Zylinders 18 ist ein Auslass angeordnet, an dem
der Schalldampfer 100 Uber einen Schalldampfereinlass 11 in nicht naher ge-
zeigter Weise angeflanscht ist. Befindet sich der Kolben 21 in der gezeigten Posi-
tion des unteren Totpunktes, so gibt der Kolben 21 den Auslass des Brennrau-
mes 13 im und um den unteren Totpunkt herum frei, und das Abgas kann vom
Brennraum 13 durch den Schalldampfereinlass 11 in den Schalldampfer 100 ge-
langen.

An den Schalldampfereinlass 11 schlief3t sich ein Stromungskanal 12
an, der mit einem dem Schalldampfereinlass 11 gegenliberliegenden Kanalende
14 in eine erste Kammer 15 mindet und sich zwischen dem Schalldampferein-
lass 11 und der ersten Kammer 15 entlang einer Kanalstromungsrichtung 12°
erstreckt. Ferner weist der Schalldampfer 100 eine zweite Kammer 16 auf, die
grofler ausgebildet ist als die erste Kammer 15 und die die erste Kammer 15 bei-
spielhaft vollstandig sowie einen Teil des Stromungskanals 12 umschlief3t. Das in
den Schalldampfereinlass 11 eintretende Abgas kann zunachst wenigstens zum
grofleren Teil in die erste Kammer 15 gelangen, wobei am Stromungskanal 12
ein Hauptauslass 17 angeordnet ist, und das Abgas kann aus dem Stromungska-
nal 12 durch den Hauptauslass 17 in die zweite Kammer 16 gelangen. Ferner
besitzt die erste Kammer 15 einen Nebenauslass 20, sodass Abgas auch aus der
ersten Kammer 15 direkt in die zweite Kammer 16 einstromen kann. Das Abgas
kann durch einen Auslass 19, der in der Wandung der zweiten Kammer 16 ein-

gebracht ist, den Schalldampfer 100 verlassen und ins Freie gelangen.
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Der Stromungskanal 12 ist derart stromungsglinstig ausgeformt, dass
das in den Schalldampfereinlass 11 einstromende Abgas aufgrund seiner Mas-
sentragheit liberwiegend in die erste Kammer 15 einstromt und nach einer Be-
fallung der ersten Kammer 15 wieder in Richtung zum Schalldampfereinlass 11
zurlickstromt, um gegen den Auslass des Brennraumes 13 einen Gegendruck zu
bilden. Damit wird erreicht, dass nicht verbranntes Kraftstoff-Luftgemisch nicht
unkontrolliert in den Stromungskanal 12 gelangt, oder bereits in den Stro-
mungskanal 12 eingetretenes Kraftstoff-Luftgemisch kann in den Brennraum 13
zurlickgedrickt werden, wahrend sich der Kolben 21 des Zweitaktmotors 10 im
Bereich des gezeigten unteren Totpunkt befindet, und ein Ladungswechsel im
Brennraum 13 stattfindet.

Die stromungsginstige Ausbildung des Stromungskanals 12 wird erfin-
dungsgemald weiter verbessert durch die Anordnung eines Stromungsgleichrich-
ters 25, der gemall dem gezeigten Ausfluhrungsbeispiel im Stromungskanal 12
angeordnet ist. Der Stromungsgleichrichter 25 bewirkt eine wirbelarmere und
entlang der Kanalstrémungsrichtung 12° gerichtete Stromung des Abgases im
Stromungskanal 12. Dadurch werden Wirbelverluste abgebaut, und die Str6-
mung des Abgases vom Brennraum 13 in die erste Kammer 15 und zurlick von
der ersten Kammer 15 in den Brennraum 13 wird weiter beglinstigt. Dadurch
kann die Lange des Stromungskanals 12 weiter reduziert werden, und der Stro-
mungskanal 12 kann eine geringere Mindestlange aufweisen, um ein gerichtetes
Stromungsverhalten des Abgases entlang der Kanalstromungsrichtung 12° zu
bilden.

Das Ausflihrungsbeispiel zeigt eine Anordnung des Stromungsgleich-
richters 25 direkt am Schalldampfereinlass 11, sodass das Abgas, welches aus
dem Brennraum 13 in den Schalldampfer 100 eintritt, unmittelbar den Stro-
mungsgleichrichter 25 durchstromt. Der Stromungsgleichrichter 25 ist so ausge-
bildet, dass der Querschnitt des Stromungskanals 12 in viele Einzelquerschnitte
aufgeteilt wird, die sich etwa entlang der Kanalstrémungsrichtung 12° erstre-
cken. Damit kénnen Wirbel verhindert oder entstandene Wirbel abgebaut wer-
den, und die Stromung des Abgases im Stromungskanal 12 folgt etwa einer la-
minaren, wirbelfreien oder wenigstens wirbelarmen Strémung. Das Beispiel

zeigt die Anordnung des Stromungsgleichrichters 25 zwischen dem Schall-
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dampfereinlass 11 und der Anordnung des Hauptauslasses 17, durch den das
Abgas vom Stromungskanal 12 in die zweite Kammer 16 strémen kann. Durch
die Ausrichtung der Stromung des Abgases durch den Stromungsgleichrichter 25
gelangt weniger Abgas unmittelbar vom Schalldampfereinlass 11 in den Haupt-
auslass 17, ohne die erste Kammer 15 zu durchstromen. Folglich kann durch den
Stromungsgleichrichter 25 weiterhin der Anteil an Abgas erhéht werden, der
aus dem Brennraum 13 in die erste Kammer 15 gelangt, und der erst nach Riick-
stromung entgegen oder in den Brennraum 13 den Stromungskanal 12 durch
den Hauptauslass 17 verlassen kann.

Figur 2 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines Schalldampfers
100 mit einem Strémungskanal 12, einer ersten Kammer 15, einem Hauptaus-
lass 17 und einer zweiten Kammer 16. Gemald dem AusflUhrungsbeispiel ist ein
Stromungsgleichrichter 25 vorgesehen, der angrenzend an den dem Schall-
dampfereinlass 11 gegeniberliegenden Kanalende 14 angeordnet ist. Damit
befindet sich der Stromungsgleichrichter 25 entlang der Kanalstromungsrich-
tung 12 zwischen dem Hauptauslass 17 und dem Kanalende 14, in dem der
Stromungskanal 12 in die erste Kammer 15 libergeht. Damit wird ein weiteres
Ausfuhrungsbeispiel aufgezeigt, wobei die Anordnung eines Strémungsgleich-
richters 25 gemald dem Ausfihrungsbeispiel in Figur 1 mit der Anordnung eines
weiteren Stromungsgleichrichters 25 gemall dem Ausflhrungsbeispiel in Figur 2
auch kombiniert im Stromungskanal 12 angeordnet werden kann. Ferner kann
alternativ oder zusatzlich ein Stromungsgleichrichter 25 im Hauptauslass 17 an-
geordnet werden, um eine Wirbelbildung auch im Hauptauslass 17 zu reduzie-
ren oder zu vermeiden.

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines Schalldampfers
100, in dem ein Stromungsgleichrichter 25 vorgesehen ist, der sich entlang des
gesamten Stromungskanals 12 vom Schalldampfereinlass 11 bis zum Kanalende
14 erstreckt. Dabei ist der Stromungsgleichrichter 25 beispielhaft mit einer un-
terschiedlichen Struktur ausgefiihrt, und der Bereich des Strémungsgleichrich-
ters 25, der sich zwischen dem Hauptauslass 17 und dem Kanalende 14 er-
streckt, weist eine Kreuzlamellenstruktur 25a auf. Der Bereich des Strémungs-
gleichrichters 25, der sich zwischen dem Schalldampfereinlass 11 und dem

Hauptauslass 17 erstreckt, weist hingegen eine Facherstruktur 25b mit bei-
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spielsweise senkrecht verlaufenden Facherlamellen auf. Diese gehen (ber in
eine Kreuzlamellenstruktur 25a, wenn der Bereich des Hauptauslasses 17 er-
reicht ist. Durch den Stromungsgleichrichter 25 mit der Facherstruktur 25b wird
das Abgas zunachst in lateraler Richtung ausgerichtet, und in der Richtung, die
der Kolbenhubrichtung entspricht, kann das Abgas liber der gesamten Hohe des
Stromungskanals 12 frei stromen. Damit wird der Vorteil erreicht, dass das Ab-
gas, das einen etwa quer zur Kanalstromungsrichtung 12‘ ausgerichteten Impuls
erhalt, zunachst gegen die untere Seite des Stromungskanals 12 stromt, und das
Abgas muss nicht bereits bei Eintritt in den Schalldampfereinlass 11 eine Kreuz-
lamellenstruktur 25a durchstromen, die neben den vertikal verlaufenden Stro-
mungslamellen zusatzlich horizontal verlaufende Strémungslamellen aufweist.
Jedoch kann das Abgas nach Durchstromen des ersten Teils des Stromungska-
nals 12 in die Kreuzlamellenstruktur 25a eintreten, und das Abgas kann wirbel-
frei in die erste Kammer 15 gelangen. Bei Rlickstromung des Abgases aus der
ersten Kammer 15 durchlauft dieses zunachst die Kreuzlamellenstruktur 25a, an
die sich die Facherstruktur 25b anschlief8t, bis das Abgas aus dem Schall-
dampfereinlass 11 dem Brennraum 13 entgegen stromen kann. Damit wird eine
vorteilhafte Weiterbildung des Stromungsgleichrichters 25 gezeigt, welcher so-
wohl eine Kreuzlamellenstruktur 25a als auch eine Facherstruktur 25b aufweist.

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch den Stromungskanal 12 mit einer
sich an diesen anschlieRenden ersten Kammer 15, und im Stromungskanal 12 ist
ein Stromungsgleichrichter 25 mit einer Kreuzlamellenstruktur 25a eingebracht.
Diese weist sowohl vertikale als auch horizontale Lamellen auf, die ineinander
Ubergehend ausgebildet sind. Alternativ kann auch eine Wabenstruktur Anwen-
dung finden, die an gleicher Stelle einsetzbar ist, wie auch eine Kreuzlamellen-
struktur 25a.

In Figur 5 ist eine weitere Querschnittsansicht eines Stromungskanals
12 mit einer sich an diesen anschlieBenden ersten Kammer 15 gezeigt. Im Stro-
mungskanal 12 ist ein Stromungsgleichrichter 25 eingebracht, welcher eine Fa-
cherstruktur 25b aufweist, und die Facherelemente sind in der Vertikalen ausge-
richtet. Dadurch kann zunachst eine laterale Gleichrichtung der Stromung des

Abgases erzeugt werden, wobei sich beispielhaft an den Stromungsgleichrichter
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25 mit der Facherstruktur 25b ein Stromungsgleichrichter 25 mit einer Kreuzla-
mellenstruktur 25a anschlieffen kann.

Figur 6 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines Schalldampfers
100 mit einem Stromungskanal 12, der sich zwischen einem Schalldampferein-
lass 11 und einem Kanalende 14 erstreckt. An das Kanalende 14 schliel3t sich
eine erste Kammer 15 an, wobei eine zweite Kammer 16 vorgesehen ist, die die
erste Kammer 15 sowie einen Teil des Stromungskanals 12 vorzugsweise um-
schlieft.

Am Stromungskanal 12 ist ein Hauptauslass 17 angeordnet, welcher
nach unten weist, und damit in Richtung zum Kurbelgehduse ausgerichtet ist.
Zwischen der Anordnung des Hauptauslasses 17 am Stromungskanal 12 und
dem Schalldampfereinlass 11 ist ein Stromungsgleichrichter 25 angeordnet, der
beispielsweise eine Kreuzlamellenstruktur 25a oder eine Wabenstruktur auf-
weist. Dadurch wird das Abgas bereits sowohl in horizontaler als auch insbeson-
dere in vertikaler Richtung an der Kanalstrémungsrichtung 12 ausgerichtet, und
das Abgas, das vom Brennraum 13 in den Schalldampfereinlass 11 eintritt, kann
nicht hauptsachlich durch den Hauptauslass 17 bereits entweichen, sondern
gelangt wenigstens iberwiegend in die erste Kammer 15. Der Brennraum 13 ist
oberhalb des Stromungskanals 12 angeordnet, sodass zumindest ein Grofteil
des Abgases einen Impuls erhalt, der in Richtung zur unteren Seite des Stro-
mungskanals 12 verlauft, jedoch wird durch den Strémungsgleichrichter 25 er-
moglicht, dass trotz des Impulses des Abgases in Richtung zur unteren Seite des
Stromungskanals 12 an dieser der Hauptauslass 17 angeordnet werden kann, da
das Abgas bereits durch den Stromungsgleichrichter 25 an der Kanalstromungs-
richtung 12 ausgerichtet ist.

Figur 7 zeigt schlieldlich ein Ausflihrungsbeispiel eines Schalldampfers
100 mit einem Stromungsgleichrichter 25, der im Hauptauslass 17 angeordnet
ist. Damit ist ein letztes Ausflihrungsbeispiel aufgezeigt, das eine Anordnung des
Stromungsgleichrichters 25 in einem wichtigen Stromungsabschnitt des Abgases
durch den Schalldampfer 100 vorschlagt, insbesondere kann das Stromungsver-
halten des Abgases durch diese Anordnung des Stromungsgleichrichters 25 be-

sonders positiv beeinflusst werden.
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Figur 8 zeigt einen Schalldampfer 200 in der Anordnung an einem
Zweitaktmotor 110. Der Zweitaktmotor 110 weist einen Zylinder 118 auf, in
dem ein Brennraum 113 gebildet ist. Der Brennraum 113 ist beweglich begrenzt
durch den Kolben 121, der im Zylinder 118 hubbeweglich gefiihrt ist und Gber
eine Pleuel 123 mit einer Kurbelwelle 122 zur Bildung eines Kurbeltriebes ver-
bunden ist. Der Zylinder 118 ist auf bekannte Weise an einem Kurbelgehause
124 angeordnet, in dem die Kurbelwelle 122 gelagert ist.

In der Wandung des Zylinders 118 ist ein Auslass angeordnet, an dem
der Schalldampfer 200 Uber einen Schalldampfereinlass 111 in nicht naher ge-
zeigter Weise angeflanscht ist. Befindet sich der Kolben 121 in der gezeigten
Position des unteren Totpunktes, so gibt dieser den Auslass des Brennraumes
113 frei, und das Abgas kann vom Brennraum 113 durch den Schalldampferein-
lass 111 in den Schalldampfer 200 gelangen.

An den Schalldampfereinlass 111 schlief3t sich ein Stromungskanal 112
an, der mit einem dem Schalldampfereinlass 111 gegenliberliegenden Kanalen-
de 114 in eine erste Kammer 115 mindet. Ferner weist der Schalldampfer 200
eine zweite Kammer 116 auf, die grolRer ausgebildet ist als die erste Kammer
115 und die die erste Kammer 115 beispielhaft vollstandig sowie einen Teil des
Stromungskanals 112 umschlief8t. Das in den Schalldampfereinlass 111 eintre-
tende Abgas kann zunachst wenigstens zum groReren Teil in die erste Kammer
115 gelangen, wobei am Stromungskanal 112 ein Hauptauslass 117 angeordnet
ist, und das Abgas kann aus dem Stromungskanal 112 durch den Hauptauslass
117 in die zweite Kammer 116 gelangen. Ferner besitzt die erste Kammer 115
einen Nebenauslass 120, sodass Abgas auch aus der ersten Kammer 115 direkt
in die zweite Kammer 116 einstromen kann. Das Abgas kann durch einen Aus-
lass 119, der in der Wandung der zweiten Kammer 116 eingebracht ist, den
Schalldampfer 200 verlassen und ins Freie gelangen.

Der Stromungskanal 112 ist derart stromungsgtinstig ausgeformt, dass
das in den Schalldampfereinlass 111 einstromende Abgas aufgrund seiner Mas-
sentragheit Uberwiegend in die erste Kammer 115 einstromt und nach einer
Beflillung der ersten Kammer 115 wieder in Richtung zum Schalldampfereinlass
111 zurlckstromt, um gegen den Auslass des Brennraumes 113 einen Gegen-

druck zu bilden. Damit wird erreicht, dass nicht verbranntes Kraftstoff-
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Luftgemisch nicht unkontrolliert in den Stromungskanal 112 gelangt, wahrend
sich der Kolben 121 des Zweitaktmotors 110 im Bereich des unteren Totpunktes
befindet, und ein Ladungswechsel im Brennraum 113 stattfindet. Durch die
stromungsglnstige Ausbildung des Stromungskanals 112 gelangt das Abgas
durch den Schalldampfereinlass 111 zunachst in die erste Kammer 115, und be-
fiillt diese. AnschlieRend stromt das Abgas aufgrund eines Uberdrucks in der
ersten Kammer 115 wieder zurlick in Richtung zum Schalldampfereinlass 111,
sodass der Stromungskanal 112 wechselseitig mit Abgas durchstromt wird.

Erfindungsgemald ist ein Katalysatorelement 125 im Bereich zwischen
dem Hauptauslass 117 und dem Kanalende 114 angeordnet im Stromungskanal
112 gezeigt. Durch das in die erste Kammer 115 einstromende und wieder aus
der ersten Kammer 115 ausstromende Abgas wird das Katalysatorelement 125,
beispielsweise in Gestalt eines Wabenkatalysators, wechselseitig mindestens
zweimal durchstromt. Die Anordnung des Katalysatorelementes 125 ist lediglich
beispielhaft gezeigt, und das Katalysatorelement 125 kann auch zwischen dem
Hauptauslass 117 und dem Schalldampfereinlass 111 im Stromungskanal 112
vorteilhaft angeordnet werden.

Figur 9 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel zur Anordnung eines Ka-
talysatorelementes 125 in der ersten Kammer, und das gezeigte Katalysatorel-
ement 125 ist beispielhaft als Gitterkatalysator ausgefiihrt. Dieser kann bei-
spielsweise ein Edelstahl-Tragergitter aufweisen, und sich etwa senkrecht zur
Langserstreckung des Stromungskanals 112 in der ersten Kammer 115 befinden.
Strémt das Abgas vom Schalldampfereinlass 111 durch den Stromungskanal 112
in die erste Kammer 115, so durchstromt das Abgas bei Eintritt in die erste
Kammer 115 das gitterartige Katalysatorelement 125. Baut sich im hinteren Be-
reich der ersten Kammer 115 nach Befillung derselben ein Uberdruck auf, so
stromt das Abgas zurick zum Stromungskanal 112, und der Gitterkatalysator
125 wird nun aus der gegenlberliegenden Richtung mit Abgas erneut durch-
stromt. AnschlieRend kann das Abgas durch den Hauptauslass 117 in die zweite
Kammer 116 eintreten und diese schliellich tGber den Auslass 119 verlassen.

Figur 10 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Schalldampfers
200 mit einem Stromungskanal 112, der sich zwischen dem Schalldampferein-

lass 111 und der ersten Kammer 115 erstreckt. Am Stromungskanal 112 ist ein
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Hauptauslass 117 gezeigt, durch den das Abgas vom Stromungskanal 112 in die
zweite Kammer 116 eintreten kann. Schlieflich kann das Abgas auch die zweite
Kammer 116 durch den Auslass 119 verlassen. Im Hauptauslass 117 und bei-
spielhaft auch im Nebenauslass 120 ist jeweils ein Katalysatorelement 125 an-
geordnet gezeigt, und das Abgas, das durch den Hauptauslass 117 stromt,
durchstromt das Katalysatorelement 125, und es kann eine Nachbehandlung
des Abgases durch das Katalysatorelement 125 erfolgen.

Figur 11 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Schalldampfers
200 mit einem Stromungskanal 112, der sich zwischen einem Schalldampferein-
lass 111 und einer ersten Kammer 115 erstreckt. Ferner ist ein Hauptauslass 117
am Strémungskanal 112 angeordnet, durch den das Abgas vom Stromungskanal
112 in die zweite Kammer 116 gelangen und diese durch den Auslass 119 verlas-
sen kann. Gemal} diesem Ausflihrungsbeispiel ist ein Katalysatorelement 125
am Auslassende 117a des Hauptauslasses 117 angeordnet. Zwischen dem Kata-
lysatorelement 125 und dem Auslassende 117a ist ein Bypass 126 vorgesehen,
der beispielsweise in Form eines durch das ruhende Auslassende 117a geform-
ten Ringspaltes ausgebildet sein kann. Durch den Nebenstrom, den das Abgas
zwischen dem Katalysatorelement 125 und dem Auslassende 117a bilden kann,
konnen Druckspitzen vor dem Katalysatorelement 125 abgebaut werden. Diese
Druckspitzen infolge eines Abregelbetriebes entstehen, wenn der Zweitaktmo-
tor bei hohen Drehzahlen nicht bei jeder Umdrehung geziindet wird, um eine
bestimmte Hochstdrehzahl nicht zu Gberschreiten. Das Katalysatorelement 125
ist in Flucht mit der Erstreckungsrichtung des Hauptauslasses 117 angeordnet,
und kann vom Abgasmassenstrom direkt angestromt und durchsetzt werden.
Durch den Abbau von Druckspitzen mittels des Bypasses 126 wird der Vorteil
erreicht, dass das Katalysatorelement 125 durch die Druckspitzen nicht gescha-
digt werden kann. Insbesondere kénnen durch die abgebauten Druckspitzen
Gestrickkatalysatoren verwendet werden, die ansonsten aufgrund von Vibratio-
nen und Druckpulsationen eine geringere Gebrauchsdauer haben.

Figur 12 zeigt schlielSlich ein letztes Ausfihrungsbeispiel eines Schall-
dampfers 200 mit einem Stromungskanal 112, der sich zwischen einem Schall-
dampfereinlass 111 und einer ersten Kammer 115 erstreckt. Am Stromungska-

nal 112 ist ein Hauptauslass 117 gezeigt, durch den Abgas vom Stromungskanal
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112 in die zweite Kammer 116 gelangen kann. Das in die zweite Kammer 116
eintretende Abgas gelangt durch den Auslass 119 schlief3lich ins Freie, wobei im
Auslass 119 ein Katalysatorelement 125 eingebracht ist. Damit durchstromt das
gesamte Abgas das Katalysatorelement 125, und insbesondere durch die An-
ordnung des Katalysatorelementes 125 im Auslass 119 ist eine weitere schall-
dammende Wirkung des Schalldampfers 200 erzielbar.

Die gezeigten Anordnungen der Katalysatorelemente 125 kénnen be-
liebig miteinander kombiniert werden. Beispielsweise kann sowohl ein oder
mehrere Katalysatorelemente 125 im Stromungskanal 112 angeordnet sein, bei-
spielsweise ein erstes Katalysatorelement 125 zwischen dem Schalldampferein-
lass 111 und dem Hauptauslass 117 und ein weiteres Katalysatorelement 125
zwischen dem Hauptauslass 117 und dem Kanalende 114 beziehungsweise der
ersten Kammer 115. Ebenfalls zusatzlich kann ein Gitterkatalysator 125 in der
ersten Kammer 115 eingebracht sein, wobei unter weiterer Kombination zusatz-
licher Katalysatorelemente 125 im Hauptauslass 117 oder mit einem Abstand
zum Auslassende 117a des Hauptauslasses 117 oder alternativ oder zusatzlich
im Auslass 119 weitere Katalysatorelemente 125 angeordnet werden kénnen.

Die Anordnung eines oder mehrerer Katalysatorelemente 125 in den
vorstehend beschriebenen Bereichen, die durch den Abgasmassenstrom den
Schalldampfer 200 durchstromen, sind lediglich beispielhaft angegeben. Insbe-
sondere kann ein Katalysator 125 auch durch eine Katalysatorschicht 127 gebil-
det sein, die beispielhaft in Figur 12 in der Innenwandung des Stromungskanals
112 angedeutet ist. Dabei sind Katalysatorschichten 127 bekannt, die eine
Nachbehandlung des Abgases ebenfalls ermdglichen, wenn das Abgas an der
Oberflache der Katalysatorschicht 127 vorbeigefihrt wird. Insbesondere auf der
Innenseite des Stromungskanals 112 kann die Anwendung einer Katalysator-
schicht 127 besonders vorteilhaft umgesetzt werden, da das Abgas den Stro-
mungskanal 112 auf vorstehend beschriebene Weise wechselseitig durchstro-
men kann. Auch besteht die Moglichkeit, einen Gitterkatalysator 125 rohrformig
auszubilden und anliegend an eine Innenwand, beispielsweise die des Stro-
mungskanals 112, anzuordnen. Das kann beispielsweise vorteilhaft sein, wenn
das Stromungsverhalten des Abgases im Strémungskanal 112 durch einen Kata-

lysator 125 nicht oder nur gering beeinflusst werden soll.
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Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung nicht auf die vorste-
hend an-gegebenen bevorzugten Ausflihrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Anzahl
von Varianten denkbar, welche von der dargestellten L6sung auch bei grund-
satzlich anders gearteten Ausflihrungen Gebrauch macht. Samtliche aus den
Ansprilichen, der Beschreibung oder den Zeichnungen hervorgehenden Merk-
male und/oder Vorteile, einschlieflich konstruktiver Einzelheiten oder raumli-
che Anordnungen, kénnen sowohl fir sich als auch in den verschiedensten
Kombinationen erfindungswesentlich sein. Insbesondere kann die Verwendung
von Wabenkatalysatoren, von Gitterkatalysatoren, von Gestrickkatalysatoren
und dergleichen kombiniert werden mit der Verwendung von Katalysatorschich-
ten 127, sodass neben der Ausbildung von Katalysatorelementen ferner Kataly-
satorschichten auf den Oberflachen der Bauteile des Schalldampfers 200 Ver-
wendung finden kénnen, die mit dem Abgasmassenstrom im Betrieb des Schall-

dampfers 200 in Kontakt gebracht werden.
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Zweitaktmotor
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Patentanspriiche

1. Schalldampfer (100) fir einen Zweitaktmotor (10) eines Motorar-
beitsgerates, insbesondere fiir ein handbetriebenes Motorarbeitsgerat wie ein
Garten- und Grinanlagenpflegegerat, ein Handwerkzeug wie eine Kettensage,
eine Handkreissage oder ein Trennschleifer oder fir ein Kleinkraftrad, einen
Bootsmotor und dergleichen, wobei

- der Schalldampfer einen Schalldampfereinlass (11) aufweist, an den
sich ein Stromungskanal (12) anschlieRt, sodass

- der Stromungskanal (12) mittels dem Schalldampfereinlass (11) an
einen Auslass eines Brennraumes (13) des Zweitaktmotors (10) anbringbar ist,

- wobei der Stromungskanal (12) am dem Schalldampfereinlass (11)
gegenlberliegenden Kanalende (14) in eine erste Kammer (15) miindet,

- wobei ferner eine zweite Kammer (16) vorgesehen ist, - in die Abgas
durch ein vom Strémungskanal (12) abgezweigter Hauptauslass {(17) einstromt
und aus der das Abgas durch einen Auslass (19) ausstromt, wobei

- der Stromungskanal (12) zwischen dem Schalldampfereinlass (11)
und der ersten Kammer (15) derart stromungsglinstig ausgeformt ist, dass das
in den Schalldampfereinlass (11) einstromende Abgas aufgrund seiner Massen-
tragheit Uberwiegend in die erste Kammer (15) einstromt und nach einer Befiil-
lung der ersten Kammer (15) wieder zurlick stromt, und sich hierdurch in Rich-
tung zum Brennraum (13) ein Gegendruck bildet, dadurch gekennzeichnet, dass
im Stromungspfad des Abgases zwischen dem Schalldampfereinlass (11) und
dem Auslass (19) wenigstens ein Stromungsgleichrichter (25) angeordnet ist
und/oder dass im Abgasmassenstrom vom Schalldampfereinlass (11) zum Aus-

lass (19) wenigstens ein Katalysator (25, 27) angeordnet ist.

2. Schalldampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Stromungsgleichrichter (25) im Strémungskanal (12) angeordnet ist.
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3. Schalldampfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stromungsgleichrichter (25) angrenzend an den Schalldampfereinlass

(11) im Stromungskanal (12) angeordnet ist.

4. Schalldampfer (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stromungsgleichrichter (25) angrenzend an das Kanal-

ende (14) im Stromungskanal (12) angeordnet ist.

5. Schalldampfer (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stromungsgleichrichter (25) in der ersten

Kammer (15) angeordnet ist.

6. Schalldampfer (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stromungsgleichrichter (25) eine Kreuzlamel-
lenstruktur (25a) und /oder eine Facherstruktur (25b) aufweist und/oder dass
der Stromungsgleichrichter (25) eine Form aufweist, durch die das Abgas bei
Durchstrémen des Stromungsgleichrichters (25) einen Drall um die Kanalstré-

mungsrichtung (12°) erfahrt.

7. Schalldampfer (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stromungsgleichrichter (25) eine Katalysator-

funktion aufweist.

8. Schalldampfer (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stromungsgleichrichter (25) eine Waben-
struktur aufweist, wobei die Oberflache der Wabenstruktur eine Katalysator-

schicht aufweist.

9. Schalldampfer (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stromungsgleichrichter (25) im Hauptauslass
(17) und/oder in der zweiten Kammer (16) und/oder im Auslass (19) angeordnet

ist.
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10. Schalldampfer (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Stromungsgleichrichter (25)
als Einlegeteil ausgebildet ist, das in einen vorzugsweise aus zwei Halften aus-
gebildeten Strémungskanal {12) und/oder das in eine vorzugsweise aus zwei
Halften ausgebildete erste Kammer (15) vor einem Fugen der beiden Halften

zwischen diesen einlegbar ist.

11. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Katalysator {125) als Katalysatorelement
(125) mit raumlichen Abmessungen ausgeflihrt ist, durch die eine Integration
des Katalysatorelementes (125) im Abgasmassenstrom innerhalb des Schall-

dampfers ermoglicht ist.

12. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Katalysatorelement (125) im Stromungskanal
(112) angeordnet ist, sodass eine mehrfache Durchstromung des Katalysatorel-
ementes (125) mit dem Abgas ermoglicht ist, wobei das Katalysatorelement

(125) insbesondere als Wabenkatalysator ausgefuhrt ist.

13. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Katalysatorelement (125) in der ersten
Kammer (115) angeordnet ist, wobei das Katalysatorelement (125) insbesonde-

re als Gitterkatalysator ausgefuhrt ist.

14. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Katalysatorelement (125) im Hauptauslass

(117) angeordnet ist.

15. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hauptauslass (117) ein Auslassende (117a)
aufweist, wobei das Katalysatorelement (125) endseitig am Hauptauslass (117)
angeordnet ist und wobei zwischen dem Katalysatorelement (125) und dem

Auslassende (117a) ein Bypass (126) vorgesehen ist, durch den Abgas als Ne-
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benstrom zum Katalysatorelement (125) vom Hauptauslass (117) in die zweite

Kammer (116) gelangen kann.

16. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Katalysatorelement (125) in der zweiten

Kammer (116) angeordnet ist.

17. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Katalysator (125) innenseitig in der zweiten

Kammer (116) vor dem Auslass (119) angeordnet ist.

18. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Katalysatorelement (125) als Gestrickkataly-

sator ausgebildet ist.

19. Schalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Katalysator (125) als Katalysatorschicht (127)
ausgebildet ist und auf wenigstens einer sich mit dem Abgasmassenstrom in

Kontakt befindlichen Oberflache des Schalldampfers aufgebracht ist.
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International application No
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A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. FOIN1/08 FOIN13/00
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

FOIN

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 20 2008 005168 Ul (DOLMAR GMBH [DE]) 1-12,14,
27 August 2009 (2009-08-27) 16-19
paragraphs [0007], [0015], [0020],
[0021]; figure 1
abstract
A US 2006/026953 Al (TSUTSUI KAZUHIRO [JP]) 1-19
9 February 2006 (2006-02-09)
paragraph [0047] - paragraph [0053];
figure 1
abstract
A DE 102 39 116 Al (STIHL MASCHF ANDREAS 1-19
[DE]) 4 March 2004 (2004-03-04)
the whole document
A DE 20 2005 005328 Ul (DOLMAR GMBH [DE]) 1-19
10 August 2006 (2006-08-10)
the whole document

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

25 May 2012

Date of mailing of the international search report

04/06/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Hermens, Sjoerd
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Internationales Aktenzeichen
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. FOIN1/08 FOIN13/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

FOIN

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

27. August 2009 (2009-08-27)
Absdatze [0007], [0015], [0020]
Abbildung 1

Zusammenfassung

9. Februar 2006 (2006-02-09)

Zusammenfassung

[DE]) 4. Mdrz 2004 (2004-03-04)
das ganze Dokument

10. August 2006 (2006-08-10)
das ganze Dokument

X DE 20 2008 005168 Ul (DOLMAR GMBH [DE])
, [0021];

A US 2006/026953 Al (TSUTSUI KAZUHIRO [JP])
Absatz [0047] - Absatz [0053]; Abbildung 1

A DE 102 39 116 Al (STIHL MASCHF ANDREAS

A DE 20 2005 005328 Ul (DOLMAR GMBH [DE])

1-12,14,
16-19

1-19

1-19

1-19

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche
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Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

04/06/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde
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Tel. (+31-70) 340-2040,
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Bevoliméchtigter Bediensteter

Hermens, Sjoerd

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/053898
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 202008005168 Ul 27-08-2009 CN 101560902 A 21-10-2009
DE 102009014688 Al 15-10-2009
DE 202008005168 Ul 27-08-2009
JP 2009257327 A 05-11-2009
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