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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Heizsy-
stem zum Erhitzen flieRfahiger Medien, insbesondere ein
Heizsystem fir Haushaltsgerate, gemaR dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

[0002] Bei einer Vielzahl von Haushaltsgeraten bzw.
Haushaltsmaschinen ist es notwendig, ein flieRfahiges
Medium, wie beispielsweise Wasser, aufzuheizen, was
mittels eines oder mehrerer Heizsysteme erfolgen kann.
Hierbei kann ein Mediumkreislauf vorgesehen sein, wo-
bei eine in dem Kreislauf angeordnete Pumpe die Zirku-
lation des Mediums in dem Kreislauf bewirkt.

[0003] Grundsatzlich gilt fir ein derartiges Heizsy-
stem, dass sie, ebenso wie alle anderen Bauteile des
Mediumskreislaufes, nur geringen Raum beanspruchen
dirfen und kostenglinstig herstellbar sein sollen. Weiter-
hin soll das Heizsystem einfach zu montieren sein. Dar-
Uber hinaus muss eine zuverldssige Absicherung des
Heizsystems bei Eintreten eines kritischen Betriebszu-
standes, der zu einem Schmelzen bzw. Entflammen von
Kunststoffteilen innerhalb des Haushaltsgerates fiihren
kann, gewabhrleistet sein. Bei einigen Haushaltsgeraten
kann es dariiber hinaus erforderlich sein, zu verhindern,
dass das zu erwdrmende Medium eine vorgegebene
Temperatur grundsétzlich Uberschreitet, beispielsweise
bei einer Geschirrspiilmaschine die Siedetemperatur
des Spllwassers.

[0004] Aus der internationalen Patentanmeldung WO
92/05675 geht ein Heizsystem hervor, bei dem ein lang-
gestrecktes Warmedbertragungsblech aus Kupfer mit
seinem einen Ende in Warmeleitungskontakt mit einem
Rohrheizkdrper steht, derin einen Bottich einer Wasche-
waschmaschine hineinragt. Das andere Ende des War-
meubertragungsbleches ist durch einen Befestigungs-
flansch zu der AuRenseite des Bottichs hindurchgefiihrt.
Dieses Ende ist in zwei Abschnitte aufgeteilt, von denen
der eine in Kontakt mit einer Betatigungsrichtung flr eine
warmeempfindliche Steuerung steht, wogegen der an-
dere Abschnitt mit einer Warmesicherung verbunden ist.
[0005] EP 1233649 A1 offenbart einen beheizten Be-
hélter fur FlUssigkeiten, an dessen Boden eine Warme-
verteilungsplatte angebracht ist, an der eine elektrische
Heizung befestigt ist. Auf der Warmeverteilungsplatte
sind zwei sich gegeniiberliegende Regionen fir je einen
temperaturempfindlichen Ausléser vorgesehen. Eine
dieser Regionen ist auf drei Seiten von Schlitzen in der
Warmeverteilerplatte umgeben, die diese Region in ge-
wissen Umfang gegentiiber der elektrischen Heizung iso-
lieren sollen, damit die in dieser Region erfasste Tem-
peratur genauer der Temperatur des in dem Behélter zu
erhitzenden FlUssigkeit entspricht. Die andere Region ist
nicht derartig isoliert und der dort angebrachte tempera-
turempfindliche Ausléser ist als Uberhitzungsschutz vor-
gesehen.

[0006] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Heizsystem bereitzustellen, das bei einer kompakten
Bauweise das Vorsehen von zwei unterschiedlichen Ab-
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sicherungen auf einfache und kostenglinstige Weise er-
moglicht. Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden Er-
findung Flanschdurchfiihrungen und aufwendige Schrit-
te fiir eine Abdichtung zu vermeiden.

[0007] Die vorstehende Aufgabe wird hinsichtlich des
Heizsystems durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge-
I6st. In den sich daran anschlieenden Anspriichen 2 bis
19 finden sich vorteilhafte Ausgestaltungen hierzu.
[0008] Durch das Vorsehen eines zweiten Tempera-
turabgriffabschnitts an dem Warmeulbertragungsele-
ment, der rdumlich von dem ersten Temperaturabgriff-
abschnitt getrennt ist und der in Warmeleitungskontakt
mit dem zu erhitzenden Medium sowie der zweiten Si-
cherungseinrichtung steht, wird ermdglicht, dass mit ein
und demselben Warmeubertragungselement sowohl die
Temperatur der Heizeinheit als auch die Temperatur des
zu erwarmenden Mediums Uberwacht werden kann.
Hierdurch kann sichergestellt werden, dass in einem Ka-
tastrophenfall, d.h., dass die Heizeinheit ohne die Kih-
lung des zu erwarmenden Mediums arbeitet (Trocken-
lauf), durch die erste Sicherungseinrichtung die Strom-
versorgung fiur die Heizeinheit abgeschaltet wird. Diese
Abschaltung erfolgt vor der Reaktion der zweiten Siche-
rungseinrichtung, da die erste Sicherungseinrichtung
Uber das Warmeubertragungselement in unmittelbarem
Waérmeleitungskontakt zu der Heizeinheit steht, so dass
der starke Temperaturanstieg in der Heizeinheit in Folge
der nicht vorhandenen Kiihlung durch das zu erwarmen-
de Medium unmittelbar von der ersten Sicherungsein-
richtung erfasst wird. Demgegentiber kann die zweite Si-
cherungseinrichtung beispielsweise das Sieden des zu
erwarmenden Mediums detektieren, da diese zweite Si-
cherungseinheit tber den zweiten Temperaturabgriffab-
schnitt in Warmeleitungskontakt mit dem zu erwarmen-
den Medium steht. Dabei ist zu beachten, dass sowohl
die erste Sicherungseinrichtung als auch die zweite Si-
cherungseinrichtung auf dem Warmedubertragungsele-
ment gemeinsam angeordnet sind. Hierdurch kann also
in einfacher und kostengtinstiger Weise mit einem einzi-
gen Warmeilibertragungselement zwei Sicherungsfunk-
tionalitdten auf engstem Bauraum zusammengefasst
werden.

[0009] Der vorstehend geschilderte Vorteil wird noch
dadurch verstarkt, dass der zweite Temperaturabgriffab-
schnitt und der zweite Anbringabschnitt fur die zweite
Sicherungseinrichtung von einem direkten bzw. unmit-
telbaren Warmeleitungskontakt zu der Heizeinheit ge-
trennt sind. Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen,
dass der zweite Anbringabschnitt und der zweite Tem-
peraturabgriffabschnitt beabstandet zu der Heizeinheit
vorgesehen sind, so dass ein schlecht warmeleitendes
Medium, wie Luft, zwischen der Heizeinheit und zumin-
dest dem zweiten Anbringabschnitt fir die zweite Siche-
rungseinrichtung vorgesehen werden kann.

[0010] Um einesichere Erfassung der Temperatur des
zu erwarmenden Mediums zu erreichen, ist es vorteilhaft,
wenn der zweite Temperaturabgriffabschnitt des War-
meubertragungselements in direktem Warmeleitungs-
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kontakt mit der Tragereinheit in einem Bereich der Tra-
gereinheit steht, die im Normalbetrieb des Heizsystems
von dem zu erhitzenden Medium umsplilt ist.

[0011] Bereits vorstehend wurde darauf hingewiesen,
dass durch Verwendung ein und desselben Warmeleit-
Ubertragungselements fiir die erste Sicherungseinrich-
tung und die zweite Sicherungseinrichtung es mdglich
ist, dass der zweite Anbringabschnitt fir die zweite Si-
cherungseinrichtung sowie der zweite Temperaturab-
griffsabschnitt getrennt von der Heizeinheit angeordnet
werden. Diese Trennung kann beispielsweise dadurch
bewirkt werden, dass der erste sowie der zweite Anbrin-
gabschnitt fir die erste sowie die zweite Sicherungsein-
richtung in parallel zueinander verlaufenden Ebenen,
welche in eine zu den beiden Ebenen der Anbringab-
schnitte zumindest anndhernd senkrecht verlaufenden
Raumrichtung beabstandet sind, angeordnet sind und
welche Uber einen Verbindungsabschnitt miteinander
verbunden sind. Der Verbindungsabschnitt kann dabei
einen Winkel innerhalb des Bereiches >0° und <90° mit
den beiden Ebenen fiir die beiden Anbringabschnitte ein-
schlieRen.

[0012] Um die kompakte Bauweise des erfindungsge-
malen Heizsystems weiter zu unterstitzen, kann dar-
Uber hinaus vorgesehen sein, dass der erste Tempera-
turabgriffsabschnitt in der Ebene des ersten Anbringab-
schnitts angeordnet ist.

[0013] Demgegeniber kann der zweite Temperatur-
abgriffabschnitt in einer Ebene angeordnet sein, die zu-
mindest anndhernd parallel zu der Ebene des zweiten
Anbringabschnitts verlauft, aber in eine zumindest anna-
hernd senkrecht zu der Ebene des zweiten Anbringab-
schnitts verlaufenden Raumrichtung beabstandet zu der
Ebene des zweiten Anbringabschnitts angeordnet ist. Al-
ternativ kann vorgesehen sein, dass der zweite Tempe-
raturabgriffabschnitt in einer Ebene angeordnet ist, die
mit der Ebene des zweiten Anbringabschnitts einen Win-
kel zwischen 0° und 90° einschlief3t.

[0014] Um das Warmelbertragungselement an der
Tragereinheit anbringen zu kénnen, kann weiterhin vor-
gesehen sein, dass dieses zumindest einen ersten und
einen zweiten Montageabschnittzum Anbringen des Ele-
ments an der Tragereinheit aufweist. Selbstverstandlich
kénnen auch noch weitere Montageabschnitte an dem
WarmeUlbertragungselement vorgesehen sein.

[0015] Hierbei kdnnen der erste und der zweite Mon-
tageabschnitt des Warmeubertragungselements zumin-
dest anndhernd in der gleichen Ebene liegen, in der der
erste Anbringabschnitt und der erste Temperaturabgrif-
fabschnitt angeordnet sind. Darlber hinaus kénnen der
erste und der zweite Montageabschnitt des Warmeuber-
tragungselements an einander gegenuberliegenden En-
den des Warmeubertragungselements vorgesehen sein.
In Zusammenhang mit der beabstandeten Anordnung
des zweiten Anbringabschnitts fir die zweite Siche-
rungseinrichtung und das Vorsehen der wenigstens zwei
Montageabschnitte an den Enden des Warmeubertra-
gungselements in der gleichen Ebene wie der erste An-
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bringabschnitt und der erste Temperaturabgriffabschnitt
besteht die Mdglichkeit, dass das Warmeubertragungs-
element die Form einer Briicke aufweist. Hierbei bildet
der zweite Anbringabschnitt den Briickenbogen, der die
Heizeinheit ohne in Berlihrung mit dieser zu stehen,
Uberspannt.

[0016] Grundsatzlich kann fir das Warmeubertra-
gungselement jede beliebige Form vorgesehen sein. Die
raumsparende Anordnung wird dadurch unterstitzt,
wenn das Wa&rmeubertragungselement ein langge-
strecktes Flachelement ist. Hierbei ist hinsichtlich der
Dicke des Elements grundsatzlich und losgelést von der
vorstehenden Aussage anzumerken, dass die Dicke des
Waérmeubertragungselements so gewahlt sein muss,
dass die von der Heizeinheit tiber den ersten Tempera-
turabgriffabschnitt an die erste Sicherungseinheit und
von dem zu erwarmenden Medium Uber den zweiten
Temperaturabgriffabschnitt an die zweite Sicherungs-
einrichtung zu Ubertragende Wéarme schnell und ohne
Zeitverzdgerung an die jeweilige Sicherungseinrichtung
gelangen kann.

[0017] Fur die Tragereinheit kann wiederum jede be-
liebige Form vorgesehen werden. Im Zusammenhang
mit Geschirrspilmaschinen hat es sich als vorteilhaft er-
wiesen, wenn die Tragereinheit eine Ronde ist, so dass
sie in unmittelbarer Nahe der Pumpe zum Foérdern des
Spllwassers angeordnet werden kann.

[0018] Umdie Heizeinheit an der Tragereinheitanbrin-
gen zu kénnen, ist es weiterhin vorteilhaft, wenn die Tra-
gereinheit eine an einer Seite offene, vorzugsweise im
Querschnitt zumindest annéhernd C-férmige Vertiefung
zur Aufnahme der Heizeinheit aufweist. Hierbei kann das
Warmeubertragungselement zumindest teilweise an der
offenen Seite der Vertiefung angeordnet sein, so dass
es im Bereich des ersten Temperaturabgriffabschnitts in
unmittelbarem Warmeleitungskontakt zu der Heizeinheit
steht, wogegen es im Bereich des zweiten Temperatur-
abgriffabschnitts beabstandet zu der Heizeinheit ist.
[0019] Fdirdie Heizeinheit kann jede beliebige und ge-
eignete Form gewahlt sein. Bevorzugt ist, dass die Heiz-
einheit durch wenigstens einen Rohrheizkdrper gebildet
ist.

[0020] Um eine gute Warmeubertragung von der Heiz-
einheit an das zu erwarmende Medium Uber die Trage-
reinheit zu bewirken, kann weiterhin vorgesehen sein,
dass die Querschnittsform der Heizeinheit zumindest an-
nahernd der Querschnittsform der Vertiefung der Trage-
reinheit angepasst ist.

[0021] Das Warmelbertragungselement besteht aus
gut warmeleitendem Material und weist zumindest einen
ersten sowie einen zweiten Anbringabschnitt fir wenig-
stens eine erste und eine zweite Sicherungseinrichtung
sowie einen ersten Temperaturabgriffabschnitt zum Er-
fassen der Temperatur eines durch die erste Sicherungs-
einrichtung zu Uberwachenden Gegenstands auf. Wei-
terhin ist ein rdumlich von dem ersten Temperaturabgrif-
fabschnitt getrennter zweiter Temperaturabgriffabschnitt
zum Erfassen der Temperatur eines durch die zweite Si-
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cherungseinrichtung zu Uberwachenden Gegenstands
vorgesehen.

[0022] Weiterhinkannvorgesehensein, dassdererste
sowie der zweite Anbringabschnitt des Warmelbertra-
gungselements fir die erste sowie die zweite Siche-
rungseinrichtung in parallel zueinander verlaufenden
Ebenen, welche in eine zu den beiden Ebenen der An-
bringungsabschnitte zumindest anndhernd senkrecht
verlaufende Raumrichtung beabstandet sind, angeord-
net sind und welche Uber einen Verbindungsabschnitt
miteinander verbunden sind.

[0023] Dabei kann der erste Temperaturabgriffab-
schnitt in der Ebene des ersten Anbringabschnitts ange-
ordnet und/oder der zweite Temperaturabgriffabschnitt
in einer Ebene angeordnet sein, die zu der Ebene des
zweiten Anbringabschnitts parallel, aber in eine zumin-
dest annahernd senkrecht zu der Ebene des zweiten An-
bringabschnitts senkrecht verlaufenden Raumrichtung
zu dieser beabstandet ist.

[0024] Derzweite Temperaturabgriffabschnitt kann al-
ternativ in einer Ebene angeordnet sein, die mit der Ebe-
ne des zweiten Anbringabschnitts einen Winkel zwi-
schen 0° und 90° einschlieft.

[0025] Das Warmeulbertragungselement kann zudem
zumindest einen ersten und einen zweiten Montageab-
schnitt zum Anbringen des Warmeubertragungsele-
ments an der Tragereinheit aufweisen.

[0026] Der erste und der zweite Montageabschnitt des
Warmeulbertragungselements kénnen zumindest anna-
hernd in der gleichen Ebene liegen, in der der erste An-
bringabschnitt und der erste Temperaturabgriffabschnitt
angeordnet sind. AuBerdem kdénnen der erste und der
zweite Montageabschnitt des Warmeulbertragungsele-
ments an einander gegentiberliegenden Enden des War-
meubertragungselements vorgesehen sein. Zudem
kann das Warmeubertragungselement ein langgestreck-
tes Flachelement sein.

[0027] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sowie ein
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung werden
nachstehend im Zusammenhang mit den beigefugten
Zeichnungsfiguren erlautert. In diesem Zusammenhang
istanzumerken, dass sich die wahrend der Beschreibung
des Ausflihrungsbeispiels verwendeten Begriffe "links",
"rechts", "unten" und "oben" auf die Zeichnungsfiguren
mit normal lesbaren Bezugszeichen und Figurenbe-
zeichnungen beziehen. Hierbei ist:

Fig. 1  eine geschnittene perspektivische Teilansicht
des erfindungsgemafien Heizsystems;

Fig. 2  eine gegeniber Fig. 1 vergroRerte perspektivi-
sche Darstellung der rech- ten Halfte des in Fig.
1 gezeigten erfindungsgemafien Heizsystems;

Fig. 3  eine gegeniber Fig. 1 vergroRerte perspektivi-

sche Darstellung der linken Halfte des in Fig. 1
gezeigten erfindungsgemafen Heizsystems;
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Fig. 4 eine geschnittene perspektivische Teilansicht
des erfindungsgemafRen Heizsystems ohne Si-
cherungseinrichtungen; und

Fig. 5 eineperspektivische Darstellung eines Warme-
Ubertragungselements.

[0028] Das nachstehend im Zusammenhang mit den

Fig. 1 bis 5 erlduterte Heizsystem gemaf der Erfindung
ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel Bestandteil einer
nicht weiter dargestellten Geschirrspilmaschine. Selbst-
verstandlich kann das Heizsystem aber auch bei jedem
anderen Haushaltsgerat oder jeder anderen Vorrichtung,
bei der ein Erwarmen oder Erhitzen eines flieR¢fahigen
Mediums notwendig ist, eingesetzt werden.

[0029] Wie aus Fig. 1 hervorgeht, weist das erfin-
dungsgemalie Heizsystem als Hauptbestandteile eine
Tragereinheit T sowie eine Heizeinheit H auf. Dariiber
hinaus ist ein Warmeulbertragungselement W vorgese-
hen, an dem eine erste Sicherungseinrichtung S1 und
eine zweite Sicherungseinrichtung S2 angeordnet sind.
Die erste Sicherungseinrichtung S1 unterbrichtin Abhan-
gigkeit der von ihr detektierten Temperatur der Heizein-
heit H den Stromkreis zu der Heizeinheit H. Dies ge-
schieht insbesondere dann, wenn die Temperatur der
Heizeinheit H einen ersten vorbestimmten Temperatur-
grenzwert Uberschreitet, beispielsweise bei einem Trok-
kenlauf der Heizeinheit H. Dabei ist der erste vorbe-
stimmte Temperaturgrenzwert so eingestellt, dass ein
Schmelzen von Kunststoffteilen im Bereich des Heizsy-
stems vermieden wird. Demgegeniber unterbricht die
zweite Sicherungseinrichtung S2 in Abhangigkeit der von
ihr detektierten Temperatur des zu erwarmenden Medi-
ums den Stromkreis zu der Heizeinheit H. Dies geschieht
insbesondere dann, wenn die Temperatur des zu erwar-
menden Mediums einen zweiten vorbestimmten Tempe-
raturgrenzwert Uberschreitet, der beispielsweise durch
die Siedetemperatur des zu erwarmenden Mediums de-
finiert sein kann. Hierdurch soll ein Kochen des Mediums
vermieden werden.

[0030] Das Heizsystem ist mit einer Férderpumpe der
Geschirrspilmaschine verbunden, von der lediglich das
Gehause PG aus einem niedrig schmelzenden Kunst-
stoff teilweise dargestellt ist. Das Heizsystem kann wah-
rend der Montage des Haushaltsgerats an der Forder-
pumpe bzw. an dessen Gehause PG angebracht werden
oder zusammen mit der Férderpumpe eine vormontierte
Baugruppe bilden.

[0031] Wie aus den Fig. 1 bis 4 hervorgeht, ist die Tra-
gereinheit T eine kreisformige Ronde 10, die aus korro-
sionsbestéandigem Stahl hergestellt ist. Konzentrisch zu
ihrer nicht dargestellten Mittenachse weist die Ronde 10
ein kreisférmiges Loch 12 auf, durch welches das Saug-
rohr der Pumpe mediumsdicht hindurchgeflhrt ist. An
ihrem Auflenumfangsrand 14 Ubergreift die Ronde 10
ebenfalls mediumsdicht den Rand des Pumpengehéau-
ses PG. Diejenige Seite der Ronde 10, die in Fig. 1 in
Richtung des unteren Blattrandes weist, steht bei einge-



7 EP 1715 259 B1 8

bauter Pumpe in unmittelbaren Kontakt mit dem zu er-
warmenden Medium und kann daher als Nassseite be-
zeichnet werden, wogegen die zum oberen Blattrand
weisende Seite der Ronde 10 nicht in Kontakt mit dem
Medium gelangt und damit als Trockenseite bezeichnet
werden kann.

[0032] Wie weiterhin aus Fig. 1 hervorgeht, besitzt die
die Tragereinheit T bildende Ronde 10 eine in etwa der
radialen Mitte der Ronde 10 konzentrisch zu ihrer Mit-
tenachse umlaufende Vertiefung 16. Die Vertiefung 16
ist im Querschnitt quadratisch ausgebildet, wobei eine
Seite des Quadrats, die nach oben weisende Seite, weg-
gelassen ist. In der Vertiefung 16 ist die Heizeinheit H,
die durch einen Rohrheizkorper bekannter Bauart gebil-
det ist, eingesetzt. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, sind die
Form und die Aufienabmessungen der Heizeinheit H mit
der Form und den Aufienabmessungen der Vertiefung
16 der Ronde 10 in der Weise abgestimmt, dass die Heiz-
einheit H an drei Seiten vollflachig an den nicht naher
bezeichneten Innenwanden der Vertiefung 16 anliegt.
Hierdurch wird die Warme, die durch die Heizeinheit H
erzeugt wird, an das auf der Nassseite der Ronde 10
befindliche und zu erwdrmende Medium Ubertragen.
[0033] Wie aus Fig. 4 und 5 hervorgeht, ist das War-
meulbertragungselement W durch einen kreissegment-
artigen Flachstreifen 30 aus einem gut warmeleitenden
Material, wie vorzugsweise Aluminium, gebildet. Der Ra-
dius der nicht dargestellten Mittenlinie des Flachstreifens
30 entspricht zumindest annahernd dem Radius der Mit-
tenlinie der Vertiefung 16, so dass der Flachstreifen 30
der Kriimmung der Vertiefung 16 der Ronde 10 und damit
der Krimmung der Heizeinheit H folgt.

[0034] Der Flachstreifen 30 des Warmeuibertragungs-
elements W besitzt mehrere einstiickig mit einander ver-
bundene Abschnitte. So sind zunachst drei Montageab-
schnitte 32, 34, 36 vorgesehen, die sdmtlich in einer Ebe-
ne angeordnet sind. Die Montageabschnitte 32, 34, 36
besitzen jeweils eine Durchgangsdurchbrechung 38 zur
Aufnahme von Befestigungselementen fiir die Tempera-
tursicherungen. Das Warmeubertragungselement W
bzw. der Flachstreifen 30 wird vorzugsweise durch Léten
an der Ronde 10 der Tragereinheit T befestigt.

[0035] Weiterhin weist das Flachelement 30 des War-
meulbertragungselements W einen ersten Anbringab-
schnitt 40 sowie einen zweiten Anbringabschnitt 42 flr
die erste Sicherungseinrichtung S1 und die zweite Si-
cherungseinrichtung S2 auf. Wie ebenfalls aus den Fig.
4 und 5 unmittelbar ersichtlich ist, sind der erste Anbrin-
gabschnitt 40 und der zweite Anbringabschnitt 42 jeweils
in einer Ebene angeordnet, die parallel zueinander ver-
laufen, jedoch in einerim Wesentlichen senkrecht zu den
beiden Ebenen verlaufenden Raumrichtungen beab-
standet zueinander angeordnet sind. Die beiden Anbrin-
gabschnitte 40, 42 sind Uber einen Verbindungsabschnitt
44 miteinander verbunden. Darlber hinaus ist der linke
Montageabschnitt 32 tber einen weiteren Verbindungs-
abschnitt 46 mit dem Anbringabschnitt 42 fiir die zweite
Sicherungseinrichtung S2 verbunden. Durch die ebe-
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nenversetzte Anordnung des zweiten Anbringabschnitts
42 zu dem ersten Anbringabschnitt 40 bildet der zweite
Anbringabschnitt 42 zusammen mit den beiden Verbin-
dungsabschnitten 44, 46 und den sich an diese beiden
Verbindungsabschnitte 44, 46 unmittelbar anschlieen-
den Montageabschnitten 32, 34 eine Brucke, auf deren
Scheitel, dem zweiten Anbringabschnitt 42, die zweite
Sicherungseinrichtung S2 angeordnet ist. Durch diese
"Bruckenkonstruktion" ist der zweite Anbringabschnitt 42
und damit die zweite Sicherungseinrichtung S2 beab-
standet von der Heizeinheit H angeordnet und steht dem-
zufolge nicht in unmittelbarer Warmeleitungsbeziehung
zu der Heizeinheit H. Mit anderen Worten ist die zweite
Sicherungseinrichtung S2 von der Heizeinheit H entkop-
pelt.

[0036] Der Anbringabschnitt 40 fiir die erste Siche-
rungseinrichtung S1 bildet gleichzeitig auch einen ersten
Temperaturabgriffabschnitt 48. Dieser erste Tempera-
turabgriffabschnitt 48 steht in direktem Warmeleitungs-
kontakt mit der Heizeinheit H, wie sich dies aus der Fig.
4 ergibt, so dass hierdurch die Temperatur der Heizein-
heit H erfasst werden kann. Dieser direkte Warmelei-
tungskontakt wird dadurch bewirkt, dass die Unterseite
des Flachelements 30 bzw. des Warmeubertragungsele-
ments W im Bereich des ersten Temperaturabgriffab-
schnitts 48 zumindest anndhernd vollflachig auf der
Oberseite der Heizeinheit H aufliegt. Hierdurch kann die
von der Heizeinheit H erzeugte Temperatur tiber den er-
sten Temperaturabgriffabschnitt 48 an die erste Siche-
rungseinrichtung S1 Ubertragen werden, die auf der
Oberseite des Flachstreifens 30 zumindest anndhernd
im Bereich des ersten Temperaturabgriffabschnitts 48
an dem ersten Anbringabschnitt 40 angeordnet ist (vgl.
Fig. 1).

[0037] Demgegeniber istder zweite Anbringabschnitt
42 flr die zweite Sicherungseinrichtung S2 von der Heiz-
einheit H beabstandet, wie dies bereits weiter oben er-
lautert worden ist. Um die Temperatur des zu erwarmen-
den Mediums sicher abgreifen zu kénnen, ist ein zweiter
Temperaturabgriffabschnitt 50 vorgesehen, der als eine
radial einwarts zu der Krimmung des Warmeubertra-
gungselement W bzw. zu dem Flachstreifen 30 verlau-
fende Lasche 50 ausgebildet ist. Wie insbesondere aus
Fig. 5hervorgeht, schliel3tdie Ebene der Lasche 50 einen
Winkel zwischen >0° und <90° mitder Ebene des zweiten
Anbringabschnitts 42 ein. Dartber hinaus ist die Lasche
50 uber einen Verbindungsabschnitt 52 mit dem zweiten
Anbringabschnitt 42 verbunden.

[0038] Die den zweiten Temperaturabgriffabschnitt
bildende Lasche 50 liegt unmittelbar an einem Bereich
18 der Ronde 10 der Tragereinheit T zumindest anna-
hernd vollflachig an. Der Bereich 18 ist kreisringférmig
zu der Mittenachse der Ronde 10 in der Weise ausge-
bildet, dass er sich in Richtung der AuRRenseite der Ronde
10 unmittelbar an das Durchgangsloch 12 der Ronde 10
anschlieRt. Weiterhin schlie3t der Bereich 18 der Ronde
10 einen Winkel zwischen >0° und <90° mit der Horizon-
talen ein.
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[0039] Da der erste vorbestimmte Temperaturgrenz-
wert, der durch die erste Sicherungseinrichtung S1 Giber-
wacht wird und der in dem vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel nur bei einem Trockenlauf des Heizsystems er-
reicht wird, groRer ist als der zweite vorbestimmte Tem-
peraturgrenzwert, der durch die zweite Sicherungsein-
richtung S2 iberwacht wird und der in dem vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel ein Sieden des zu erwarmenden
Mediums verhindern soll, 16st bei einem vorhandenen zu
erwarmenden Medium die zweite Sicherungseinrichtung
S2 vor der ersten Sicherungseinrichtung S1 aus, da die
Siedetemperatur des Mediums gewdhnlich niedriger ist
als die Temperatur der Heizeinheit H, die im Falle eines
Trockenlaufs zu einem Schmelzen der Kunststoffteile
des Haushaltsgeréats flhrt. Demgegeniiber wird der erste
Temperaturgrenzwert an dem ersten Temperaturabagrif-
fabschnitt 48 im Falle eines Trockenlaufs schneller er-
reicht als der zweite Temperaturgrenzwert an dem zwei-
ten Temperaturabgriffabschnitt 50, da letzterer weiter
von der Heizeinheit H entfernt angeordnetist als der erste
Temperaturabgriffabschnitt 48, der in unmittelbaren
Warmeleitungskontakt zu der Heizeinheit H steht, und
da die Temperatur der Heizeinheit H im Falle des Trok-
kenlaufs sehr schnell ansteigt.

Patentanspriiche

1. Heizsystem zum Erhitzen flieRfahiger Medien, ins-
besondere fiir Haushaltsgerate, enthaltend eine Tra-
gereinheit (T), eine an der Tragereinheit (T) ange-
ordnete Heizeinheit (H) und ein aus gut Warme lei-
tendem Material bestehendes Warmeubertragungs-
element (W), das einen ersten Anbringabschnitt (40)
zum Anbringen einer ersten Sicherungseinrichtung
(S1), welche bei einer ersten Ansprechtemperatur
anspricht, sowie einen zweiten Anbringabschnitt
(42) zum Anbringen einer zweiten Sicherungsein-
richtung (S2) aufweist, welche bei einer zweiten An-
sprechtemperatur, die niedriger ist als die erste An-
sprechtemperatur, anspricht, und das einen ersten
Temperaturabgriffabschnitt (48) aufweist, der in di-
rekten Warmeleitungskontakt mit der Heizeinheit (H)
und der ersten Sicherungseinrichtung (S1) steht,
dadurch gekennzeichnet, dass das Warmetiber-
tragungselement (W) einen rdumlich von dem ersten
Temperaturabgriffabschnitt (48) getrennten zweiten
Temperaturabgriffabschnitt (50) aufweist, der in
Warmeleitungskontakt mit dem zu erhitzenden Me-
dium und der zweiten Sicherungseinrichtung (S2)
steht; und
dass der erste Temperaturabgriffabschnitt (48) des
Warmeubertragungselements (W) mit einer Unter-
seite mit der Heizeinheit (H) in direkten Warmelei-
tungskontakt steht und die erste Sicherungseinrich-
tung (S1) auf einer Oberseite des Warmedlbertra-
gungselements (W) an dem ersten Anbringabschnitt
(40) angeordnet ist, sodass das Warmeubertra-
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gungselement (W) zwischen der ersten Sicherungs-
einrichtung (S1) und der Heizeinheit (H) angeordnet
ist.

Heizsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Tempe-
raturabgriffabschnitt (48) mit der Unterseite anna-
hernd vollflachig mit einer Oberflache der Heizein-
heit (H) in direkten Warmeleitungskontakt steht.

Heizsystem nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Tempe-
raturabgriffabschnitt (48) mit der Unterseite mit der
Oberflache der Heizeinheit (H) derart in direkten
Waérmeleitungskontakt steht, dass die Heizeinheit
(H) im Wesentlichen zwischen dem ersten Tempe-
raturabgriffabschnitt (48) und der Tragereinheit (T)
angeordnet ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Siche-
rungseinrichtung (S1) auf der Oberseite des War-
meubertragungselements (W) an dem ersten An-
bringabschnitt (40) im Bereich des ersten Tempera-
turabgriffabschnitts (48) angeordnet ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Tem-
peraturabgriffabschnitt (50) und der zweite Anbrin-
gabschnitt (42) fiir die zweite Sicherungseinrichtung
(S2) von einem unmittelbaren Warmeleitungskon-
takt zu der Heizeinheit (H) getrennt sind.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Tem-
peraturabgriffabschnitt (50) des Warmelibertra-
gungselements (W) in direktem Warmeleitungskon-
takt mit der Tragereinheit (T) in einem Bereich der
Tragereinheit (T) steht, die im Normalbetrieb des
Heizsystems von dem zu erhitzenden Medium um-
spult ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste sowie
der zweite Anbringabschnitt (40, 42) fiir die erste so-
wie die zweite Sicherungseinrichtung (S1, S2) in par-
allel zueinander verlaufenden Ebenen, welche in ei-
ne zu den beiden Ebenen der Anbringabschnitte (40,
42) zumindest annadhernd senkrecht verlaufenden
Raumrichtung beabstandet sind, angeordnet sind
und welche Uber einen Verbindungsabschnitt (44)
miteinander verbunden sind.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Tempe-
raturabgriffabschnitt (48) in der Ebene des ersten
Anbringabschnitts (40) angeordnet ist.
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Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Tem-
peraturabgriffabschnitt (50) in einer Ebene angeord-
netist, die zumindest annahernd parallel zu der Ebe-
ne des zweiten Anbringabschnitts (42) verlauft, aber
in eine zumindest annahernd senkrecht zu der Ebe-
ne des zweiten Anbringabschnitts (42) verlaufenden
Raumrichtung beabstandet zu der Ebene des zwei-
ten Anbringabschnitts (42) angeordnet ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Tem-
peraturabgriffabschnitt (50) in einer Ebene angeord-
net ist, die mit der Ebene des zweiten Anbringab-
schnitts (42) einen Winkel zwischen 0° und 90° ein-
schlief3t.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Warmetuber-
tragungselement (W) zumindest einen ersten und
einen zweiten Montageabschnitt (30, 32) zum An-
bringen des Warmelbertragungselements (W) an
der Tragereinheit (T) aufweist.

Heizsystem nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der
zweite Montageabschnitt (30, 32) des Warmeiiber-
tragungselements (W) zumindest annahernd in der
gleichen Ebene liegen, in der der erste Anbringab-
schnitt (40) und der erste Temperaturabgriffab-
schnitt (48) angeordnet sind.

Heizsystem nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der
zweite Montageabschnitt (30, 32) des Warmetiber-
tragungselements (W) an einander gegeniberlie-
genden Enden des Warmeubertragungselements
(W) vorgesehen sind.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeitber-
tragungselement (W) ein langgestrecktes Flachele-
ment (30) ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragereinheit
(T) eine Ronde (10) ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragereinheit
(T) eine an einer Seite offene, vorzugsweise im
Querschnitt zumindest annéhernd C-férmige Vertie-
fung (16) zur Aufnahme der Heizeinheit aufweist.

Heizsystem nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeuber-
tragungselement (W) zumindest teilweise an der of-
fenen Seite der Vertiefung (16) angeordnetist, wobei
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18.

19.

es im Bereich des ersten Temperaturabgriffab-
schnitts (48) in unmittelbarem Warmeleitungskon-
takt zu der Heizeinheit (H) steht, wogegen es im Be-
reich des zweiten Temperaturabgriffabschnitts (50)
beabstandet zu der Heizeinheit (H) ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinheit (H)
durch wenigstens einen Rohrheizkdrper gebildet ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 16 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitts-
form der Heizeinheit (H) zumindest annahernd der
Querschnittsform der Vertiefung (16) der Tragerein-
heit (T) angepasst ist.

Claims

Heating system for heating flowable media, in par-
ticular for home appliances, comprising a carrier unit
(T), a heating unit (H) attached to the carrier unit (T),
and a heat transfer element (W) consisting of a ma-
terial with good heat conduction, the heat transfer
element (W) having first attaching section (40) for
attaching a first safety device (S1) responsive to a
first tripping temperature and a second attaching
section (42) for attaching a second safety device (S2)
responsive to a second tripping temperature lower
than the first tripping temperature, and a first tem-
perature tapping section (48) being in direct heat
conducting contact with the heating unit (H) and with
the first safety device (S1),

characterized in that

the heat transfer element (W) has a second temper-
ature tapping section (50) which is spatially separat-
ed from the first temperature tapping section (48)
and is in heat conducting contact with the medium
to be heated and with the second safety device (S2);
and

the lower side of the first temperature tapping section
(48) of the heat transfer element (W) is in direct heat
conducting contact with the heating unit (H), wherein
the first safety device (S1) on an upper side of the
heat transfer element (W) is arranged at the first at-
taching section (40), so that the heat transfer ele-
ment (W) is arranged between the first safety device
(S1) and the heating unit (H).

Heating system according to claim 1,
characterized in that

the lower side of the first temperature tapping section
(48) is with its surface approximately completely in
direct heat conducting contact with a surface of the
heating unit (H).

Heating system according to claim 1 or 2,
characterized in that
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the lower side of the first temperature tapping section
(48) is in direct heat conducting contact with a sur-
face of the heating unit (H) in such a manner that the
heating unit (H) substantially is arranged between
the first temperature tapping section (48) and the
carrier unit (T).

Heating system according to any one of the claims
1103,

characterized in that

the first safety device (S1) is arranged on the upper
side of the heat transfer element (W) at the first at-
taching section (40) in the area of the first tempera-
ture tapping section (48).

Heating system according to any one of the claims
1 to 4,

characterized in that

the second temperature tapping section (50) and the
second attaching section (42) for the second safety
device (S2) is disconnected from a direct heat con-
ducting contact to the heating unit (H).

Heating system according to any one of the claims
1to 5,

characterized in that

the second temperature tapping section (50) of the
heat transfer element (W) is in direct heat conducting
contact with the carrier unit (T) in an area of the car-
rier unit (T) which in normal operation is surrounded
by the medium to be heated.

Heating system according to any one of the claims
1 to 6,

characterized in that

the first and second attaching sections (40, 42) for
the first and second safety devices (S1, S2) are ar-
ranged in parallel extending planes being spaced in
a spatial direction extending at least approximately
perpendicular to both planes of the attaching sec-
tions (40, 42), and are connected to each other via
a connecting section (44).

Heating system according to any one of the claims
1t07,

characterized in that

the first temperature tapping section (48) is arranged
in the plane of the first attaching section (40).

Heating system according to any one of the claims
1to 8,

characterized in that

the second temperature tapping section (50) is ar-
ranged in a plane extending at least approximately
parallel to the plane of the second attaching section
(42), but being spaced from the plane of the second
attaching section (42) in a spatial direction extending
at least approximately perpendicular to the plane of
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

the second attaching section (42).

Heating system according to any one of the claims
11009,

characterized in that

the second temperature tapping section (50) is ar-
ranged in a plane forming an angle in the range of
0° and 90° with the plane of the second attaching
section (42).

Heating system according to any one of the claims
1to 10,

characterized in that

the heat transfer element (W) has at least a first and
a second mounting section (30, 32) for attaching the
heat transfer element (W) to the carrier unit (T).

Heating system according to any one of the claims
1to 11,

characterized in that

the first and second mounting sections (30, 32) of
the heat transfer element (W) are arranged at least
approximately in the same plane in which the first
attaching section (40) und and the first temperature
tapping section (48) are arranged.

Heating system according to any one of the claims
110 12,

characterized in that

the first and second mounting sections (30, 32) of
the heat transfer element (W) are provided at oppo-
site ends of the heat transfer element (W).

Heating system according to any one of the claims
110 13,

characterized in that

the heat transfer element (W) is an elongated flat
element (30).

Heating system according to any one of the claims
1 to 14,

characterized in that

the carrier unit (T) is a circular blank (10).

Heating system according to any one of the claims
1to 15,

characterized in that

the carrier unit (T) has recess (16) being open at one
side and preferably having an at least approximately
C-shaped cross section, for receiving the heating
unit.

Heating system according to any one of the claims
1to 16,

characterized in that

the heat transfer element (W) is at least partially ar-
ranged at the open side of the recess (16), wherein
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itis in direct heat conducting contact with the heating
unit (H) in the area of the first temperature tapping
section (48), while it is spaced from the heating unit
(H) in the area of the second temperature tapping
section (50).

Heating system according to any one of the claims
1to 17,

characterized in that

the heating unit (H) is formed by at least one tubular
heating element.

Heating system according to any one of the claims
1to 18,

characterized in that

the cross section of the heating unit (H) is adapted
at least approximately to the cross section of the re-
cess (16) of the carrier unit (T).

Revendications

Un systéme de chauffage pour chauffer des milieux
fluides, en particulier pour des appareils domesti-
ques, comprenantune unité de support (T), une unité
de chauffage (H) disposée sur I'unité de support (T),
et un élément de transfert de chaleur (W) compre-
nant un matériau qui est bon conducteur de chaleur,
dans lequell’élément de transfert de chaleur (W)
comporte une premiére portion de fixation (40) pour
fixer un premier dispositif de sécurité (S1) quirépond
a une premiére température de réponse,dans lequel
I'élément de transfert de chaleur (W) comporte une
deuxiéme portion de fixation (42) pour fixer un
deuxiéme dispositif de sécurité (S2) qui répond a
une deuxieéme température de réponse qui est infe-
rieure a la premiére température de réponse, etdans
lequel I'élément de transfert de chaleur (W) compor-
te une premiére portion de prise de température (48)
qui est en contact direct de conduction de chaleur
avec 'unité de chauffage (H) et le premier dispositif
de sécurité (S1),

caractérisé en ce que :

I'élément de transfert de chaleur (W) comporte
une deuxiéme portion de prise de température
(50) qui est spatialement séparée de la premiere
portion de prise de température (48) et qui est
en contact de conduction de chaleur avec le mi-
lieu a chauffer et le deuxiéme dispositif de sé-
curité (S2), et

la premiére portion de prise de température (48)
de I'élément de transfert de chaleur (W) est en
contact direct de conduction de chaleur avec
'unité de chauffage (H) et le premier dispositif
de sécurité (S1) est disposé sur un coté supé-
rieur de I'élément de transfert de chaleur (W) a
la premiére portion de fixation (40), de telle sorte
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que I'élément de transfert de chaleur (W) est
disposé entre le premier dispositif de sécurité
(S1) et 'unité de chauffage (H).

Le systéme de chauffage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la face inférieure de la pre-
miére portion de prise de température (48) est en
contact direct de conduction de chaleur approxima-
tivement dans toute sa surface avec une surface de
l'unité de chauffage (H).

Le systeme de chauffage selon la revendication 1
ou 2,

caractérisé en ce que la face inférieure de la pre-
miére portion de prise de température (48) est en
contact direct de conduction de chaleur avec la sur-
face de 'unité de chauffage (H), de telle sorte que
'unité de chauffage (H) est disposée essentielle-
ment entre la premiére portion de prise de tempéra-
ture (48) et I'unité de support (T)

Le systéme de chauffage selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que le
premier dispositif de sécurité (S1) est disposé sur la
face supérieure de I'élément de transfert de chaleur
(W) a la premiére portion de fixation (40) dans la
région de la premiére portion de prise de tempéra-
ture (48).

Le systéme de chauffage selon I'une quelconque
des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que la
deuxiéme portion de prise de température (50) et la
deuxiéme portion de fixation (42) pour le deuxiéme
dispositif de sécurité (S2) sont séparées d’un contact
directde conduction de chaleur avec'unité de chauf-
fage (H).

Le systéme de chauffage selon 'une quelconque
des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que la
deuxieme portion de prise de température (50) de
I’élément de transfert de chaleur (W) est en contact
direct de conduction de chaleur avec I'unité de sup-
port (T) dans une région de I'unité de support (T) qui,
enfonctionnement normal du systéme de chauffage,
est baignée par le milieu a chauffer.

Le systéme de chauffage selon I'une quelconque
des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que les
premiére et deuxieme portions de fixation (40, 42)
pour les premier et deuxiéme dispositifs de sécurité
(S1, S2) sont disposées dans des plans qui s’éten-
dentdans unerelation mutuellement parallele et sont
espacés dans une direction s’étendant au moins ap-
proximativement perpendiculairement aux deux
plans des portions de fixation (40, 42), et qui sont
reliés entre eux par l'intermédiaire d’une portion de
connexion (44).
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Le systéme de chauffage selon I'une quelconque
des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que la
premiére portion de prise de température (48) est
disposée dans le plan de la premiére portion de fixa-
tion (40).

Le systéme de chauffage selon 'une quelconque
des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que la
deuxieme portion de prise de température (50) est
disposée dans un plan qui s’étend au moins approxi-
mativement paralléle avec le plan de la deuxieme
portion de fixation (42), mais est disposée d’une ma-
niére espacée avec le plan de la deuxiéme portion
de fixation (42) dans une direction de I'espace
s’étendant au moins approximativement perpendi-
culairement au plan de la deuxiéme portion de fixa-
tion (42).

Le systéme de chauffage selon 'une quelconque
des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que la
deuxieme portion de prise de température (50) est
disposée dans un plan formant un angle compris en-
tre 0° et 90° avec le plan de la deuxiéme portion de
fixation (42).

Le systeme de chauffage selon I'une quelconque
des revendications 1 a 10,

caractérisé en ce que I'élément de transfert de cha-
leur (W) comporte au moins une premiére et une
deuxieme portion d’assemblage (30, 32) pour fixer
I'élément de transfert de chaleur (W) a l'unité de sup-
port (T).

Le systéme de chauffage selon la revendication 11,
caractérisé en ce que les premiére et deuxieme
portions d’assemblage (30, 32) de I'élément de
transfert de chaleur (W) se situent au moins approxi-
mativement dans le méme plan dans lequel la pre-
miére portion de fixation (40) et la premiere portion
de prise de température (48) sont disposées.

Le systéme de chauffage selon la revendication 11
ou 12,

caractérisé en ce que les premiére et deuxiéme
portions d’assemblage (30, 32) de I'élément de
transfert de chaleur (W) sont prévues aux extrémités
mutuellement opposées de I'élément de transfert de
chaleur (W).

Le systeme de chauffage selon I'une quelconque
des revendications 1 a 13,

caractérisé en ce que |'élément de transfert de cha-
leur (W) est un élément plat allongé

Le systeme de chauffage selon I'une quelconque
des revendications 1 a 14,

caractérisé en ce que l'unité de support (T) est un
élément de forme ronde (10).
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Le systéme de chauffage selon I'une quelconque
des revendications 1 a 15,

caractérisé en ce que l'unité de support (T) com-
porte un évidement (16) qui est ouvert d’un cote et
quiade préférence une coupe transversale au moins
approximativement en forme de C pour recevoir
I'unité de chauffage.

Le systéme de chauffage selon la revendication 16,
caractérisé en ce que I'élément de transfert de cha-
leur (W) est disposé au moins partiellement au ni-
veau du c6té ouvert de I'évidement (16), dans lequel
il est en contact direct de conduction de chaleur avec
I'unité de chauffage (H) dans la région de la premiére
portion de prise de température (48), tandis qu'’il est
espacé de 'unité de chauffage (H) dans la région de
la seconde portion de prise de température (50).

Le systéme de chauffage selon I'une quelconque
des revendications 1 a 17,

caractérisé en ce que I'unité de chauffage (H) est
formé par au moins un élément de chauffage tubu-
laire.

Le systéme de chauffage selon I'une quelconque
des revendications 16 a 18,

caractérisé en ce que la forme en coupe transver-
sale de l'unité de chauffage (H) est adaptée au moins
approximativement a la forme de la coupe transver-
sale de I'évidement (16) de l'unité de support (T).
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