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Foreliggende oppfinnelse angdr en leder for effektfgrende
undervannskabel, sé&vel som en fremgangsmate for fremstilling
av en sadan leder. ’

En undervannskabel for effektoverfering bestdr prinsippielt
av en til tre ledere repslatt i1 konstant slagningsskritt og
isolert, og den sdledes fremstilte sammenstilling er omgitt
av en armering av skrueviklede stdltrédder. Formdlet med
denne armering er & beskytte isolasjonslagene samt & oke
kabelens strekkfasthet.

Under utlegning av kabelen er den utsatt for en strekkraft
som skriver seg fra dens egen vekt. Som en fplge av dette
forlenges kabelen, vanligvis mindre enn 1 %, og en kraft Fp
pafores lederen mens en kraft F; pafores armeringen,‘hvor

F = Fq + Fp. P& grunn av den hgye strekkmodul for en kabel
repslatt med konstant skrittlengde, er imidlertid F, ofte
steorre enn F, og armeringen oppfyller ikke helt sin bazre-
funksjon, hvilket er et serlig viktig forhold for kabler
nedlagt pd stort dyp.

Det er derfor et formadl for foreliggende oppfinnelse & frem-
bringe en lavere strekkmodul enn den som er iboende i en
skrueformet repslagning med konstant skrittlengde, for derved
& redusere den kraft Fj som paferes vedkommende leder.

Foreliggende coppfinnelse gjelder sdledes en elektrisk leder
for effektforende undervannskabel med strekkopptagende
armering og som omfatter minst ett lag av repslitte metall-
trdder, og hvis s®rtrekk i henhold til oppfinnelsen bestdr i
at alle trader er repslatt i samme retning, men i periodisk
varierende vinkel. ‘

Alle trader ligger sdledes i bolgeform om en midlere
skruelinje, sdledes at ndr lederen strekkes, vil hver trad i
lederen fglge lederens forlengelse ved en modifisering av sin
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geometriske stilling slik at tré&den bringes narmere den
midlere skruelinje uten noen forlengelse av traden selv.

Fortrinnsvis har den belgeform som frembringes ved den
periodiske vinkelvariasjon en skrittlengde mindre enn det
dobbelte av det midlere repslagningsskritt.

Det. er videre fordelaktig at belgeformens topp-til-topp
amplityde er mindre enn 0,1 X bolgeformens skrittlengde.

Foreliggende oppfinnelse har ogsd som formdl en fremgangs-
mate for fremstilling av en leder av ovenfor angitt art og
som tillater periodisk variasjon av repslagningsvinkelen.

I henhold til en forste utfprelse av denne fremgangsmite
oppnds den periodiske variasjon av slagningsvinkelen ved &
variere rotasjonshastigheten av den repslagningsblokk som
tradene passerer gjennom.

I henhold til en annen utfprelse av oppfinnelsens fremgangs-
méte oppnds den periodiske variasjon av repslagningsvinkelen
ved & variere hastigheten av et gangspill som mottar de rep-
slatte trader.

Andre sartrekk og fordeler ved foreliggende oppfinnelse vil
fremtre klarere ved den felgende beskrivelse av anskuelig-
gjorende, men ikke begrensende utferelseseksempler, under
henvisning til de vedlagte tegninger, hvorpéa:

Fig. 1 er en sterkt forenklet skjematisk skisse av hoved-
delene i en repslagningsmaskin.

Fig. 2 viser en forste utforelsesvariant av maskinen i
fig. 1 og som tillater utfeorelse av oppfinnelsens
fremgangsmate.

Fig. 3 viser en annen utfoerelsesvariant av den angitte
maskin i fig. 1 og som tillater utforelse av
oppfinnelsens fremgangsmate.
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Fig. 4 viser utfoldet i plan en trad som inngar i en
repslédtt leder fremstilt ved oppfinnelsens

fremgangsmate.

Fig. 4B er en perspektivskisse tilsvarende fig. 4.

Fig. 5 viser skjematisk tverrsnitt gjennom en undervanns-
kabel for effektoverforing og som omfatter en
leder i henhold til foreliggende oppfinnelse.

Som vist i fig. 1, omfatter en repslagningsmaskin de felgende
grunnleggende deler: Ett eller flere bur 1 som hvert inne-
holder flere tré&dspoler 2, en fordélingsblokk 3 tilsluttet
nevnte bur 1 for fering av flere kabeltrader, en repslag-
ningsdyse 4 som trddene leoper sammen i og hvor de sammenfores
til en leder 21, samt en motor 20 som driver en hovedaksel 5
i rotasjon.

Boksen eller spoleburet 1 drives i rotasjon av hovedakselen 5
over en drivforbindelse som omfatter en utveksling 6. Et
winsjgangspill 7 drives p& lignende mdte av hovedakselen over
en utveksling 8.

Hvis w er gyeblikksverdien av rotasjonshastigheten for
spoleburet og dets fordelingsblokk og v er syeblikksverdien
av gangspillets trekkhastighet, er repslagningsvinkelen for
en viklingsradius r pd lederen:

wr

tan a =

Repslagningsvinkelen kan varieres pd to mater:

a) ved variasjon av fordelingsblokkens rotasjonshastighet
w, eller

b) ved variajson av trekkhastigheten v (hvilkét faktisk
innebzrer variasjon av gangspillets rotasjonshastighet
w').

Fig. 2 viser en repslagningsmaskin utstyrt med en innretning
for 4 variere rotasjonshastigheten av fordelingsblokken. T
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stedet for blokken 3 i fig. 1, er det anordnet en fordelings-
blokk 9 som drives uavhengig av spoleburet ved hjelp av en
drivoverfering som omfatter en utveksling 10 med samme ut-
vekslingsforhold som burets utveksling 6. Drivforbindelsen
er videre utstyrt med et drivledd 11 med variabel hastighet.

Fig. 3 viser en repslagsningsmaskin utstyrt med en innretning
for 4 variere trekkhastigheten v for gangspillet 7. Gang-
spilldrevet er da videre utstyrt med et drivledd 12 med
variabel hastighet.

Forskjellige kjente mekaniske eller elektriske innretninger
kan ogsd anvendes for & oppna en periodisk varierende
rotasjonshastighet. Mekaniske innretninger av hver av de
folgende fire typer kan for eksempel anvendes:

1) En planetutveksling med to hastigheter. Hastigheten kan
forandres ved bare & bremse planettannhjulene for &
oppna w < wy eller w = wy

2) Ett eller flere universalledd. Utgangshastigheten fra
et sddant ledd varierer med leddets drivvinkel 6 i
samsvar med ligningen w = wg (1 + 02 sin?2 wgt), nar © er
liten.

3) Utvekslinger med ikke konstant utvekslingsforhold.
Sadanne utvekslinger omfatter ikke sirkulere tannhjul,
slik som for eksempel eliptiske tannhjul. Deres midlere
utvekslingsforhold er vanligvis 1ik 1.

4) En differensialutveksling som tillater en svingebe-
vegelse overlagret pa den ellers jevne rotasjons-
bevegelse av drivakselen.

Alle de midler som nettopp er nevnt gjor det mulig & oppnd en
leder med trader som er repslatt i samsvar med en periodisk
variabel paferingsvinkel.

Kurveformen av en sddan ledertrad utbrettet i plan og pafort
med en variabel repslagningsvinkel a er vist ifig. 4 innen-
for et rettlinjet koordinatsystem (Ox, Oy).
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Tilsvarende viser fig. 4B 1 perspektiv en trad i sentral-
lederen repsldtt i periodisk varierende vinkel med angitt
midlere repslagningsskritt P.

Skrittlengden for tridens beplgeform er p og bslgeformens
topp-til-topp amplityde E. Verdien av p er fortrinnsvis
mindre enn to ganger det midlere repslagningsskritt. Verdien
av E/p er valgt & ligge mellom 3 og 7 %, hvilket tilsvarer

en geometrisk forlengelse av tréddene 1 omradet 0,2 til 1,0 %.

Fig. 5 viser 1 snitt en undervannskabel for effektoverfering
og som omfatter en enkelt leder bestdende av ledertrdder 50 i
henhold til oppfinnelsen. Nevnte leder er omviklet av flere
lag isolasjon 51, som kan vaere oljeimpregnert papir, poly-
etylen eller retikulert polyetylen. Laget 51 i direkte
kontakt med lederen kan vare halvledende for & sikre en bedre
potensialfordeling. Sammenstillingen som helhet er innhyllet
i en armering 52 av stdltréder.

PATENTKRAV.

1. Elektrisk leder (21) for effektfeorende undervannskabel
med strekkopptagende armering og som omfatter minst ett lag
av repslédtte metalltrdder (50),

karakterisert ved at alle trdder er repslatt
i samme retning, men i periodisk varierende vinkel.

2., Leder som angitt i krav 1,

karakterisert ved at den bolgeform som frem-
bringes ved den periodiske vinkelvariasjon har en skritt-
lengde mindre enn det dobbelte av det midlere repslagnings-
skritt.

3. Leder som angitt i krav 1 eller 2,
karakterisert ved at den bolgeform som frem-
bringes ved den periodiske vinkelvariasjon har en topp-til-
topp amplityde (E) mindre enn 0,1 X beolgeformens skritt-
lengde (p).
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4. Fremgangsmate for fremstilling av en leder som angitt i
krav 1 - 3,

karakterisert ved at lederen fremstilles ved
repslagning av metalltrader 1 periodisk varierende vinkel.

5. Fremgangsmate som angitt i krav 4,
karakterisert ved at nevnte periodiske
vinkelvariasjon oppnas ved & variere rotasjonshastigheten av
den repslagsningsblokk (9) som ledertradene passerer gjennom.

6. Fremgangsmite som angitt i krav 4,
karakterisert ved at nevnte periodiske
vinkelvariasjon oppnas ved & variere rotasjonshastigheten awv
et gangspill (7) som trekker frem de repslatte trader.
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