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Et system for deling av en rerledning (12) i flere
kamre (20-24) innbefatter et ilegg (10) som dannes
ved & sammenfeste flere lag av et beyelig
materiale (14- 17) naer lagenes sidekanter (18).
llegget kan dannes med en kabel (25), et tau (26)
eller et band (27) forhdndsanbrakt mellom lagene
(14-17), eller sa kan kabelen (25), tauet (26) eller
bandet (27) plasseres i de respektive kamre (20-
22) etter at ilegget (10) er installert i rarledningen
(12).
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Foreliggende oppfinnelse angar ledningsrer av den type som kan anvendes
til a fare kabler, slik som fiberoptiske kabler, under bakken. Mer spesielt angar
oppfinnelsen en fremgangsmate og et apparat for oppdeling av slike rerledninger i
kamre, slik at flere kabler kan feres enkelt i samme regrledning.

Moderne kommunikasjonsteknikk benytter kabler, slik som fiberoptiske kab-
ler, oftest plassert i en rgrledning eller hylse som er begravet under bakken. Instal-
lasjon av et slikt underjordisk kabelnettverk er et tidkrevende og kostnadskrevende
prosjekt. Farst ma vanligvis en greft graves, og sa bli rerledningen, som vanligvis
har diameter pa tp til fire tommer, og som ofte strekker seg kilometervis i lengde,
plassert i greften. Kommunikasjonskabelen blir sa installert i rerledningen, enten
ved a trekke eller dytte den gjennom rerledningen. Greften blir sa fylt, og kommu-
nikasjonsnettverket er klar til a bli brukt, idet det rommes i rerledningen, trykt mot
et omgivende miljg med vann, gnagende dyr og lignende.

Ett av problemene med disse systemene er at en rgrledning, spesielt en
rerledning med liten starrelse, vanligvis bare farer én kabel som plasseres i den i
en vilkarlig, buktet bane som derved i hovedsak hindrer at en annen kabel kan
installeres enkelt i den eksisterende rerledningen. Hvis kommunikasjonssystemet
saledes pa et senere tidsrom behgver a utvides, slik som ved a tilfeye en annen
kabel, ma hele installasjonsprosessen gjentas - med en kostnad som kunne ha
veert unngatt. Sterre rerledninger, slik som de som har diameter fire tommer eller
mer, har ofte mindre ragrledninger plassert inne i seg. Men hver av disse rgrled-
ningene kan bare romme én kabel, og i tillegg kaster man bort mye rom i den
starste rerledningen pa grunn av de indre r@rledningenes veggtykkelser.

En I@sning som er foreslatt for dette problemet, er & innfare en material-
strimmel, vanligvis dannet av et polyetylen-plastmateriale, i den eksisterende rar-
ledningen, for effektivt a skyve den eksisterende kabelen til én side i rerledningen,
for derved a skape et kammer nr. to i rerledningen, for a kunne installere en kabel
nr. to uhindret. Siden polyetylen-materialet er litt ettergivende, er imidlertid en slik
prosess til tider vanskelig, idet de fleste undergrunns-rgrledninger ofte kan ha en
bay eller en kurve som ogsa dette myke materialet har vanskeligheter med a
komme forbi. Som resultat ma det benyttes store krefter for & bevege material-
strimmelen forbi den eksisterende kabelen, mens man samtidig ma passe pa at
materialstrimmelen ikke skader den eksisterende kabelen.
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Som en mulig Iesning pa dette problemet er det foreslatt & danne material-
strimmelen med flere hakk for a gjere den mer fleksibel, og for & vri den nar den
gar giennom krappe kurver i rerledningen. Selv om en materialstimmel med hakk
er funnet a gjere installasjonen enklere, er den dyrere a fremstille, og muligheten
for a gjere skade pa den eksisterende kabelen, er fremdeles tilstede.

Det foreligger imidlertid andre mer fundamentale ulemper nar det gjelder
rerlednings-delesystemene som er beskrevet ovenfor. For det farste er en rarled-
ning med slike deleanordninger bare delt i to kamre, hvilket derved begrenser rar-
ledningens kapasitet til to kabler. Selv om det kunne vaere mulig & dele den alle-
rede oppdelte rerledningen ytterligere, ved a innfere andre materialstrimler, ville
ikke bare installasjonsprosessen matte gjentas, men denne prosessen ville ogsa
bli vanskeligere, siden det ville vaere mindre rom a arbeide i for & greie & komme
giennom skarpe kurver. For det andre, og viktigst, selve disse delestrimlene opp-
tar verdifullt og eventuelt nyttbart rom i rerledningen, og dette er rom som med et
effektivt delesystem kunne utnyttes for yiterligere kabler.

WO 98/07450 angar en membran som brukes i medisinske anvendelser for
a danne vev eller en bandasje. En anvendelse av membranen er & danne en
slange, som for eksempel kan besta av to membranlag som er varmeforseglet
langs to motstaende kanter. Slangen kan kombineres med stykker av andre
slangematerialer. Den kan for eksempel innfgres i en annen slange. Sluttresultatet
ev prosedyren er en flerlags innretning med flere rer som kan brukes som probe,
tilferselsledning, kateter eller ballong.

Det er saledes et mal for foreliggende oppfinnelse 4 tilveiebringe et slikt ef-
fektivt rerlednings-delesystem som ikke opptar betydelig rom i rerledningen, og
derved tillater at et heyere antall kabler kan feres i rerledningen.

Det er et annet mal for foreliggende oppfinnelse a tilveiebringe et rerled-
nings-delesystem, slik som ovenfor, som benytter et rerlednings-ilegg laget av et
tynt og fayelig stoffmateriale som er lett og som kan deformeres til & anta samme
form som rerledningen det blir plassert i, og formen til kabelen som rgriedningen
kan romme, for derved & minimalisere det ubrukbare rom i rgrledningen.

Det er et ytterligere mal for foreliggende oppfinnelse a tilveiebringe et ror-
lednings-delesystem, som nevnt ovenfor, hvor ilegget kan konfigureres til & danne
et betydelig antall kabel-kamre.
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Det er et ytterligere mal for forliggende oppfinnelse a tilveiebringe et rerled-
nings-delesystem, slik som nevnt ovenfor, hvor en kabel i et kammer blir isolert fra
en kabel i et annet kammer, og derfor er beskyttet nar en ny kabel bli installert i et
kammer i rerledningen.

Det er et ytterligere mal for foreliggende oppfinnelse & tilveiebringe et rar-
lednings-delesystem, slik som nevnt ovenfor, hvor ilegget er billig a fremstille og
enkelt a installere i en rarledning.

Det er et ytterligere mal for foreliggende oppfinnelse 3 tilveiebringe et ror-
lednings-delesystem slik som nevnt ovenfor, og som kan lagres enkelt pa ruller
som kan benyttes pa installasjonsstedet.

Det er et ytterligere mal for foreliggende oppfinnelse a tilveiebringe et rer-
lednings-delesystem slik som nevnt ovenfor, hvor kabler og/eller trekketau eller
-band kan installeres i kamrene pa forhand.

Disse og andre mal for foreliggende oppfinnelse, samt fordeler ved oppfin-
nelsen i forhold til eksisterende former i henhold til kjent teknikk, og som vil bli for-
klart i den etterfalgende beskrivelse, oppnas gjennom de forbedringer som skal
beskrives og kreves beskyttet i det felgende.

Vanligvis innbefatter et apparat for deling av en langstrakt rerledning i
kammeret, et langstrakt ilegg. llegget er dannet av minst to lag av et mykt materia-
le, som er festet til hverandre langs sine sidekanter for & danne minst ett kammer
mellom lagene.

Foreliggende oppfinnelse innbefatter ogsa en fremgangsmate for deling av
en langstrakt rarledning i kammeret, og fremgangsmaten innbefatter de trinn a
danne minst to lag av et langstrakt, mykt materiale med sidekanter, feste sidekan-
tene for a danne minst ett kammer mellom lagene, og innfere de festede lagene i
rerledningen.

Et foretrukket eksempel pa et rerlednings-delesystem som inkorporerer
idéene ifelge foreliggende oppfinnelse, vises pa eksempels form i de vedfgyde
tegningene, men uten a forsgke a vise alle de forskjellige former og modifikasjo-
ner som oppfinnelsen kan forekomme i, idet oppfinnelsen males ved hjelp av de
vedfayde patentkravene, og ikke gjennom detaljene i denne beskrivelsen.

Fig. 1 er en oppstykket, skjiematisk representasjon av et deleilegg, laget i
samsvar med foreliggende oppfinnelse, og som innfares i en rgrledning.



20

25

30

4

Fig. 2 er et fragmentert planriss av deleilegget.

Fig. 3 er et ende-oppriss av deleilegget.

Fig. 4 er et tverrsnitt tatt hovedsakelig langs linjen 4-4 i fig. 1, og som viser
ilegget i rerledningen.

Et rerlednings-delesystem laget i samsvar med foreliggende oppfinnelse
innbefatter et ilegg som indikeres generelt med henvisningstall 10. Slik det skal
beskrives mer detaljert i det falgende, er ilegget 10 laget av et langstrakt, mykt
materiale, og en lengde pa flere tusen fot av ilegget 10 kan vaere tilveiebrakt pa en
rull 11 for innfering i en rerledning 12. Rerledningen 12 benyttes vanligvis for un-
derjordisk omhylling av en kommunikasjonskabel, slik som en fiberoptisk kabel 13
som vises i fig. 4, og bestar vanligvis av et egnet plastmateriale med typisk diame-
ter pa fire tommer. Rerledninger 12 med andre starrelser benyttes imidlertid ogsa
ofte i dette miljget. R@rledningen 12 kan typisk strekke seg mange kilometer nede
i bakken, og ilegget 10 kan trekkes eller blases inn i rarledningen 12 fra rullen 11
ved hjelp av vanlige midler som er kjent innen teknikken.

llegget 10 er dannet med flere tynne, myke materiallag, fire tynne lag 14,
15, 16 og 17 vises i eksempelet. Lagene 14-17 har sidekanter 18, og er festet naer
sidekantene 18, f.eks. med sem 19. Selv om en sgm 19 vises som den foretrukne
mate a feste lagene 14-17 pa, ber det vaere apenbart at andre festesystemer slik
som sammensmeltning eller lignende, kan anvendes, spesielt i betraktning av
hvilket materiale ilegget 10 er fremstilt av.

llegget 10 danner saledes kamre, 20, 21 og 22 som strekker seg i langs-
gaende retning, idet kammer 20 dannes mellom lagene 14 og 15, kammer 21
dannes mellom lagene 15 og 16 og kammer 22 dannes mellom lagene 16 og 17.
llegget 10 kan vaere dannet med et hvilket som helst antall lag, og det kan derfor
danne et hvilket som helst antall kamre, slik det er ensket for en spesiell anven-
delse. Dessuten, nar det er installert i rerledningen 12, slik det fremgar av fig. 4,
dannes det to ytterligere kamre 23 og 24 mellom rgrledningen 12 og henholdsvis
lagene 14 og 17. Kabelen 13 vises sadledes a veere plassert i kammer 23 og uten-
for ilegget 10. Pa grunn av ileggets 10 bayelige egenskap, dvs. fordi det kan de-
formeres og anta en hvilken som helst ngdvendig form, diktert av rerledningen 12
eller kablene som rommes i denne, er det funnet at opp til fire kabler enkelt kan
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plasseres i en rerledning med diameter to tommer, og opp til tolv kabler kan plas-
seres enkelt i en r@grledning med diameter fire tommer, dvs. mer enn det dobbelte
av hva som er Kkjent innen teknikken.

For a installere ilegget 10 pa enkel mate i rerledningen 12, og for a instal-
lere kabler og lignende enkelt i kamrene 20-24 som dannes i rgrledningen 12, er
det a foretrekke at lagene 14-17 i innlegget 10 er dannet av et ettergivende, natur-
lig eller syntetisk stoff som er lett og har en lav friksjonskoeffisient, har hay mot-
stand mot slitasje og hay motstand mot oppriving. Stoffet ber heller ikke vaere
vannabsorberende, og det behaver bare a ha en strekkstyrke som er egnet til &
tale inntrekking i rerledningen 12. Selv om et hvilket som helst stoff med slike ka-
rakteristika kan benyttes til & danne ilegget 10, er det funnet at et stoff som er inn-
kjept fra Milliken & Company i Spartanburg, South Carolina, kjent som monofila-
ment-stoff med type nr. 072210, mgnster 321, overflatebehandling 1021, er helt
tilfredsstillende for dannelse av lagene 14-17 i ilegget 10. Ved a benytte dette stof-
fet eller et tilvarende stoff, kan ilegget 10 plasseres enkelt i rgrledningen 12, og
gjenstander slik som kabelen 13 kan plasseres enkelt i kamrene 20-24 som dan-
nes i rerledningen.

llegget 10 kan installeres i en tom rgrledning 12, eller kan installeres i en
rerledning 12 som har én eller flere allerede eksisterende kabler i seg. Slik det
vises i fig. 4, har f.eks. ilegget 10 blitt plassert i rarledningen 12 som allerede har
en kabel 13 i seg. Nar ilegget 10 innfares i rarledningen 12, skyver det av seg selv
kabelen 13 til side, dvs. inn i det langstrakte kammeret 23 som blir dannet nar
ilegget 10 beveger seg langsgaende inne i rarledningen 12.

| tillegg kan ilegget 10 installeres i rarledningen 12 med sine kamre 20-22
tomme, eller det kan fa en kabel eller andre gjenstander plassert i kamrene 20-22
nar det blir fremstilt. Dvs. at en kabel 25 kan veere plassert mellom lagene 15 og
16, slik det vises i fig. 4, fer lagenes sidekanter 18 blir sydd sammen. Da vil instal-
lering av ilegget 10 ogsa veere installering av en kabel, slik som kabelen 25, sam-
tidig. Alternativt kan selvfglgelig en kabel, slik som kablene 13 eller 25, innfares
enkelt i et kammer i ilegget 10 etter at det er plassert i r@rledningen 12.

For a innfare kabelen i en rarledning slik som rgrledningen 12, er det vanlig
praksis a innfare et tau eller et band i rerledningen, og nar det sa blir anskelig &
installere en kabel i rerledningen, festes den til tauet eller bandet, og tauet eller
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bandet blir sa trukket ut av rerledningen mens kabelen derved trekkes inn i rgr-
ledningen. Fig. 4 viser et tau 26 i kammer 22, og et band 27 i kammer 20. Pa
samme mate som kabelen 25 kan tauet 26 og/eller bandet 27 settes inn pa for-
hand i ilegget 10 nar det blir dannet, eller de kan innferes i et tomt kammer i ileg-
get 10 pa et senere tidspunkt, for etterfalgende installasjon av en annen kabel.

Pa grunn av ileggets 10 mykhet, dvs. fordi det kan deformeres til en hvilken
som helst form, og fordi det ikke har noe minne om & ha blitt tatt av rullen 11, vil
det bevege seg gjennom rgrledningen 12 lett nar det blir installert i denne. | visse
situasjoner kan det til og med vaere gnskelig a gjere ilegget 10 litt stivere, og med
hensyn pa dette kan avstivningsstaver (ikke vist) sys inn i ilegget 10, slik som ved
ileggets sidekanter 18. Pa grunn av ileggets mykhet er dessuten ileggets sideveis
bredde avgjerende. Selv om denne bredden til og med kan overskride rgrledning-
ens 12 diameter lite grann, er vanligvis bredden av ilegget 10 lik eller litt mindre
enn diameteren av regrledningen 12.

For & forhandsdanne ilegget 10 til erkjennbare kamre, er det & foretrekke at
de individuelle lagenes 14-17 sideveis bredde er forskjellige. Slik det vises i fig. 3
og 4, har lag 15 fer semmen 19 paferes, saledes mindre sideveis bredde enn lag
14 og lag 16, som i sin tur har mindre sideveis bredde enn lag 17. Da vil f.eks.
lagene 14, 16 og 17, nar de sys sammen ved sine sidekanter, begye seg ut og
danne kamrene 20-22. Sterrelsen av kamrene vil apenbart variere i avhengighet
av den valgte lengden av et lag som danner kammeret, og det bar veere apenbart
at dersom man f.eks. gnsket a benytte ti lag for a lage ni kamre, ville lagenes side-
veis bredde vaere mer tilnaermet lik hverandre enn det som fremgar av fig. 4, for &
lage mindre kamre. Alt dette kan oppnas uten & oppta betydelig brukbart romi
rerledningen 12.

Det bar ogsa veere apenbart at lagene 14-17 beskytter en hvilkken som helst
kabel fullstendig, slik som kablene 13 og 25 som er plassert i ilegget 10. Hvis
f.eks. man skulle feste en ny kabel til tauet 26 eller bandet 17, og trekke denne
kabelen inn i ilegget 10, vil den saledes ga gjennom denne lett, uten 8 komme i
kontakt med eller bli hindret av kablene 13 og 25. Om gnskelig, og spesielt nar
man forventer at mange kabler skal pakkes inn i en rgrledning, kan lagene i ileg-
get 10 smares pa forhand for a hjelpe til med installasjon av en kabel i et kammer
i rerledningen.
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I lys av det ovenstaende ber det saledes veere klart at et rerlednings-
delesystem som benytter et ilegg konstruert slik som beskrevet her, forbedrer ve-
sentlig teknikkens stand, og i tilegg oppnas malene for foreliggende oppfinnelse.
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PATENTKRAV

1. Apparat for deling av en langstrakt rerledning (12) i kamre,
karakterisert ved atdet omfatter et langstrakt ilegg (10), hvilket ilegg
(10) er egnet til & bli innfart i rerledningen (12) ved installasjon av ilegget (10), og
hvilket ilegg (10) er dannet av minst to lag (14-17) av et fayelig materiale, og at
lagene (14-17) har sidekanter (18) og er festet til hverandre naer sidekantene (18)

for a danne minst ett kammer (20-22) mellom lagene (14-17).

2. Apparat ifglge krav 1,
karakterisert ved atsidekantene (18) er sydd fast til hverandre.

3. Apparat ifglge krav 1 eller 2,
karakterisert ved atlagene (14-17) har forskjellige sideveis bredder, slik
at nar lagene (14-17) blir festet til hverandre, dannes kammeret (20-22).

4. Apparat ifglge et hvilket som helst av kravene 1 til 3,
karakterisert ved atdetertrelag dannet av et fayelig materiale, hvor-
ved det dannes to kamre i ilegget.

5. Apparat ifelge et hvilket som helst av kravene 1 til 4,

karakterisert ved atdet fayelige materialet er et stoff.

6. Apparat ifalge krav 5,
karakterisert ved atstoffet har lav friksjonskoeffisient, hay motstand

mot slitasje og hgy motstand mot a bli revet opp.

7. Apparat ifglge et hvilket som helst av kravene 1 til 6,
karakterisert ved atdetertilpassettil 4 dele inni kamre (20-22) en ror-

ledning (12) med diameter minst 5 cm.
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8. Apparat ifglge et hvilket som helst av kravene 1 til 7,
karakterisert ved atdetertilpassettil a dele en rgrledning (12) inn i
kamre (20-22) som er av en slik sterrelse at en 5cm rerledning (12) far plass til

inntil fire slike kamre.

9. Apparat ifglge et hvilket som helst av kravene 1 til 8,
karakterisert ved atilegget (10) er flere tusen meter langt og tilveiebrakt

pa en rull (11).

10.  Apparat ifglge et hvilket som helst av kravene 1 til 9,
karakterisert ved atkamrene (20-22) er tilpasset til & motta en kabel
(13).

11. Fremgangsmate for deling av en langstrakt r@rledning (12) i kamre (20-22),
karakterisert ved detrinna danne minstto lag (14-17) av et langstrakt,
mykt materiale med sidekanter (18), & sammenfeste lagene nezer deres sidekanter
for a danne minst ett kammer (20-22) mellom lagene, og a innfare de sammenfes-
tede lagene i rerledningen (12).

12. Fremgangsmate ifglge krav 11,
karakterisert ved atsammenfestingstrinnet utferes ved a sy lagene

sammen neer sidekantene (18).

13. Fremgangsmate ifalge krav 11 eller 12,
karakterisert ved atdenomfatter det trinn & plassere de sammen-
festede lagene pa en rull (11), og at innferingstrinnet utferes ved a fijerne de

sammenfestede lagene fra rullen.

14. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av kravene 11 til 13,
karakterisert ved atden omfatter det trinn & smere de sammenfestede

lagene.
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15. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av kravene 11 til 14,
karakterisert ved atde minstto lagene dannes med forskjellig sideveis
bredde.

16. Fremgangsmate ifglge krav 15,
karakterisert ved attrinnet med sammenfesting far ett av lagene (14,

16, 17) til &4 baye seg for & danne kammeret.

17. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av kravene 11 til 16,
karakterisert ved dettrinn a plassere en kabel (25), et rep (26) eller et
band (27) mellom lagene (14-17) for lagene sammenfestes.

18. Fremgangsmate ifalge et hvilket som helst av kravene 11 til 17,
karakterisert ved atrerledningen (12) har en diameter pa minst 5 cm.

19. Fremgangsmate ifglge et hvilket som helst av kravene 11 til 18,
karakterisert ved atden ytterligere omfatter trekk fra ett eller flere av
kravene 4 til 6, 8 eller 10.
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