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@ Kraftstoffeinspritzvorrichtung und Verfahren zu deren Herstellung.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoffeinspritz-
vorrichtung, bei der ein Disenelement unmittelbar gegen die
Stirnflache eines Fihrungskérpers fiir den Kolben der Pumpe
gespannt ist. In den Fithrungskorper ist ein durchgehender
Schiitz eingearbeitet, in den von der Seite her ein Federele-
ment eingefligt werden kann, welches auf die Ventiinadel des
Disenelementes driickt. Damit kann diese Einspritzvorrich-
tung kompakter als bekannte Ausfilhrungen hergestellt wer-
den und eignet sich damit besonders gutzum Einsatz auf dem
Automobiisektor.
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Kraftstoffeinspritzvorrichtung und Verfahren zu deren Herstellung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoffeinspritzvorrich-
tung mit einer Einspritzpumpe, deren Kolben in einer Bohrung
eines Fiihrungskdrpers verschiebbar gelagert ist, sowie mit ei-
nem unmittelbar gegen die Stirnflidche des Fﬁhrungskﬁrpers ge~
spannten Diisenelement mit einer dessen Spritzlo&lsteuernden Ven-
tilnadel, die in eine von der Stirnfladche des Fiihrungskorpers
ausgehende Bohrung zu einem in den FilhrungskoOrper eingearbeite-
ten Aufnahmeraum hineinragt, in dem ein Federelement angeordnet
ist, das die Ventilnadel auf ihren Ventilsitz driickt, wobei
seitlich neben diesem Aufnahmeraum fiir das Federelement in dem
Fiihrungskdrper ein Kraftstoffkanal angeordnet ist, der in die
Stirnfléche des Fihrungskorpers miindet und den Arbeitsraum der

Einspritzpumpe mit dem Diisenelement verbindet.

Eine Kraftstoffeinspritzvorrichtung dieser Art ist aus der
DE-0S 1 805 024 bekannt. Sie unterscheidet sich von anderen
bekannten Konstruktionen im wesentlichen dadurch, dafl nur ei-
ne Hochdruckdichtflidche zwischen dem Fiihrungskdrper und dem

Diisenelement vorhanden ist.

Bei dieser bekannten Ausfﬁhrﬁng wird der Aufnahmeraum fiir das
Federelement zentral von der Stirnfliche des Fithrungskdrpers
als Sackloch eingearbeitet. Der Durchmesser der Bohrung an der
Stirnfliche des Fiithrungskdrpers ist daher mindestehs so grofl
wie der Durchmesser des Federelementes, das in diesem Aufnahme-~
raum Platz finden mufl. Da der Federdurchmesser vom gewlinschten
Of fnungsdruck des Ventils abhingt und da auBerdem aus Festig-
keitsgriinden eine bestimmte Wandstidrke zwischen der zum Auf-
nahmeraum fiihrenden Bohrung und dem Kraftstoffkanal verlangt
werden mufB, ist bei dér bekannten Ausfiihrung der Durchmesser
des Fithrungskdrpers an dessen Stirnfliche und damit auch der

- Durchmesser dés Diisenelementes verhidltnismifig grof. Eine_
solche Kraftstoffeinspritzvorrichtung mit einem vérhéltnié-
midfBig grofen Raumbedarf kann zwar problemlos fiir groBere Mo-
toren, wie sie in der Schiffsindustfie verwendet werden, ein-

gesetzt werden, doch ergeben sich Probleme bei der Anwendung
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fiir einen Antriebsmoitor eines Kraftfahrzeuges. AuBerdem ist der
Grad der Dichtheit an der Stirnfliche des Fiihrungskdrpers von
der GroBe dieser Stirnfliche abhidngig, so daB auch aus diesem

Grund eine kleinere Bauform angestrebt wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt also die Aufgabe zugrunde, ei-
ne Kraftstoffeinspritzvorrichtung der eingangs erwihnten Art
mit nur einer Hochdruckdichtfliche so weiterzubilden, dafl sie
ohne unzulissige Materialbeanspruchung auch bei einem hohen
Forderdruck kompakter gebaut werden kann und/oder dem heute
ifiblichen hohen Einspritzdruck auch nach ldngerer Betriebszeit
standhilt. Die Kraftstoffeinspritzvorrichtung soll reinfach

hergestellt und montiert werden konmnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidf mit den kennzeichnenden

Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Der Erfindung liegt dabei der Gedanke zugrunde, daB man gegen-
tiber der bekannten Ausfiihrung den Durchmesser der Bohrung an
der Stirnfliiche des FiihrungskoOrpers verkleinern kann, wenn
man das Federelement nicht axial, sondern seitlich von einer
Mantelflidche des Fiihrungskorpers her in den Aufnahmeraum ein-
setzt. Der Durchmesser der Bohrung wird also bei der erfin-
dungsgemifBen Ausfiithrung nicht von dem Durchmesser des Feder-
elementes, sondern von dem Durchmesser der in diese Bohrung
hineinragenden Ventilnadel bestimmt, der itiblicherweise sehr
viel Kleiner ist. Damit wird entweder die Wandstiérke zwischen
der Bohrung und dem Kraftstoffkanal vergroBert, so daB die Vor-
richtung fiir hthere Einspritzdriicke geeignet ist, oder der
Kraftstoffkana%ﬁgzi im Vergleich zur bekannten Ausfiithrung

gleicher Wandstirke niher an die Achse des Fiihrungskdrpers
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herangeriickt werden.

Zwar ist aus der US-PS 3 777 984 bereits eine Einspritzdiise be-

kannt, bei der der Aufnahmeraum fiir das Federelement als Quernut

ausgebildet ist, durch die das Federelement seitlich einsetz-

bar ist. Bel dieser bekannten Ausfiihrung hat jedoch die Bohrung
von der Stirnfléche bis zum Aufnahmeraum fiir das Federelement
einen konstanten Durchmesser. Bei einer ersten in dieser
Druckschrift gezeigten Ausfiithrung ist dieser Bohrungsdurch-
messer dem Durchmesser eines Ansatzes an der Ventilnadel ange-
paBt, der diese Bohrung durchsetzt und in den Aufnahmeraum fiir
das Federelement hineinragt. Man benttigt dabei alsg eine
verhdltnismidBig lange Ventilnmadel und die axiale Linge der Diise
muf3 vergroBert werden., Diesen Nachteil weist die andere in
dieser Entgegenhaltung gezeigte Ausfiithrungsform nicht auf, bei
der sich in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung der
Ansatz an der Ventilnadel auf dem Schaft einer in diese Bohrung
hineinragenden Stelze abstiitzt. Da der Durchmesser dieses
Schaftes der Stelze groBer ist als der Durchmesser des Ventil-
ansatzes und die Bohrung bis zur Stirnfldche einen konstanten
Durchmesser aufweist, miiBte gegeniiber der erstgenannten Ausfiih-

rung der Durchmesser der Diise im Bereich der Stirnfldche ver-

groBert werden, wenn man bei sonst gleichen Verhidltnissen eine

unzulédssige Materialbeanspruchung vermeiden will,

Wesentlich fiir die vorliegende Erfindung ist dagegen, daBl die
Bohrung im Bereich der Stirnfldche dem Durchmesser des Ventil-
nadelansatzes, in dem sich an den Aufnahmeraum anschlieBenden
Abschnitt aber dem iiblicherwelise groBeren Durchmesser des

Schaftes dexr Stelze angepaBt ist.

Bei den aus der US-PS '3 777 984 bekannten Ausfiihrungen ist
auBerdem eine Einstellschraube vorgesehen, die in einer Bohrung
gefithrt ist, welche in die die Quernut auf der der Ventilmnadel
gegeniiberliegenden Seite abgrenzenden Wand eingearbeitetiist.

Eine solche Konstruktion mag bei einer Diise mdglich sein, bei
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einer Ubertragung dieses Merkmals auf den FiihrungskSrper einer
Einspritzpumpe ergeben sich aber Stabilitdtsprobleme, denn es
muB3 beachtet werden, daB diese Wand mit dem in dem sich an-
schliefienden Pumpenraum enistehenden hohen Pumpendruck be-
lastet ist. Man kann also die bei einer Diise gegebenen Ver-

hdltnisse nicht so ohne weiteres auf eine sogenannte Pumpe-

diise iibertragen,

Fiir die vorliegende Erfindung ist dahexr auch wichtig, daB sich
der Auflaéebalken unmittelbar an der die Quernut zur Xolben-

seite hin abgrenzenden Wand am Fiihrungskorper abstiitzt.

Dieses Merkmal leistet zusammen mit dem Merkmal der® konischen
Erweiterung der Bohrung einen Beitrag zur einfachen Herstellung
bzw. Montage. Die Stelze und das Federelement kann mndmlich im
Winkel zur Lingsrichtung des Fihrungskorpers in die Quernut
eingesetzt werden und durch seitlichen Druck in die Betriebs-
stellung verschwenkt werden, wobeli der Auflagebalken an der
die Quernut zur Xolbenseite hin abgrenzenden Wand entlang-
gleitet. Dieser Montagevorgang ist sehr einfach und ohmne
spezielle Werkzeuge rasch durchfilhrbar. Bei der bekannten Aus-
fiihrung kann dagegen die Stelze nur in Achsrichtung in die
Bohrung eingesetzt werden und der auf der gegeniiberliegenden
Seite des Federelements aufliegende Auflagebalken kann nicht
einfach in die Quernut eingeschoben werden. Der Auflagebalken
muB vielmehr unter Vorspannung des Federelementes unter die
Einstellschraube gedriickt werden, wenn man eine zeitraubende
Nachstellung der Einstellschraube in allen Fdllen vermeiden
will., Ein solcher zeitraubender Einstellvorgang des Ventil-
offnungsdruckes ist bei der Ausfiithrung nach der vorliegenden
Erfindung dagegen nicht notwendig.

Besonders bevorzugt wird eine Ausfiihrung gemdfB den Merkmalen
des Anspruchs 2, weil bei einer gegenﬁber-der Achse des Fiih-
rungskérpers schrigen Anordnung des in die Stirnfldche des
Fiihrungskorpers auslaufenden Abschnittes des Kraftstoffkanales
eine besonders raumsparende Ausfiihrung erreicht wird, .die es

ermdglicht, daB man serienmifige Diisenelemente kleiner Bau-
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groB8e verwenden kann. Natiirlich muf man gemidfl Anspruch 3 da-
fiir sorgen, daB auch in Hohe des Aufnahmeraumes des Federele-

mentes eine ausreichende Wandstidrke zu dem Kraftstoffkanal
bleibt.

Durch die Verjiingung des Endbereiches der Quernut zum Diisen-
element hin kann bei einer schrigen Anordnung des XKraftstoff-
kanals dessen Abstand von der Achse des Filihrungskorpers an
der Stirnfldche weiter verringert werden. Insbesondere wenn
der Durchmesser des Arbeitsraumes der Pumpe nur unwesentlich
groBer ist als die Breite des Aufnahmeraumes fiir das Federele-
ment und daher auch der zum Arbeitsraum fiihrende Abschnitt

des Kraftstoffkanales schridg zur Achse des Fiihrungskidrpers

verlauft, wird man auch den Querschnitt der Quernut im End-

bereich zum Kolben hin verjiingen, damit eine ausreichende
Wandstidrke zum Kraftstoffkanal gegebeﬂ ist, ohne daB die

Linge des Fiihrungskorpers vergrdéfert werden muB.

Diese Endbereiche konnen dabel einen trapezartigen Querschnitt

aufweisen, doch wird aus fertigungstechnischen Griinden ein -

halbrunder Querschnitt bevorzugt, zumal damit eine gleich-

maBige Materialbeanspruchung ohne Spannungsspitzen an den

Eckbereichen der Quernut gewidhrleistet wird. Dabei soll

der Querschnitt des Auflagebalkens dem Endbereich der Quernut
entsprechen, so daB also Fiihrungsfldchen am Fiihrungskidrper
und am Auflagebalken zum seitlichen Einschieben des Auflage-
balkens in die Quernut gebildet sind. Dabei wird man bei
einem halbrunden Querschnitt des Auflagebalkens durch einen
im Filihrungsktorper verankerten und in eine Nut im Auflage-~-
balken eingreifenden Haltestift eine sonst m&gliche Ver-
schwenkbewegung des Auflagebalkens um eine Achse in Lings-

richtung der Quernut verhindern.

Die besondere Raumform der Bohrung zwischen der Stirnfliche
des Fiihrungskorpers und dem Aufnahmeraum fiir das Federelement

kann man auf verschiedenartige Weise herstellen. Bei einer
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Ausfithrungsform kann man von der Stirnfl8@che des Fiihrungskor-
pers eine Bohrung einarbeiten, deren Durchmesser dem Durch-
messer des Schaftes der Stelze entspricht. AnschlieBiend wird
von derselben Seite her die Bohrung iliber einen gewissen Ab-
schnitt vergrétBert und in diesen Abschnitt eine Fiihrungs-
buchse eingesetzt, vorzugsweise eingepreBt, die vorzugsweise
gehdrtet ist und als Anschlag fiir die Ventilnadel dient. Der
Durchmesser der Bohrung in dieser Buchse ist dem Durchmesser

des Ansatzes der Ventilnadel angepafBit.

Bei einer anderen Ausfiihrung wird von der Stirnseite her eine
Bohrung eingearbeitet, die dem Durchmesser des Ansatzes an

der Ventilnadel entspricht. Der Abschnitt mit dem vergriBer-
ten Durchmesser wird hergestellt, indem man von den Seiten her
jeweils einen Bohrer entsprechenden Durchmessers schrig in die
Quernut einfiihrt. Die dabei entstehende Bohrung erweitert

sich damnn konisch in Langsrichtung der Quernut.

Als Federelement wird vorzugsweise eine Schraubenfeder ver-
wendet. Bei einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
sollen mehrere, vorzugsweise drei Schraubendruckfedern in

die Quernut eingesetzt werden, weil dann Schraubendruckfedern
kleineren Durchmessers verwendet werden konnen und damit auch

die Breite der Quernut reduziert werden kann.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele niher erldutert. Die Fi-
guren 1 - 6 zeigen jeweils zwei um 90 Grad zueinander ge~
drehte Teillingsschnitte durch unterschiedliche Ausfiithrungen
einer erfindungsgemifien Kraftstoffeinspritzvorrichtung. Fig. 7

zeigt nochmals einen Teill&@ngsschnitt wdhrend des Montage-
vorganges,
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Mit 10 ist ein Fiithrungskodrper bezeichnet, der eine Bohrung 11
aufweist, in dem ein Kolben 12 axial verschiebbar gelagert ist.
Diese Bohruné 11 ist als Sackloch in den Fiithrungskdrper 10 ein-
gearbeitet. Dem Pumpenarbeitsraum 13 wird in bekannter Weise

Kraftstoff iiber eine Querbohrung 14 aus einem Ringraum 15 zu-

gefihrt.

Ein insgesamt mit 20 bezeichnetes Diisenelement mit Spritz-
18chern 21 ist mittels der Uberwurfmutter 22 unmittelbar ge-
gen die freie Stirnfliche 23 des Fithrungskdrpers 10 gespannt.
Diese Kraftstoffeinspritzvorrichtung hat also nur eine Hoch-
druckdichtfldche im Bereich dieser Stirnflidche 23. ﬁus dem
Pumpenarbeitsraum 13 wird der Kraftstoff liber einen Kanal 24
zu dem Diisenelement 20 gefdrdert. Dieser Kraftstoffkanal 24
miindet in diese Stirnfliache 23 und setzt sich dann in einem
Kanalabschnitt 25 im Diisenelement fort. Die Spritzldcher 21
dieses Diisenelementes 20 sind in bekannter Weise durch eine
Ventilnadel 26 steuerbar, die einen Bund 27 und daran an-

schlieB8end einen,Ansétz 28 kleineren Durchmessers aufweist.

In den Fiihrungskoérper 10 ist auBBerdem ein Aufnahmeraum 30 fiir
ein Federelement 31 eingearbeitet, das iiber eine Stelze 32
mit einem konischen Flansch 33 und einem Schaft 34 auf den
Ansatz 28 wirkt und damit die Ventilnadel auf ihren Ventil-
sitz driickt. Der Schaft 34 der Stelze 32 und der Ansatz 28

an der Ventilnadel 26 ragen dabei aus entgegengesetzten Rich-
tungen in eine Bohrung 35 hinein, die von dem Aufnahmeraum 30

ausgeht und in die Stirnfldche 23 des Fiithrungskorpers 10 miin-
det.

Wesentlich fiir die vorliegende Erfindung ist nun, daB der Auf-
nahmeraum 30 als Quernut 40 ausgebildet ist, die wenigstens
einsejtig offen ist, d.h. wenigstens auf der einen Seite in
die Mantelfliiche 41 des Fiithrungskdrpers 10 ausliuft. Bei den

in der Zeichnung dargestellten Ausfiithrungsbeispielenist diese
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Quernut Lo a1ls durchgehender Schlitz senkrecht zu der den Xraft-
stoffkanal 24 und die Achse A des Fiithrungskdrpers 10 schneiden-
den Ebene in diesen Fiihrungskodrper 10 eingearbeitet. Das Feder-
element 31 wird quer zu seiner Wirkungsrichtung in diese Quer-

nut 40 eingeschoben und in seine zentrale Position gebracht,

in der es die Ventilnadel belastet.

Damit wird es moglich, gegeniiber der bekannten Ausfiihrung den
Durchmesser D der Bohrung 35 zu verkleinern. Bei der Ausfiih-
rung nach den Fig. 1 und 2 wird zunidchst von der Stirnfliche 23
her in den Fithrungskorper 10 eine Bohrung eingearbeitet, deren
Durchmesser D1 dem Durchmesser des Schaftes 34 der Stelze 32 an-
gepaflt ist. Dann wird ein zur Stirnflidche auslaufender Abschnitt
der Bohrung 35 erweitert, in den eine Fithrungsbuchde 42 fiir den
Ansatz 28 an der Ventilnadel eingesetzt wird. Diese Fiihrungs-
uchse ist vorzugsweise gehdrtet und dient zugleich als An-
chlagfliiche fiir den Bund 27 an der Ventilnadel 26. Der Durch-

2sser D der Bohrung in dieser Buchse 42 ist dem Durchmesser

-ies Ansatzes 28 angepaft.

Man erkennt aus Fig. 1, daf der Durchmesser D der Bohrung 35
an der Stirnfliche 23 des Fiithrungskdrpers kleiner ist als die
Breite B des Aufnahmeraumes 30 fiir das Federelement 31. Die
Breite B entspricht dabei etwa dem Durchmesser der einen
Schraubendruckfeder, die bei der Ausfiithrung nach den Pig. 1

und 2 als Federelement dient. In der Schnittebene nach Fig. 1,
d.h. in der den Kraftstoffkanal 24 und die Bohrung 35 schnei-
denden Ebene ist also der Durchmesser D der Bohrung 35 kleiner
als die Breite B des Aufnahmeraumes 30. Damit kann auch der
Abstand E von der Achse A des Fihrungskdrpers 10 bzw. der Boh-
rung 35, die iiblicherweise zentral angeordnet ist, gegeniiber
dexr bekannten Ausfiihrung verkleinért werden, ohne daB die Ma-
terialstdrke des Wandabschnittes 43 zwischen diesem Kraftstoff-
kanal 24 und der Bohrung 35 unzulissig geschwicht wiirde. Der in
die Stirnfldche 23 auslaufende Abschnitt des Kraftstoffkanals
24 ist schrig zur Achse A des Kolbens angeordnet, d.h. der Ab-
stand dieses Kraftstoffkanals von dieser Achse ist im Bereich
der Stirnfliche 23 des Fiihrungskdorpers 10 kleiner als in Hohe
des Aufnahmeraumes 30. Damit kann der Durchmesser an der Stirn-

fldche 23 und damit die einzige Hochdruckdichtfliche verkleinert
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werden, wenn man den Fiihrungskoérper 10 zur Stirnflidche 23 hin

konisch verjiingt,wie das bei 44 angedeutet ist.

Die Zeichnungen zeigen, dafl der Querschnitt der Quernut 40 im
mittieren Bereich etwa dem Querschnitt des Federelementes ent-
spricht und daB der Boden zum Diisenelement 20 hin sowie der Bo-
den zum Kolben 12 hin im Querschnitt halbrund ausgebildet ist.
In den Endbereichen verjingt sich also die Quernut auch auf
der dem Kraftstoffkanal 24 zugewandten Seite, so daBl dieser
niher an die Achse A herangeriickt werden kann, ohne daffi eine
unzulidssige Materialschwidchung zwischen diesem Kraftstoff-
kanal 24 und den Endbereichen der Quernut 40 zu befiirchten
widre., Natiirlich sind auch andere Querschnittsformeﬁ in den
Endbereichen der Quernut 40 denkbar, wobei noch darauf hinge-
wiesen wird, dafl dieser Endbereich so ausgestaliet wird, daB
ohne zusidtzlichen Raumbedarf der konische Flansch 33 an der
Stelze 32 darin Platz findet. Der obere im Querschnitt halb-
runde Endbereich der Quernut 40 wird durch einen Auflage-
balken 50 ausgefiillt, an dem sich die Schraubendruckfeder
einseitig abstiitzt. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig.
1 bis 4 stiitzt sich diese Schraubendruckfeder unmittelbar auf
dem Flansch 33 der Stelze 32 ab.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 5 und 6 sind als
Federelement drei Schraubendruckfedern 51 vorgesehen, die
iber einen Auflagesteg 52 zentral auf die Stelze 32 wirken.
Ein Vergleich der Zeichnungen zeigi, dafl die Breite B des Auf-
nahmeraums 30 kleiner ist und damit wiederum insgesamt die
BaugriBe verringert oder die Vorrichtung auch

bei einem héheren Einspritzdruck verwendet werden kann.

Wichtig fiir die vorliegende Erfindung ist auBerdem, dafl sich
dié Bohrung 35 zum Aufnahmeraum 30 hin in-Lingsrichtung der
Quernut 40 konisch erweitert. Dies ist bei einer Ausfithrung
mit einer durchgehenden Quernut mdglich, weil dann von dén

gegeniiberliegenden Mantelflidchen des Fithrungsk&rpers 10 her



A LL46 Lo

-

U 0141111
{

Q.

Bohrer eingefiihrt werden kénnen, wie das in Fig. L4 schematisch
angedeutet ist. Von dem Aufnahmeraum 30 her gesehen hat die
Bohrung dann einen Querschnitt, der aus zwei elliptischen,
ineinander iibergehenden Bohrungen zusammengesetzt ist. Es wird
der Vollstindigkeit halber darauf hingewiesen, daB entsprechen-
des auch fiir die Ausfithrung nach Fig. 1 und 2 gilt und daB

es unter Umstinden ausreichen kann, dafS man nur von einer
Mantelfliéiche her einen Bohrer schridg einfiihrt.

Schliefllich ist fiir die vorliegende Erfindung noch wichtig,
daB sich der Auflagebalken 50 unmittelbar an der Wand 70 des
Fiihrungskorpers 10 abstiitzt, die zur Kolbenseite hin die
Quernut 40 abgrenzt. Dabei ist der Querschnitt des Endbereichs
der Quernut 40 dem Querschnitt des Auflagebalkens 50 angepaBt,
wie die Fig. 1, 3 und 5 zeigen. Der Auflagebalken 50 fiillt
also den Endbereich der Quernut 40 aus. Wichtig ist insbeson-

dere, dafl die Quernut 40 und der Auflagebalken einander ange-

paBBte Fiilhrungsfldchen 71 bzw. 72 aufweisen, die ein seitliches

Einschieben und Entlanggleiten des Auflagebalkens 50 an dieser
Wand 70 ermdglichen,

Anhand von Fig. 7 soll im folgenden der Montagevorgang mniher

beschrieben werden. Dazu wird der Schaft 34 der Stelze 32 in

die Bohrung 35 derart eingesetzti, daB die Symmetrieachse der

Stelze 32 schrdg zur Lingsrichtung A des Filhrungskdrpers ver-
lduft. Dies ist mbglich, weil sich die Bohrung 35 zum Aufnahme-~
Taum 30 des Federelements konisch erweitert. Auch die Liangs-
achse der Druckfeder 31 ist zunidchst im Winkel zur Lings-
richtung A des Fiihrungskorpers angeordnet. Beli dieser schrigen
Anordnung von Stelze 32 und Druckfeder 31 kann der Auflage-
balken 50 ohne Kraftaufwand in die in Fig. 7 dargestellte Lage
eingesetzt werden, wobei sich der Schaft der Stelze 32 an

einem Absatz 75 der Bohrung 35 am ﬁbergang zwischen den Boh-
rungsabschnitten mit unterschiedlichem Durchmesser abstiitzt.
Bei der Lage der Bauteile nach Fig. 7 ist also die Druck-
feder 31 nicht gespannt. Wird nun auf die Druckfeder 31 und/
oder den Auflagebalken 50 in Pfeilrichtung eine Kraft ausge-

iibt, wird die Druckfeder 31 geringfiigig vorgespannt, wihrend
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[t
der Auflagebalken 50 an der Wand 70 am Fiihrungskorper 10 ent-
langgleitet. Man wird dabei die Verh&dltnisse so aufeinander

abstimmen, daB wdhrend dieses Montagevorganges die Feder nicht

zu sehr vorgespannt wird, was den Montagevorgang erschweren

wiirde. Andererseits sollte eine geringe Vorspannung in der

Betriebsstellung der Feder gegeben sein, damit bei der weiteren

Montage die Teile nicht unbeabsichtigt aus der Quernut heraus-
fallen.

Nach dem Einsetzen der Stelze, der Feder und des Auflagebalkens
wird das Diisenelement 20 angesetzt und mittels der Uberwurf-
mutter 22 an dem Fiihrungskorper 10 festgeschraubt. Bei diesem
Montagevorgang wird die Druckfeder 31 durch den immer weiter

in die Bohrung 35 eintauchenden Ansatz 28 der Ventilnadel 26
weiter vorgespannt. Der .richtige Ventiloffnungsdruck soll dabei
dann gegeben sein, wenn das Diisenelement 20 an der freien
Stirnfldche 23 des Fiihrungskorpers anliegt. Dazu hat man vorher
durch Versuche bestimmt, wieviel Scheiben 60 auf den Flansch
der Stelze 32 aufgelegt werden miissen. Ein nachtridgliches Ein-
stellen des Ventilsffnungsdruckes ist nicht notwendig und auch
nicht méglich, weil die Uberwurfmutter zugleich auch die

Quernut 40 seitlich abdeckt und damit die Lage des Auflage-

balkens 50 sichert, wie dies die Zeichnungen zeigen,

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, daB das Gewinde
80 zwischen Fithrungskdrper 10 und Uberwurfmutter im Bereich

der Quernut 40 vorgesehen ist. Dies ermdglicht einen kompakten

"Aufbau in Lingsrichtung der Pumpe.

SchlieBlich wird noch darauf hingewiesen, dafll in Fig. 7 als
zusdtzliches Merkmal angedeutet ist, dafl ein im Fihrungskorper
10 verankerter Haltestift 90 in eine Nut 91 im Auflagebalken 50
eingreifen kann und somit eine Verschwenkbewegung des Auflage-
balkens 50 um eine Achse in Lingsrichtung der Quernut verhin-
dert. Dieses Merkmal ist nur von Bedeutung, wenn der Quer-
schnitt des Auflagebalkens 50 halbrund ausgebildet ist. Bei
einem trapezartigen Querschnitt ist auch ohne diesen Haltestift

eine Verschwenkung des Auflagebalkens 50 nicht mdglich.
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Durch eine zentrische Bohrung 95 in dem Auflagebalken 50
ist eine Verbindung zwischen dem Aufnahmeraum und einem Ent-

liiftungskanal 61 gegeben, der in den Ringraum miindet.

Die Einspritzvorrichtung nach der vorliegenden Erfindung eig-
net sich wegen der geringen Baugrofie besonders zur Verwen-
dung im Automobilsektor. Man wird insbeéondere dann auf diese
Konstruktion zuriickgreifen, wenn der Durchmesser des Pumpen-

arbeitsraumes nicht wesentlich groBer ist als der Durchmesser

der Schraubendruckfeder.

Die Erfindung ist mnatiirlich nicht auf solche Anwendungsfidlle
beschrinkt, bei denen die Ventilmadel entgegen der Flufrich-
tung des Kraftstoffes zur Offnung der Spritzldcher bewegt wird.
Vielmehr kann die Konstruktion nach der Erfindung auch mit

Vorteil bei sogenannten Mitstromdiisen eingesetzt werden.

Nur um Mifverstdndnissen vorzubeugen.wird noch darauf hingewiesen,
daf es entscheidend darauf ankommt, dafB die wirksame Material-
stirke des Wandabschnittes 43 zwischen dem XKrafistoffkanal 24
und der Bohrung 35, in die der Ventilnadelansatz 28 eintaucht,
ein bestimmtes MafB nicht unterschreitet. Bei der Ausfiihrung nach
den Fig. 1 und 2 hat zwar die Bohrung 35 an der Stirnfldche 23
des Fiihrungskdrpers urspriinglich einen griéBeren Durchmesser als
der Ventilnadelansatz. Durch den Einsatz der Fithrungsbuchse 42
wird aber der wirksame Durchmesser der Bohrung 35 dem Durch-
messer des Ventilnadelansatzes 28 angepafSit und zugleich auch
die wirksame Materialstirke des Wandabschnittes 43 wieder er-
hoht. Giinstiger und einfacher sind mnatiirlich die Ausfilhrungen
nach den Fig. 3 - 7, bei denen au%eﬁinsatz einer Fihrungsbuchse
verzichtet wird und die Bohrung 35 im Flihrungskorper direkt dem

Durchmesser des Ventilnadelansatzes 28 angepaBt ist.
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Kraftstoffeinspritzvorrichtung und Verfahren zu deren Herstellung

Patentanspriiche:

1. Kraftstoffeinspritzvorrichtung mit einer Einspritzpumpe,
deren Kolben in einer Bohrung eines Fiihrungskdrpers verschieb-
bar gelagert ist, sowie mit einem unmittelbar gegen die Stirn-
fliche des Fiithrungskorpers gespannten Diisenelement mit einer
dessen Spritzloch steuernden Ventilnadel,

die in eine von der
Stirnfliche des Fihrungskoérpers ausgehende Bohrung zu einem

in den Fiihrungskdrper eingearbeiteten Aufnahmeraum hineinragt,
in dem ein Federelement angeordnet ist, das die Ventilmnadel

auf ihren Ventilsitz driickt, wobei seitlich neben diesem Auf-
nahmeraum fiir das Federelement in dem Fihrungskdrper ein Kraft-

stoffkanal angeordnet ist, der in die Stirnfliche des Fihrungs-

kdrpers miindet und den Arbeitsraum der Einspritzpumpe mit dem

Diisenelement verbindet, gekennzeichnet durch die Kombination

folgender Merkmale:

a) der Aufnahmeraum (30) fiir das Federelement (31) ist als
wenigstens einseitig offene, in die Mantelfliche (41) des
Fiihrungskorpers (10) auslaufende Quernut (40) ausgebildet,
durch die das Federelement (31) quer zu seiner Wirkungs-

richtung in seine die Ventilnadel (26) belastende Position

einsetzbar ist,
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b) der Durchmesser (D) der Bohrung (35) an der Stirnfliche
(23) des Fiihrungskorpers (10) in der den Kraftstoffkanal
(24) und die Bohrung (35) schneidenden Ebene ist kleiner
als die Breite (B) des Aufnahmeraumes (30) fiir das Feder-
element (31) und dem Durchmesser eines in diese Bohrung

(35) hineinragenden Ansatzes (28) an der Ventilnadel (26)
angepafit,

c) der Durchmesser (D1) der Bohrung (35) ist in dem sich an

den Aufnahmeraum (30) anschlieBenden Abschnitt groiBer als

an der Stirnfliche (23),

d) wobei die Bohrung (35) in diesem Abschnitt quer zur Lings-
richtung der Quernut dem Schaft (34) einer auf der Stirn-
fldche des Ventilnadelansatzes (26) anliegenden Stelze

(32) angepallt ist und

e) sich in Lingsrichtung der Quernut (hO) konisch erweitert,

und

f) das Federelement (31) ist auf der einen Seite mittelbar
oder unmittelbar auf einem Flansch (33) an dieser Stelze

(32) und auf der anderen Seite an einem Auflagebalken (50)
abgestiitzt,

g) der unmittelbar an der die Quernut (hO) zur Kolbenseite

hin abgrenzenden Wand (70) am Fihrungsksrper (10) anliegt.

2. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstand (E) des Kraftstoffkanals (2&4)
von der Achse (A) der Bohrung (35) an der Stirnfliche (23) des
Fihrungskdrpers (10) kleiner ist als in Hohe des Aufnahmerau-
mes (30) fiir das Federelement (31) und daBl sich der Durchmesser
des Fiihrungskdrpers (10) zur Stirnfliche (23) hin verjiingt.

3. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet,‘daﬁ die Quernut (40) als durchgehender
Schlitz senkrecht zu der den Kraftstoffkanal (24) und die Achse
(o) des Fiithrungskorpers (10) schneidenden Ebene in den Fiih-

rungskorper (10) eingearbeitet ist.
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4, KraftstofTeinspritzvorrichtung nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Quer-
schnitt der Quernut (hO) im mittleren Bereich etwa dem Quer-
schnitt des Federelements (31) entspricht und sich wenigstens
in dem Endbereich zum Diisenelement (20) hin wenigstens auf der

dem Kraftstoffkanal (24) zugewandten Seite verjiingt.

5. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, daf der Boden der Quernut im Querschnitt halb-

rund ausgebildet ist.

6. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Fe-
derelement (31) eine Schraubendruckfeder dient und daB die

Breite (B) der Quernut (ho) dem Durchmesser dieser Schrauben-

druckfeder angepaBlit ist.

7. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Federele-
ment (31) mehrere in die Quernut (40) eingesetzte Schrauben-

druckfedern (51) dienen, die iiber einen Auflagesteg (52) zen-
tral auf die Stelze (32) wirken.

8. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Schraubendruckfeder(n) (51)
auf der zum Xolben (12) hin gelegenen Seite an einem den ko-
nischen Endbereich der Quernut (40) ausfiillenden Auflagebalken
(50) abstiitzen, so daf Fiihrungsfldchen (71, 72) am Fihrungs-

korper (10) sowie am Auflagebalken (50) zum seitlichen Ein-

schieben des Auflagebalkens (50) in die Quernut (40) gebildet
sind.

9. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daBl durch einen am Fihrungskorper (10) §eranker-
ten Haltestift (90), der in eine Nut (91) im Auflagebalkéﬁ (50)
eingreift, eine Verschwenkbewegung des Auflagebalkens»(SO) um

eine Achse in Lingsrichtung der Quernut (40) verhindert ist.
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10. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,daB das
Diisenelement (20) mittels einer Uberwurfmutter (22) gegen die
Stirnfliche (23) des Fiihrungskorpers (10) gespannt ist, wobei

diese Uberwurfmutter (22) den Aufnahmeraum (30) fiir das Feder-
element seitlich abdeckt.

11. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daB das Gewinde (80) zwischen Fiihrungs-
ksrper (10) und Uberwurfmutter (22) im Bereich der Quernut (40)

in den Fﬁhruﬁgskﬁrper (10) eingearbeitet ist.

12. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen dem Flansch der Stelze (32) und der Druckfeder (31)

Scheiben (60) angeordnet sind, iiber die der korrekte Ventil-
offnungsdruck vorgebbar ist.

13. Verfahren zur Herstellung einer Krafistoffeinspritz-
vorrichtung mnach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (34) der Stelze (32) im
Winkel zur Lingsrichtung (A) des Fiihrungskdrpers (10) in die
sich konisch erweiternde Bohrung (35) eingefiihrt wird, daf
auf den Flansch (33) der Stelze (32) das Federelement (31) im
¥Winkel zur Lingsrichtung (A) des Fiihrungskorpers (10) aufge-
legt wird, dafl auf das gegeniiberliegende Ende des Federelements
(31) der Auflagebalken (50) aufgelegt und daB anschlieBend
durch seitlichen Druck auf das Federelement (31) und/oder den
Auflagebalken die Stelze (32) mit dem Federelement (31) und dem
Auflagebalken (50) in die Betriebslage verschwenkt wird, wobei
der Auflagebalken (50) an der die Quernut (40) zur Kolbenseite
hin abgrenzenden Wand (70) am Filhrungsksrper (10) entlang-
gleitet und dabei das Federelement (31) wenigstens zwischen-

zeitlich geringfiigig vorgespannti wird.
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