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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Strang-
gieBanlage (1), die eine Kokille (2) aufweist, durch die
schmelzflissiges Metall, insbesondere Stahl, vertikal nach
unten ausflieRen kann, um zu einem metallischen Giel3-
strang (3) geformt zu werden, wobei unterhalb der Kokille
(2) eine aus Segmenten bestehende Strangfiihrung (4) an-
geordnet ist, mit der der gegossene Giel3strang (3) von der
Vertikalen (V) in die Horizontale (H) umgelenkt werden kann.
Um auf Oszillationseinrichtungen fir die Kokille verzichten
zu kénnen, sieht die Erfindung vor, dass die Kokille (2) zwei
sich gegeniiberliegende Begrenzungen fiir das schmelzflis-
sige Metall aufweist, die durch zwei umlaufende GieRban-
der (5, 6) gebildet werden, wobei die seitlichen Verbindungs-
bereiche zwischen den GieRbandern (5, 6) durch bewegli-
che Seitenbegrenzungen (12) gebildet werden. Des Weite-
ren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Stranggief3en ei-
nes Gielistrangs aus schmelzfliissigem Metall unter Einsatz
einer solchen StranggiefRanlage.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine StranggiefRanlage,
die eine Kokille aufweist, durch die schmelzflissiges
Metall, insbesondere Stahl, vertikal nach unten aus-
flieBen kann, um zu einem metallischen Giel3strang
geformt zu werden, wobei unterhalb der Kokille eine
aus Segmenten bestehende Strangfiihrung angeord-
net ist, mit der der gegossene Giel3strang von der
Vertikalen in die Horizontale umgelenkt werden kann.
Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
StranggielRen eines Giel3strangs aus schmelzflissi-
gem Metall unter Einsatz einer solchen Stranggiel3-
anlage.

[0002] Bei Stranggieflanlagen der gattungsgema-
Ren Art wird zumeist eine Kokille eingesetzt, die mit
einer Oszillationseinrichtung versehen ist, um den
GielRprozess zu unterstiitzen. Ferner wird GieRpulver
eingesetzt, um ein Anhaften des GieRstrangs an der
Kokille zu verhindern. Die Kokille weist zudem Kup-
ferplatte auf.

[0003] Dies hat allerdings auch Nachteile zur Fol-
ge. Die Oszillation hinterldsst am Giel3strang Oszil-
lationsmarken auf der Strangoberflache, die stérend
sind. Weiterhin fiihrt der Einsatz des Giel3pulvers zu
Kontamination des Kiihlwassers. Ferner ist das Giel3-
pulver relativ teuer, was entsprechende Kosten nach
sich zieht.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Stranggieflanlage sowie ein entspre-
chendes Verfahren zum Stranggiel3en vorzuschla-
gen, mit der bzw. mit dem es moglich ist, auf Oszil-
lationseinrichtungen fir die Kokille und auf den Ein-
satz des bisher Ublichen GieBpulvers verzichten zu
kénnen. Damit soll die Qualitat des Giel3strangs ver-
bessert werden kdnnen, da keine Oszillationsmarken
zu beflirchten sind. Ferner soll das Herstellverfahren
verbilligt werden, da auf den Einsatz von Giefhilfs-
mitteln verzichtet werden kann.

[0005] Die Ldsung dieser Aufgabe durch die Er-
findung ist bei einer gattungsgemaflen Stranggiel-
anlage dadurch gekennzeichnet, dass die Kokille
zwei sich gegenuberliegende Begrenzungen fiir das
schmelzflissige Metall aufweist, die durch zwei um-
laufende GieRbander gebildet werden, wobei die seit-
lichen Verbindungsbereiche zwischen den Giel3ban-
dern durch Dammblockketten gebildet werden.

[0006] Die Dammblockkette fungiert als seitliches
Begrenzungselement, das aus einzelnen miteinan-
der verbundenen metallischen Quadern besteht. Die
Dammblockkette 1&uft ebenso wie die vorzugswei-
se metallischen GielRbdnder an den Breitseiten des
Strangs mit diesen um.
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[0007] Die Dammblockkette wird vorzugsweise aus
einer Anzahl quaderférmiger Dichtelemente gebildet.
Die Dichtelemente kdnnen dabei mit formschlussi-
gen Verbindungsmitteln versehen sein, um relativ zu-
einander in eine Bewegungsrichtung an einer Ver-
schiebung gehindert zu werden. Die formschliissigen
Verbindungsmittel kénnen als Nut-Feder-Verbindung
ausgebildet sein. Die quaderférmigen Dichtelemen-
te weisen bevorzugt eine Breite auf, die dem lichten
Abstand der beiden Gie3bander entspricht, den die-
se aufweisen, wenn sie sich einander zugewandt ge-
genilberliegen.

[0008] Die Kokille ist bevorzugt oszillationsfrei.

[0009] Die Kokille ist weiterhin bevorzugt mit Vorrich-
tungen zur Inertisierung ausgestattet. Bei diesen Vor-
richtungen handelt es sich vorzugsweise um solche,
mit denen ein Inertgas in den Bereich der Kokille auf-
gegeben werden kann.

[0010] Das Verfahren zum StranggielRen eines
Gielistrangs aus schmelzflissigem Metall unter Ein-
satz einer Stranggielanlage der oben genannten
Art zeichnet sich dadurch aus, dass die mit dem
schmelzflissigen Metall in Kontakt kommende Ober-
flache der Kokille (umlaufende Bénder) beschichtet
wird.

[0011] Die EP 8 974 413 B1 (Hazelett) zeigt eine mit
beweglichen Béndern arbeitende StranggieRmaschi-
ne mit einem oberen und einen unteren kontinuierli-
chen GieRRband. Der GieRstrang wird demgemaR in
horizontale Richtung ausgebracht. Eine zuséatzliche
Strangflihrung entsprechend der vorliegenden Erfin-
dung, ist folglich nicht vorgesehen und erforderlich.

[0012] Ahnliche Lésung sind in der EP 0237 478 A1,
in der DE-AS 1 253 417, in DE 1 558 259 A1, in der
DE 1 558 260 A1, in der DE 1 758 957 A1 und in der
FR 1 498 360 A1 offenbart.

[0013] Das Grundkonzept der vorliegenden Erfin-
dung zielt darauf ab, eine Kokille so auszugestalten,
dass der Transport des Giel3strangs durch mitlau-
fende Metallbander an den Breitseiten durchgefuhrt
wird. In den Seitenbereichen wird eine mitlaufende
Seitenbegrenzung durch Dammblockketten vorgese-
hen. Unmittelbar im Anschluss an die so ausgestal-
tete Kokille folgt eine Strangsegmentfiihrung, um den
Strang von der Vertikalen in die Horizontale umzu-
lenken bzw. umzubiegen. Die Erfindung beinhaltet
somit eine vertikal ausgerichtete Kokille bestehend
aus 4 mitlaufenden Seitenbegrenzungen in Kombina-
tion mit an die Kokille anschlielfenden Segmenten zur
Flhrung des Giel3produktes.

[0014] Erfindungsgemal ist weiter vorgesehen,
dass das bislang Ubliche und gebrauchliche Giel3-
pulver durch eine Beschichtung der mitlaufenden
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Schmal- und Breitseiten ersetzt wird. Ein Anbacken
des Stahls an den Kokillenwadnden wird so verhin-
dert. Eine Oszillationsvorrichtung fur die Kokille wird
nicht eingesetzt; demgemal werden auch keine sto-
renden Oszillationsmarken erzeugt, die die Qualitat
des Gieldstrangs negativ beeinflussen und ein Flam-
men bzw. Schleifen der Brammen vor dem Warmwal-
zen verzichtbar werden lasst. Somit ist eine gréRere
Ausbringung bei gleichzeitig grélkerem Materialanteil
fur den HeilReinsatz gegeben.

[0015] Entfallen kénnen auch Kupferplatten in der
Kokille sowie bisherige Tauschausgusssysteme.

[0016] Die Substitution des Giel3pulvers hatden Vor-
teil, dass die Umweltbelastung betreffend Kiihlwas-
ser und Atmosphare durch Fluor und Chlor reduziert
wird.

[0017] Weiterhin wirken sich bei Verzicht auf Giel3-
pulver Turbulenzen in der Kokille, die ansonsten zu
Mangelschmierung und Einschluss von GieRRpulver
fihren, nicht nachteilig auf die Qualitdt des Giel3-
strangs aus.

[0018] Da zwischen mitlaufender Kokille und Strang-
schale keine Relativbewegung besteht liegt eine vor-
teilhafte Herstellungsbedingung fir das Giel3en von
riss- und oberflachenkritischen Giten vor.

[0019] Durch eine ldngere Ausbildung der Kokillen
kénnen bei geringen Auszugkraften langere Stitz-
l&ngen erzielt werden. Das begunstigt zusatzlich das
GielRen von Guten mit gro3en Schmelz- bzw. Erstar-
rungsbereichen sowie das Giefden mit hohen Giel3-
geschwindigkeiten.

[0020] Die Dammblockkette bzw. die Dicke der BI6-
cke der Kette wird an die bendtigte Dicke des zu gie-
Renden Strangs angepasst. Mdglich sind evtl. auch
Federn in der Dammblockkette, die ein geringfiigiges
Zusammendriicken ermdglicht.

[0021] Beziiglich des Ubergangs von Kokille bzw.
Dammblockketten und oberstem Segment der
Strangfiihrung ist vorgesehen, dass es die Ausbil-
dung des Segments ermoglicht, dass im oberen Be-
reich die Dammblockkette seitlich herausfuhrbar ist,
da die Dammblockkette einen Umlenkradius bent-
tigt. In diesem Bereich ist auch eine Abkihlung und
Stlitzung der Schmalseiten vorzusehen. Demgeman
kann es sinnvoll sein, dass die Kokille und das erste
Segment miteinander verzahnt werden und am Ende
der Kokille Fuk- bzw. Ubergangsrollen in die Kokille
integriert sind.

[0022] Die Segmente der Strangflihrung weisen vor-
zugsweise sich gegenulberliegende, lber die Breite
geteilte Rollenpaare auf.
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[0023] In der Zeichnung in den Fig. 1 und Fig. 2
ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt.
Fig. 2 ist eine Querschnittansicht zu Fig. 1. Die Fi-
guren zeigen schematisch die Seitenansichten einer
StranggiefRanlage, wobei die Kokille und die segmen-
tierte Strangflhrung dargestellt sind.

[0024] Die Fig. 1 zeigt eine StranggieRanlage 1, die
eine Kokille 2 aufweist, mit der ein Giel3strang 3 ge-
gossen werden kann.

[0025] Die Kokille 2 wird durch zwei sich gegeniber-
liegende GieRbander 5 und 6 gebildet. Hierfiir laufen
die beiden GieRbander 5, 6 um Rollen 9 und 10 um.
Der Gieldspiegel 11 liegt im Bereich des oberen En-
des der GieRbander 5 und 6.

[0026] Die seitlichen Endbereiche, die zwischen den
GieRbandern 5 und 6 liegen, werden durch zwei
Dammblockketten (12) gebildet, die als solche hin-
langlich bekannt sind.

[0027] Diesbeziglich wird auf die EP 0 974 413 B1
hingewiesen und ausdricklich Bezug genommen, die
eine geeignete Dammblockkette offenbart. Hier wer-
den auch diverse Details einer Dammblockkette ge-
zeigt, die sich vorliegend vorteilhaft ergeben. Die ein-
zelnen aus Metall bestehenden Blocke der Damm-
blockkette sind mit korrespondierenden, komplemen-
téaren Ausgestaltungen (z. B. in Form einer Nut-Fe-
der-Verbindung) versehen, um eine Relativverschie-
bung der Blécke in eine Richtung zu verhindern.

[0028] Die quaderférmigen Dichtelemente der
Dammblockkette weisen dabei eine Breite auf, die
dem Abstand a der beiden Gie3bander 5, 6 in dem
Bereich entspricht, in dem sich die Giel3bander 5, 6
gegeniberliegen (s. Fig. 1).

[0029] Der gegossene Giel3strang 3 wird unmittel-
bar unterhalb der aus mitlaufenden Bandern und Ket-
ten bestehenden Kokille 2 mit integrierten FuB-/Uber-
gangsrollen (13) in die Strangfiihrung 4 geleitet, die
aus einer Anzahl Segmenten besteht, mit der der
Gielstrang 3 von der Vertikalen V in die Horizontale
H umgeleitet bzw. umgebogen wird. Die Strangfiih-
rung weist an sich bekannte Rollenpaare 7, 8 auf, mit
denen der Giestrang 3 an sich gegenuberliegenden
Oberflachen gefihrt und mit einer Kraft beaufschlagt
wird.

Bezugszeichenliste

Stranggielanlage
Kokille
Gielstrang
Strangfiihrung
GieRRband
GieRRband
Rollenpaar
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Rollenpaar
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Patentanspriiche

1. StranggieRanlage (1), die eine Kokille (2) auf-
weist, durch die schmelzflissiges Metall, insbeson-
dere Stahl, vertikal nach unten ausflielen kann, um
zu einem metallischen Giel3strang (3) geformt zu wer-
den, dadurch gekennzeichnet, dass die Kokille (2)
zwei sich gegenuberliegende Begrenzungen fiir das
schmelzflissige Metall aufweist, die durch zwei um-
laufende, gekihlte GieBbander (5, 6) gebildet wer-
den, wobei die seitlichen Verbindungsbereiche zwi-
schen den GieRbandern (5, 6) durch mitlaufende Be-
grenzungen (12) gebildet werden und dass unmit-
telbar an die Kokille angrenzend eine segmentier-
te Strangfihrung (4) bestehend aus Stiitzelementen
vorliegt.

2. Verfahren zum StranggiefRen eines Giel3strangs
aus schmelzflissigem Metall unter Einsatz einer
Stranggiefanlage (1) nach dem Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die umlaufende Kokille eine
konventionelle, Ublicherweise oszillierende Kokille,
substituiert.

3. Verfahren zum Stranggief3en eines Giel3strangs
aus schmelzflissigem Metall unter Einsatz einer
StranggiefRanlage (1) nach dem Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Anzahl von Ful- bzw.
Ubergangsrollen (13) in die Kokille integriert sind.

4. Verfahren zum Stranggief3en eines Gieldstrangs
aus schmelzflissigem Metall unter Einsatz einer
StranggiefRanlage (1) nach dem Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stitzelemente aus Rollen-
paaren (7, 8) oder Stltzgittern gebildet werden.

5. Stranggiefanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mitlaufende seitliche Begren-
zung (12) aus einer Anzahl quaderférmiger Dichtele-
mente gebildet wird.

6. Stranggieftanlage nach Anspruch 1 und 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dichtelemente mit
formschlissigen Verbindungsmitteln versehen sind,
um relativ zueinander in eine Bewegungsrichtung an
einer Verschiebung gehindert zu werden.

7. StranggieRanlage nach Anspruch 1, 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die formschliissigen
Verbindungsmittel als Nut-Feder-Verbindung ausge-
bildet sind.

8. StranggielRanlage nach einem der Anspriiche 1,
3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die quaderfor-
migen Dichtelemente eine Breite aufweisen, die dem
lichten Abstand (a) der beiden GieRbander (5, 6) ent-
spricht, den diese aufweisen, wenn sie sich einander
zugewandt gegenlberliegen.
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9. Stranggiefanlage nach einem der Anspriche 1,
3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kokille (2)
frei von Oszillationsmitteln ist.

10. Stranggieflanlage nach einem der Anspruche
1, 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kokille
(2) mit einer Vorrichtung zur Inertisierung ausgestat-
tet ist.

11. Stranggieflanlage nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zur Inertisie-
rung derart ausgebildet sind, ein Inertgas in den Be-
reich der Kokille (2) aufzugeben.

12. Verfahren zum Stranggielen eines Giel3-
strangs aus schmelzflissigem Metall unter Einsatz
einer Stranggiefanlage (1) nach einem der Anspru-
che 1, 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
mit dem schmelzflissigen Metall in Kontakt kommen-
de Oberflache der umlaufenden Kokillenbander (5, 6)
beschichtet wird.

13. StranggieRanlage nach o. g. Ansprichen,
dadurch gekennzeichnet, dass sich risskritische
schmelzflissige Metalle vorteilhaft erzeugen lassen.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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