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(57) Abstract

Suspension of a rigid pendular axle shaft (16) mounted
on an industrial vehicle or a farm vehicle (10). Said axle shaft
(16) is suspended on the body of the vehicle by means of a
substantially vertically aligned hydraulic cylinder (68, 70).
The axle shaft (16) is supported by a thrust bar (24) in the
longitudinal direction of the vehicle and by a transverse bar
(60) perpendicular to the longitudinal direction of the vehicle.
The transverse bar is coupled on one end to the body of the
vehicle (12). On the other end it is connected to the axle shaft
(16) by means of a self aligning bearing (54) in such a way
that the axle shaft (16) can swing in a pendulum movement
about the swing axle (56). At least one pendulum stop device
is provided (88, 90) in order to limit the pendular angle.

(57) Zusammenfassung

Aufhdngung eines an einem industriellen oder land-
wirtschaftlichen Fahrzeug (10) pendelnd gelagerten starren
Achskorpers (16), der mittels im wesentlichen vertikal aus-
gerichteter Hydraulikzylinder (68, 70) an dem Fahrzeugauf-
bau (12) aufgehdngt ist. Der Achskorper (16) wird in
Fahrzeuglangsrichtung durch einen Schublenker (24) und
quer zur Fahrzeugldngsrichtung durch einen Querlenker (60)
abgestiitzt. Der Querlenker (60) ist einenends an dem
Fahrzeugaufbau (12) angelenkt und anderenends iiber ein
Pendellager (54) mit dem Achskorper (16) derart verbun-
den, daB der Achskorper (16) eine Pendelbewegung um die
Pendelachse (56) ausfithren kann. Um den Pendelwinkel zu
begrenzen, wird wenigstens eine erste Pendelstopeinrichtung
(88, 90) vorgeschlagen.

PENDELND GELAGERTE, GEFEDERTE ACHSAUFHANGUNG
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Pendelnd gelagerte, gefederte Achsaufhdngung

Die Erfindung betrifft die Aufhdngung eines an einem industriel-
len oder landwirtschaftlichen Fahrzeug pendelnd gelagerten
starren AchskOrpers, der mittels einer im wesentlichen vertikal
wirkenden Federeinrichtung an dem Fahrzeugaufbau, beispielsweise
an dem Fahrgestell, einem Chassis oder Rahmen des Fahrzeugs
aufgehangt ist. Zur Abstiitzung des AchskOrpers in Fahrzeuglings-
richtung dient ein in Fahrzeugld@ngsrichtung verlaufender Schub-
lenker. Zur Abstiitzung der Seitenkrdfte ist ein im wesentlichen
horizontal und quer zur Fahrzeugldngsachse verlaufender Quer-
lenker (Seitenfiihrungsstrebe) vorgesehen, der einenends an dem
Fahrzeugaufbau angelenkt und anderenends iiber ein Pendellager
mit dem Achskdrper derart verbunden ist, daB der Achskdrper eine
Pendelbewegung um die Pendelachse ausfiihren kann.

Landwirtschaftliche und industrielle Fahrzeuge, wie beispiels-
weise Ackerschlepper, weisen hdufig einen starren Vorderachs-
korper auf, der lenkbare Rdder tragt. Damit bei Bodenuneben-
heiten die R&der nicht ihren Bodenkontakt verlieren, ist der
Vorderachskdrper pendelnd am Fahrzeugaufbau gelagert. Je nach-
dem, ob das Fahrzeug in Blockbauweise aufgebaut ist oder einen
die Fahrzeugkomponenten tragenden Grundrahmen aufweist, kann der
Vorderachskorper iiber einen oder mehrere miteinander fluchtende
Pendelbolzen am Vorderachsbock, der an einer Fahrzeugkomponente
befestigt 1ist, oder an einem Teil des Fahrzeuggrundrahmens
pendelnd befestigt sein. Der Pendelwinkel wird begrenzt, damit
der AchskO6rper und die R&der beim Pendeln nicht gegen andere
Fahrzeugteile stoBen. Bei 2zu groBem Pendelwinkel kénnten bei-
spielsweise die Bereifung sowie die Kotschiitzer das Chassis
beschddigen. Die GroBe des =zuldssigen Pendelwinkels hdngt von
der Fahrzeuggeometrie ab und kann z. B. 11° betragen. Beispiels-
weise kann zuf Begrenzung des Pendelwinkels der Achskdrper auf
seiner Oberseite beidseits des Pendelbolzens je ein Anschlaghorn
tragen, dafB mit einer entsprechenden Anschlagstelle des Vorder-
achsbocks oder Fahrzeugrahmens derart zusammenwirkt, daB bei
Erreichen des zuldssigen Pendelwinkels das Anschlaghorn gegen
die Anschlagstelle stéBt.
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Um die Fahrsicherheit und den Fahrkomfort von Arbeitsfahrzeugen
bei Arbeitseinsdtzen und insbesondere auch bei h&heren Trans-
portgeschwindigkeiten zu erhShen, kann die Vorderachse federnd
am Fahrzeugaufbau aufgehdngt werden, wie es beispielsweise aus
der EP-B-0 518 226 hervorgeht. Dort stiitzt sich die Vorderachse
iber eine hydropneumatische Federung mit zwei Hydraulikzylindern
am Fahrzeugrahmen ab. Jeder der beiden Hydraulikzylinder greift
einenends an der Vorderachse, und zwar weit auBen, in der Nihe
eines der Vorderrdder, und andernends an einem iiber die Motor-
abdeckung seitlich vorstehenden Rahmenteil an.

Eine solche Anordnung mit weit auBlen liegenden Hydraulikzylin-
dern erlaubt eine Auslegung, bei der die Endanschldge der Hy-
draulikzylinder zum einen einen ausreichend groBen Federhub des
Fahrzeuges ermdglichen und zum anderen den Pendelwinkel auf ein
zuldssiges Maf} begrenzen, was jedoch in der EP-B-0 518 226 nicht
ndher erldutert wurde. Nachteilig hierbei ist es, daB die weit
auflen liegenden Hydraulikzylinder die Sichtverhdltnisse beein-
trachtigen. Bei einer Verlagerung der Hydraulikzylinder weiter
nach innen ergibt sich bei Beibehaltung des gleichen Federhubs
der Hydraulikzylinder ein gr&Berer Pendelwinkel. Der =zuldssige

Pendelwinkel ist jedoch, wie oben beschrieben, begrenzt.

Die DE-C-39 01 757 beschreibt die Aufhdngung einer Starrachse,
die iiber ein Pendellager waagebalkenartig im mittleren Bereich
eines Querlenkers gelagert ist. Der Querlenker ist mit seinem
einem Ende am Fahrgestell schwenkbar gefiihrt und mit seinem
anderen Ende gegeniiber dem Fahrgestell mittels eines Feder-
Dampferelements abgefedert. Der Pendelwinkel wird durch
Anschlagelemente begrenzt. Es werden 2Zuganschldge in Form von
Seilkauschen und Fiihrungshiilsen sowie Druckanschldge in Form von
Befestigungsaugen und Anschlagflachen beschrieben. Die
Wirkungslinie der Anschlagelemente ist im wesentlichen vertikal
ausgerichtet. Hierdurch ist bei einem vorgegebenen maximalen
Pendelwinkel und einem vorgegebenen Federhub die axiale Lage der
Anschlagelemente festgelegt. Dies kann, wie im Zusammenhang mit
den Hydraulikzylindern der EP-B-0 518 226 erldutert wurde

nachteilig sein.
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Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird darin gesehen,
eine pendelnd gelagerte und gefederte Achsaufhdngung der ein-
gangs genannten Art derart auszubilden, daB die genannten Pro-
bleme iiberwunden werden. Insbesondere soll die Ausbildung der
Achsaufhdngung eine Begrenzung des Pendelwinkels erzwingen, ohne
den Federungskomfort =zu beeintrdchtigen. Sie soll auch fiir
beengte Baurdume geeignet sein und die Sichtverhdltnisse nicht
einschranken. Ferner sollen die in den einzelnen Komponenten
auftretenden Krdfte in vertretbaren GréBen bleiben.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die Lehre des Patent-
anspruchs 1 gelSst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen

hervor.

Bei einer erfindungsgemdBen Achsaufhidngung ist zwischen dem
Achskdrper und dem Fahrzeugaufbau wenigstens eine erste Pendel-
stop- oder Anschlageinrichtung mit einer achsfesten Anlenk-
stelle, die zur Pendelachse beabstandet ist, und einer chassis-
festen Anlenkstelle angeordnet. Die Verbindungslinie der beiden
Anlenkstellen verlduft {iberwiegend in Richtung der axialen
Erstreckung desiAchskérpers, d. h. die beiden Anlenkstellen sind
wenigstens in Richtung der axialen Erstreckung des Achskdrpers
zueinander beabstandet. Beim Pendeln, bei dem sich der Achs-
kSrper um die Pendelachse verschwenkt, und beim Federn, bei dem
sich der Abstand zwischen dem AchskSrper und dem Fahrzeugaufbau
dndert, bewegen sich die Anlenkstellen relativ zueinander. Die
Pendelstopeinrichtung ist derart ausgebildet, daB sie vorallem
den axialen Abstand zwischen den beiden Anlenkstellen und damit
den Pendelausschlag des Achskdrpers auf einen vorgebbaren maxi-
malen und/oder einen vorgebbaren minimalen Grenzwert begrenzt.

Vorzugsweise verlduft die Verbindungslinie zwischen der achs-
festen Anlenkstelle und der chassisfesten Anlenkstelle im

wesentlichen quer zur Fahrzeugldngsrichtung und quer zur Aus-
richtung der vertikal wirkenden Federeinrichtung also im wesent-

lichen horizontal.
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Durch die erste Pendelstopeinrichtung wird im wesentlichen der
horizontale Freiheitsgrad der Pendelbewegung eingeschréankt. Der
Federweg der Federeinrichtung verlduft hingegen vertikal. Damit
ist es moglich, den Pendelwinkel weitgehend unabhingig von den
Federeigenschaften zu begrenzen. Eine erste Pendelstopeinrich-
tung wird im wesentlichen unabhdngig von der Einfederung nur
dann aktiv, wenn der maximal zuldssige Pendelwinkel erreicht
ist. Pendelausschldge, bei denen der maximal zul&ssige Pendel-
winkel nicht erreicht wird, werden von der Federeinrichtung

aufgenommen und gegebenenfalls ged&mpft.

Die erfindungsgemdBe Achsaufhdngung ermdglicht es, den Einbauort
der Federeinrichtung weitgehend frei zu wdhlen und insbesondere
hinsichtlich giinstiger Sichtverhédltnisse und des zur Verfiigung
stehenden Bauraums zu optimieren. Der wurspriingliche Lenkein-
schlag einer Lenkachse wird nicht eingeschrinkt, ausreichende
Freirdaume zwischen dem Rad bzw. dem Kotschiitzer und dem Chassis
kdnnen eingehalten werden und Montagerdume fiir Zusatzgeridte, wie
Frontlader, bleiben erhalten. Es hat sich ferner herausgestellt,
daB die in den einzelnen Komponenten der Achsaufhidngung auf-
tretenden Krdfte sehr gut beherrschbar sind, so daB Verschleif-
probleme und die Gefahr von Uberlastungen gering sind. Die
erfindungsgemdfie Anordnung weist einen einfachen Aufbau auf und
1laft sich mit relativ wenigen Bauteilen kostengiinstig reali-
sieren. Sie ist modular aufbaubar und erméglicht die Bereit-
stellung eines Nachriistsatzes fiir bisher ungefederte Achsaufhin-
gungen, so dafl mit relativ wenigen Neuteilen ein ungefedertes
Basisfahrzeug in eine gefederte Version umgewandelt werden kann.

Es ist von besonderem Vorteil die Pendelachse des Pendellagers
in die in Fahrzeugldngsrichtung verlaufende, senkrechte Fahr-
zeugmittelebene 2zu legen und héhér anzuordnen, als die Dreh-
achsen der von dem Achskdrper getragenen Fahrzeugrdder. Die
achsfeste Anlenkstelle der Pendelstopeinrichtung kann dabei
beispielsweise tiefer, in etwa auf der Achsmittellinie des
Achskérpers liegen. Bei dieser Anordnung fiihrt der Achskdrper
beim Pendeln ein Ausschwingen mit seitlicher Bewegungungskom-

ponente aus. Dies schafft einen 2zusdtzlichen Freiraum zwischen
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Innenrad und Chassis, was sich besonders bei Kurvenfahrt wegen

der dann engen Raumverhdltnisse vorteilhaft auswirkt.

GemdfB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung befinden
sich beidseits der Pendelachse je eine chassisfeste Anlenk-
stelle, an denen je eine zugehdrige Pendelstopeinrichtung an-
greift, die den maximalen Abstand zwischen der jeweiligen
chassisfesten Anlenkstelle und einer zugeh®drigen achsfesten
Anlenkstelle begrenzt. Hierdurch 1&Bt sich ein hinsichtlich
beider Achshdlften symmetrischer Aufbau und eine fiir beide
Seiten im wesentlichen gleiche Wirkungsweise erreichen. Jede
Pendelstopeinrichtung greift zweckmdBigerweise an einer eigenen

achsfesten Anlenkstelle an.

Vorzugsweise ist wenigstens eine zweite Pendelstopeinrichtung
vorgesehen, die eine Relativbewegung zwischen Achskdrper und
Fahrzeugaufbau in vertikaler Richtung begrenzt. Als eine zweite
Pendelstopeinrichtung kann ein nach oben vorstehendes Anschlag-
horn oder ein nach oben gerichteter Hbcker des Achskdrpers und
ein oberhalb des Anschlaghorns oder Hbckers liegender Anschlag-
bereich des Fahrzeugaufbaus dienen. ZweckmdBigerweise ist beid-
seits der Pendelachse je eine derartige vertikal wirkende

Pendelstopeinrichtung vorgesehen. Die Verwendung derartiger
zweiter Pendelstopeinrichtungen ist insbesondere dann sinnvoll,
wenn bei stark eingefedertem Achskdrper der Freiraum zwischen
dem Rad bzw. dem Kotschiitzer und dem Fahrzeugchassis derart
eingeschrdankt ist, daB der an sich zuldssige und durch die erste
Pendelstopeinrichtung begrenzte Pendelwinkel von beispielsweise
11° zu groB ist, um eine Beschddigung des Fahrzeugchassis auszu-
schlieflen.

Gemdfl einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
enthdlt die im wesentlichen horizontal wirkende erste Pendel-
stopeinrichtung eine Kette mit wenigstens zwei Gliedern, deren
eines Ende an der achsfesten Anlenkstelle und deren anderes Ende
an der chassisfesten Anlenkstelle befestigt ist. Die Kette ist
bei einer neutralen Ausrichtung des Achskdrpers nicht gespannt
und hangt durch. Mit zunehmendem Pendelausschlag in die ent-
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sprechende Richtung strafft sich die Kette und begrenzt schlieB-
lich den Pendelausschlag. Der maximal zuldssige Pendelwinkel
laBt sich leicht durch Auswahl von Ketten geeigneter Linge
anpasssen. Ketten sind kostenglinstig herstellbar und weisen eine
hohe Festigkeit auf. Sie erfordern relativ geringen Bauraum und

lassen sich an die konkreten Platzverhdltnisse leicht anpassen.

Die Kette enthdlt zweckmdBigerweise drei im wesentlichen ring-
féormige Glieder, deren beide &uBere Endglieder in Bolzen, die
die Anlenkstellen bilden, eingehdngt sind. Die KXettenglieder
kbnnen unterschiedliche Léngen aufweisen. Jedes Endglied ist
vorzugsweise tropfenfdrmig ausgebildet, so daB sich seine ring-
formig eingeschlossene Durchtritts6ffnung zu einer Seite auf-
weitet. Die Seite mit dem erweiterten Durchtrittsquerschnitt
nimmt den jeweiligen Bolzen auf, widhrend auf der gegeniiberlie-
genden Seite mit dem engeren Durchtrittsquerschnitt das mittlere
Kettenglied eingehdngt ist. Diese Kettenausbildung ermdglicht
die Verwendung relativ schlanker Kettenglieder in Verbindung mit
vergleichsweise dicken, fiir hohe Krdfte geeigneten Absteck-

bolzen. Sie beansprucht relativ geringen Bauraum und ist dennoch

zur Aufnahme hoher Krdfte geeignet.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dal im mittleren Bereich des AchskSrpers zwei nebeneinander
liegende achsfeste Anlenkstellen vorgesehen sind. An jedem der
achsfesten Anlenkstellen ist ein erstes Ende einer Kette
befestigt, die aus wenigstens zwei, vorzugsweise drei Gliedern
besteht. Die beiden Ketten erstrecken sich im wesentlichen quer
zur Fahrzeugausrichtung in entgegen gesetzte Richtungen nach
auflen. Ihr jeweils zweites Ende ist an zugeh&rigen chassisfesten
Anlenkstellen befestigt. Die Ketten sind in neutraler Pendel-
winkellage des Achskdrpers lose. Bei Erreichen eines maximal
zuldssigen Pendelwinkels strafft sich eine der beiden Ketten und
begrenzt das Auspendeln des Achskdrpers. Der hinsichtlich der
Pendelachse nahezu symmetrische Aufbau gewdhrleistet ein

beiderseits im wesentlichen identisches Verhalten.
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Eine alternative Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, daB
die Pendelstopeinrichtung ein starres Verbindungselement ent-
hdlt, das 1iliber eine erste Anlenkung an der achsfesten Anlenk-
stelle und {iiber eine =zweite Anlenkung an der chassisfesten
Anlenkstelle angelenkt ist. Die erste und/oder zweite Anlenkung
zwischen dem Verbindungselement und der zugehdrigen Anlenkstelle
ist derart ausgebildet, daB sich das Verbindungselement inner-
halb vorgebbarer Grenzen relativ zur Anlenkstelle 1ldngs der
Verbindungslinie zwischen den beiden Anlenkstellen verschieben
1&88t.

Als Verbindungselement kommt zweckmdfBigerweise ein laschenf&rmi-
ges Bauteil in Betracht, dessen eines Ende im wesentlichen eine
Bohrung enthdlt, die eine bolzenftrmig ausgebildete Anlenkstelle
aufnimmt, und in dessen anderem Ende im wesentlichen ein Langs-
schlitz ausbildet ist, der die zweite bolzenfdrmige Anlenkstelle
aufnimmt. Die Lage und L&nge des Langsschlitzes bestimmt den
zuldssigen Pendelwinkel. Der Léangsschlitz 1ldaBt sich so ausbil-
den, daB einer seiner Endpunkte oder beide seiner Endpunkte
einen Anschlag oder Stop 2zur Begrenzung des Pendelwinkels in

eine der beiden Pendelrichtungen bildet.

Als weitere vorteilhafte Varianten fiir eine Pendelstopeinrich-
tung konnen zwischen jeweils einer achsfesten Anlenkstelle und
einer chassisfesten Anlenkstelle beispielsweise ein Seil, ein
Teleskop oder ein Ausknicksystem angeordnet werden. Das Seil
wirkt dhnlich wie die oben beschriebene Kette. Ein Teleskop
konnte zusdtzlich zur Begrenzung der Relativbewegung eine
Dampferfunktion iibernehmen. Das Ausknicksystem kann ein 2-Gelenk
enthalten, welches aus 2zwei Knickstdben besteht, deren Anlenk-
stellen sphdrische Lager sind und die durch ein Ausknicklager
miteinander verbunden sind. Das Ausknicken erméglicht die

Relativbewegung zwischen den Anlenkstellen. Um  hierbei zu

gewdhrleisten, daB das Ausknicken nur in eine Richtung erfolgt
und daB eine gestreckte Totpunktslage vermieden wird, kann ein
entsprechender Anschlag zwischen den beiden Knickstdben vor-

gesehen werden.
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Um die Sichtverhdltnisse des Fahrzeugs durch Komponenten der
gefederten Achsaufhdngung nicht zu behindern ist es vorteilhaft,
wenn die Federeinrichtung im wesentlichen innerhalb des Bereichs
des Fahrzeugrumpfes, beispielsweise innerhalb eines Fahrzeug-
rahmens oder innerhalb der Motorverkleidung angeordnet ist. Eine
derartige Federeinrichtung kann einen Federhub aufweisen, der
grundsdtzlich einen Pendelwinkel =zuldBt, der gréBer als der
gewiinschte maximale Pendelwinkel ist. Der Pendelwinkel wird dann
durch die erfindungsgemdBe Pendelstopeinrichtung begrenzt. Die

Pendelstopeinrichtung wird bei reiner Einfederung nicht wirksam.

Vorzugsweise enthdlt die Federeinrichtung zwei Hydraulik-

zylinder, die auf gegeniiberliegenden Seiten symmetrisch zur
Pendelachse an dem AchskSrper einerseits und an in etwa vertikal
dariiberliegenden Anlenkstellen des Fahrzeugaufbaus andererseits
angelenkt sind. Die Hydraulikzylinder k&nnen zu einem hydro-
pneumatischen Federddmpfersystem gehren und unter 2wischen-
schaltung von Ventilmitteln an wenigstens einen Hydraulik-

speicher angeschlossen sein. Die Hydraulikzylinder lassen sich
auch iiber eine Steuerung derart miteinander verbinden, daB bei
einer Pendelbewegung des Achskérpers iiberschiissige Hydraulik-
fliissigkeit von einem Hydraulikzylinder in den anderen flieBt,
jedoch kein FlissigkeitsabfluB3 erfolgt, so daB ein Federn unter-
driickt, das Pendeln jedoch =zugelassen wird. Eine Drosselstelle

in der Verbindungsleitung kann die Pendelbewegung ddmpfen.

Vorzugsweise findet die erfindungsgemdfe Achsaufhdngung bei

einer angetriebenen, lenkbaren Vorderachse Anwendung.

Die Abstiitzung des AchskOrpers erfolgt in vorteilhafterweise
durch einen Schublenker, der ein nach oben offenes, im wesent-
lichen U-f6rmiges Querschnittsprofil aufweist. Das hintere Ende
des Schublenkers ist kugelgelenkig mit dem Fahrzeugaufbau ver-
bunden, so dafB der Achskdrper einerseits nach oben und unten und
andererseits zur Seite auspendeln kann. Das vordere Ende des
Schublenkers ist starr mit dem Achskdrper verbunden. Innerhalb
des U-f6rmigen Schublenkers ist eine dem Achsantrieb dienende

Gelenkwelle angeordnet. Durch das U-f8rmige Profil wird die
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Gelenkwelle von unten und den Seiten abgedeckt und geschiitzt. Da
der Schublenker oben offen bleibt, 148t sich ein kleiner Abstand
zwischen dem Schublenker und einer dariiberliegenden Olwanne
einhalten. Dies ist besonders bei einer als Nachbausatz ausge-
bildeten gefederten Achsaufhdngung von Vorteil, da der Fahrzeug-
aufbau fiir den Nachbausatz gegeniiber seiner bisherigen Lage
nicht, oder nicht wesentlich angehoben werden muB. Der Schub-
lenker 1aBt sich in unterschiedlichen Langenvarianten ausfiihren,
so dafBl eine einfache Anpassung an unterschiedliche Getriebe oder
Radstédnde des Fahrzeugs mdglich ist.

Anhand der Zeichnung, die ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
zeigt, werden nachfolgend die Erfindung sowie weitere Vorteile
und vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfin-
dung ndher beschrieben und erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 die perspektivische Ansicht mit auseinander
gezogenen Bauteilen eines Schleppers mit Rahmen
und erfindungsgemdBer pendelnd gelagerter und
gefederter Vorderachsaufh&ngung,

Fig. 2 eine Frontansicht wesentlicher Komponenten der

Vorderachsaufhdngung gemdB Fig. 1,

Fig. 3a - 3d vier schematische Darstellungen von unterschied-
lichen Achslagen,

Fig. 4 den Querschnitt einer als Pendelstopeinrichtung
ausgebildeten dreigliedrigen Kette und

Fig. 5 eine als Lasche ausgebildete alternative erste
Pendelstopeinrichtung, die anstelle einer gemiB
Fig. 1 und 2 ausgebildeten Kette eingesetzt wer-
den kann.
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Aus Fig. 1 gehen die Umrisse eines Ackerschleppers 10 hervor,
dessen nicht ndher dargestellte .Antriebséggregate, wie Motor,
Getriebe und dergleichen von einem Rahmen 12 getragen werden.
Der vordere Rahmenbereich stiitzt sich auf einer Vorderachse 14
ab, die als Starrachse ausgebildet ist und einen starren Achs-
korper 16 aufweist. An den beiden &ufleren Enden des Achskdrpers
16 befindet sich je ein Radkopf 18, der ein nicht gezeigtes
Vorderrad des Schleppers aufnimmt. Die Radkdpfe 18 sind auf
zugehdrigen Achsschenkeln gelagert und lassen sich auf iibliche

Weise durch Lenkzylinder 20 und Lenkgestdnge 22 verschwenken.

Mit der Riickseite des Achskdrpers 16 ist das vordere Ende eines
Schublenkers 24 verschraubt. Das hintere Ende des Schublenkers
24 ist iiber ein nicht ndher dargestelltes Kugelgelenk mit einer
an dem Rahmen 12 befestigbaren Aufnahme 26 gelenkig verbunden.
Das Kugelgelenk 1&Bt ein Verschwenken des Schublenkers 24 =zu-
sammen mit dem Achsk&rper 16 nach oben und unten sowie zur Seite
zu. Der Schublenker 24 weist einen im wesentlichen nach oben
offenen U-fdrmigen Querschnitt auf, der einen Hohlraum nach
unten und zu den Seiten einschlieft. Innerhalb dieses Hohlraumes
erstreckt sich eine iibliche Gelenkwelle 28, die dem Vorderrad-

antrieb dient.

Am vorderen Bereich des Rahmens 12 ist ein Tragbock 30 mit zwei
seitlichen nach unten vorstehenden Aufnahmeschenkeln 32, 34
befestigt. Der in Fahrtrichtung gesehen rechte Aufnahmeschenkel
32 weist 2zwei im wesentlichen iibereinanderliegende Anlenkboh-
rungen 36, 38 mit zugehdrigen Absteckbolzen 40, 42 auf. Der in
Fahrtrichtung gesehen linke Aufnahmeschenkel 34 weist eine
Anlenkbohrung 44 mit zugehdrigem Absteckbolzen 46 auf. Die
Absteckbolzen 40, 42, 46 tragen an ihrem vorderen Ende je eine
Lasche mit seitlicher Bohrung, die einer Schraubverbindung des
Absteckbolzens 40, 42, 46 mit dem entsprechenden Aufnahme-
schenkel 32, 34 und damit einer Drehsicherung des Absteckbolzens
40, 42, 46 dienen.

Der mittlere Bereich des AchskOrpers 16 trdgt einen nach vorn

vorstehenden Frontblock 50. Der Frontblock 50, das dahinter



WO 98/17488 PCT/EP97/05651
-11-

liegende Differentialgehduse 48 fiir den Vorderradantrieb und der
AchskOSrper 16 kénnen aus einem GuBteil bestehen. Sie kd&nnen
jedoch auch als zusammenschraubbare Einzelkomponenten ausge-

bildet sein.

Insbesondere aus Fig. 2 geht hervor, daB der Frontblock 50 einen
mittleren nach oben ragenden Schenkel 52 mit einem Pendellager
54 enthalt. Die Pendelachse 56 des Pendellagers 54 verlduft
mittig in Fahrzeugldngsrichtung und liegt oberhalb der Achs-
mittellinie 58, die die Drehachse der Vorderrdder repradsentieren
soll. An dem Pendellager 54 einerseits und an der oberen Anlenk-
bohrung 36 des rechten Aufnahmeschenkels 32 andererseits ist ein
Querlenker 60, auch Panhardstab genannt, angelenkt, der im
wesentlichen horizontal und quer zur Fahrzeugldngsrichtung
ausgerichtet ist. Der Querlenker 60 dient der seitlichen Ab-
stiitzung des AchskSrpers 16 und erméglicht es, daB der Achs-

kbrper 16 um die Pendelachse 56 ausschwingt oder pendelt.

Der Frontblock 50 enthdlt zwei seitliche, beidseits der Achs-
mittelebene 62 und unterhalb der Achsmittellinie 58 liegende
Anlenkstellen 64, 66. An jeder dieser Anlenkstellen 64, 66 ist
das untere Ende eines Hydraulikzylinders 68, 70 angelenkt,
dessen jeweils oberes Ende 72, 74 gelenkig mit dem Tragbock 30
verbunden ist. Die Hydraulikzylinder 68, 70 sind im wesentlichen
vertikal ausgerichtet und stiitzen den Fahrzeugaufbau auf dem
Achskorper 16 ab. Es handelt sich um doppeltwirkende Hydraulik-
zylinder 68, 70, die auf {ibliche Weise iiber Hydraulikleitungen
76, 78 mit einem Steuerventilblock 80 und Druckspeichern 82 in
Verbindung stehen und ein hydro-pneumatisches Federdimpfersystem
bilden. Wenn die Vorderachse als ungefederte, pendelnde Achse
betrieben werden soll, werden die beiden Hydraulikzylinder 68,
70 durch den Ventilblock 80, gegebenenfalls unter Zwischenschal-~
tung einer die Pendelbewequng dampfenden Drossel, kreuzweise

miteinander verbunden.

Im mittleren Bereich des Frontblocks 50, in etwa auf der HBhe
der Achsmittellinie 58 sind zwei nebeneinander, beidseits der
Achsmittelebene 62 liegende Anlenkstellen 84, 86 ausgebildet. An
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diesen achsfesten Anlenkstellen 84, 86 ist jeweils ein Endglied
87 einer Kette 88, 90 eingehdngt. Das jeweils andere Endglied
der Ketten 88, 90 ist in einen der chassisfesten Anlenkstellen
38, 44 eingehdngt. Die Verbindungslinie 91 der jeweils beiden
Anlenkstellen 38, 84 bzw. 44, 86 der Ketten 88, 90 ist iiber-
wiegend in Richtung der axialen Erstreckung des Achskdrpers 16

ausgerichtet.

Wie Fig. 4 zeigt, besteht jede Kette 88, 90 aus den beiden
Endgliedern 87 und einem mittleren Verbindungsglied 89. Die
Endglieder 87 konnen im wesentlichen tropfenfSrmig ausgebildet
sein. Dabei nimmt die &uBere Seite mit dem erweiterten Durch-
trittsquerschnitt 92 den jeweiligen Bolzen 42, 46 der Anlenk-
stelle 38, 44, 84, 86 auf, wihrend in die gegeniiberliegende
Seite mit dem engeren Durchtrittsquerschnitt 94 das mittlere
Verbindungsglied 89 eingehdngt ist.

Die Ketten 88, 90 wirken Jjeweils als erste Pendelstopeinrich-
tung. Sie hdngen in neutraler Pendelwinkellage des Achskdrpers
16 lose durch, wie es in Fig. 2 dargestellt ist. Bei Erreichen
eines maximal zuldssigen Pendelwinkels strafft sich eine der
beiden Ketten 88) 90 und begrenzt das Auspendeln des Achskérpers
16 wie es anhand der Fig. 3a bis 3d noch ndher beschrieben
werden wird. Diese Funktion einer Kette 88, 90 kann auch eine
Lasche 96 mit einer Bohrung 98 und einem Langloch 100 gemd#B Fig.
5 erfiillen. Die Bohrung 98 nimmt dabei den Bolzen 42, 46 einer
Anlenkstelle 38, 44, 84, 86 auf, wdhrend der Bolzen der jeweils
anderen Anlenkstelle 38, 44, 84, 86 in dem Langloch 100 gefiihrt
wird und innerhalb des Langlochs 100 verschiebbar ist. Durch die
Wahl der Lage und Ldnge des Langlochs 100 148t sich der zuldssi-
ge Pendelwinkel festlegen. Das Langloch 100 1&Bt sich so aus-
bilden, daB jeder seiner Endpunkte 102, 104 einen Anschlag oder
Stop zur Begrenzung des Pendelwinkels in eine der beiden Pendel-
richtungen bildet.

Zur Ausbildung zweier zweiter Pendelstopeinrichtungen, durch die
Relativbewegungen 2zwischen Achskérper 16 und Fahrzeugaufbau in
vertikaler Richtung begrenzt werden, trdgt der Achskdrper 16
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beidseits seiner Achsmittelebene 62 je ein nach oben vorstehen-
des Anschlaghorn 106, 108. Oberhalb des Anschlaghorns 106, 108
und beabstandet 2zu diesem befindet sich ein Anschlag 110, 112
des Rahmens 12. Die derart ausgebildeten zweiten Pendelstop-
einrichtungen begrenzen den Pendelausschlag des AchskOrpers bei
stark eingefedertem Achskdrper auf einen Winkel der geringer als

der an sich zul&ssige Pendelwinkel von beispielsweise 11° ist.

In den Fig. 3a bis 3d sind vier unterschiedliche Lagen des
AchskOrpers 16 beziiglich des Fahrzeugaufbaus oder Rahmens 12
dargestellt. Fig. 3a zeigt eine mittlere (neutrale), nicht
gependelte Lage 114 des Achskdrpers 16. Die beiden Hydraulik-
zylinder 68, 70 sind halb eingefahren. Der Querlenker 60 nimmt
eine im wesentlichen waagerechte Lage ein, und die beiden Ketten
88, 90 hdngen durch und sind nicht gespannt. GemdB Fig. 3b ist
der Achskdrper 16 voll eingefedert, so daB beide Hocker 106, 108
an den Rahmenanschldgen 110, 112 anliegen. Der Querlenker ist
von der Pendelachse 56 aus leicht nach unten geneigt. Die Ketten
88, 90 sind auch hier lose. In Fig. 3c ist eine voll ausgefeder-
te Lage des Achskdrpers 16 dargestellt, bei dem die Hydraulik-
zylinder voll ausgefahren sind. Der Querlenker 60 ist ausgehend
von der Pendelachse 56 leicht nach oben geneigt. Auch in dieser
Lage sind die beiden Ketten 88, 90 noch etwas lose. GemdB Fig.
3d ist der Achskérper voll ausgependelt. Die Hydraulikzylinder
68, 70 sind unterschiedlich weit eingefahren. Der Querlenker 60
nimmt in etwa seine mittlere horizontale Stellung ein. Eine
Kette 88 ist straff, und wirkt gemeinsam mit der gegeniiberlie-
genden zweiten Pendelstopeinrichtung, bestehend aus Horn 108 und
Rahmenanschlag 112, als Pendelanschlag zur Begrenzung des
Pendelwinkels. Die andere Kette 90 hdngt lose durch. In dieser
Lage wird der maximal zuldssige Pendelwinkel von beispielsweise

11° eingenommen.

Auch wenn die Erfindung lediglich anhand eines Ausfiihrungsbei-
spiels beschrieben wurde, erschlieBen sich fiir den Fachmann im
Lichte der vorstehenden Beschreibung sowie der Zeichnung viele
verschiedenartige Alternativen, Modifikationen und Varianten,

die unter die vorliegende Erfindung fallen. Beispielsweise kann
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zur Ausbildung einer ersten Pendelstopeinrichtung zwischen
jeweils einer achsfesten Anlenkstelle 38, 44 und einer chassis-
festen Anlenkstelle 84, 86 ein Seil, ein Teleskop oder ein

Ausknicksystem angeordnet werden.
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Patentanspriiche

Aufhdngung eines an einem industriellen oder landwirt-

schaftlichen Fahrzeug (10) pendelnd gelagerten starren

Achskorpers (16)

mit wenigstens einer zwischen Achskérper (16) und
Fahrzeugaufbau (12) angeordneten im wesentlichen ver-
tikal wirkenden Federeinrichtung (68, 70),

mit wenigstens einem in Fahrzeugldngsrichtung verlau-
fenden Schublenker (24), der den Achskdrper (16) in
Fahrzeuglangsrichtung am Fahrzeugaufbau (12) abstiitzt,

mit wenigstens einem im wesentlichen horizontal und
quer zur Fahrzeugldngsachse verlaufenden Querlenker
(60), der einenends an dem Fahrzeugaufbau (12) ange-
lenkt und anderenends iiber ein Pendellager (54) mit

dem Achsk&rper (16) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet,

dafl zwischen dem Achskdrper (16) und dem Fahrzeugauf-
bau (12) wenigstens eine erste Pendelstopeinrichtung
(88, 90) mit einer zum Pendellager (54) beabstandeten
achsfesten Anlenkstelle (84, 86) und einer chassis-
festen Anlenkstelle (38, 44) angeordnet ist,

daB die Verbindungslinie (91) der beiden Anlenkstellen
(38, 84 bzw. 44, 86) liberwiegend in Richtung der axia-
len Erstreckung des Achskdrpers (16) ausgerichtet ist
und

daB die erste Pendelstopeinrichtung (88, 90) derart
ausgebildet ist, daB sie eine Relativbewegung der
Anlenkstellen (38, 84 bzw. 44, 86) zueinander zuldBt,
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diese jedoch auf einen maximalen und/oder minimalen
Abstand zwischen den Anlenkstellen (38, 84 bzw. 44,
86) begrenzt.

Achsaufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Verbindungslinie (91) zwischen der achsfesten Anlenk-
stelle (84, 86) und der chassisfesten Anlenkstelle (38, 44)
im wesentlichen quer zur Fahrzeugldngsrichtung und quer zur
Ausrichtung eines Federelementes (68, 70) der Federeinrich-
tung verlduft.

Achsaufhdngung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daBl die Achse (56) des Pendellagers (54) in der quer
zur axialen Erstreckung verlaufenden Achsmittelebene (62)
des Achskodrpers (16) und oberhalb der Drehachse (58) der an
dem AchskOrper (16) befestigten Rdder liegt.

Achsaufhdngung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB beidseits der Pendelachse (56) je eine
chassisfeste Anlenkstelle (38, 44) angeordnet ist, an der
eine zugehdrige erste Pendelstopeinrichtung (88, 90) an-
greift, die den maximalen und/oder minimalen Abstand zwi-
schen der chassisfesten Anlenkstelle (38, 44) und einer
zugehSrigen achsfesten Anlenkstelle (84, 86) begrenzt.

Achsaufhdngung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens eine zweite Pendelstopein-
richtung (106, 110; 108, 112) vorgesehen ist, die eine
Relativbewegung zwischen Achsk&Srper (16) und Fahrzeugaufbau
(12) in vertikaler Richtung begrenzt.

Achsaufhdngung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
als eine 'zweite Pendelstopeinrichtung ein nach oben vor-
stehendes Anschlaghorn (106, 108) des Achsk&rpers (16) und
ein oberhalb des Horns (106, 108) liegender Anschlagbereich
(110, 112) des Fahrzeugaufbaus (12) dient.
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Achsaufhdngung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die erste Pendelstopeinrichtung eine an
der achsfesten Anlenkstelle (84, 86) sowie an der chassis-
festen Anlenkstelle (38, 44) angreifende Kette (88, 90) mit

wenigstens zwei, vorzugsweise mit drei Gliedern enthdlt.

Achsaufhangung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB
wenigstens eines der Endglieder (87) der Kette (88, 90)
tropfenformig ausgebildet ist und daB die zugehdrige An-
lenkstelle (38, 44, 84, 86) bolzenfdrmig ausgebildet ist
und sich durch den Endgliedbereich mit erweitertem Quer-
schnitt (92) erstreckt.

Achsaufhdangung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB im mittleren Bereich des Achsk&rpers
(16) zwei nebeneinander liegende achsfeste Anlenkstellen
(84, 86) vorgesehen sind, an denen jeweils das erste Ende
zweier Ketten (88, 90) befestigt ist, die aus wenigstens
zweil, vorzugsweise drei Gliedern bestehen, die sich im
wesentlichen quer zur Fahrzeugausrichtung in entgegen ge-
setzte Richtungen nach auBen erstreckt und deren jeweils
zweite Enden an zugehdrigen chassisfesten Anlenkstellen
(38, 44) befestigt sind, wobei die Ketten (88, 90) in neu-
traler Pendelwinkellage (114) des AchskSrpers (16) lose
sind und sich eine der Ketten (88, 90) bei Erreichen eines

maximal zuldssigen Pendelwinkels strafft.

Achsaufhdngung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die erste Pendelstopeinrichtung ein
starres Verbindungselement (96) enthdlt, das iiber eine
erste Anlenkung an der achsfesten Anlenkstelle (84, 86) und
iiber eine zweite Anlenkung an der chassisfesten Anlenkstel-
le (38, 44) angelenkt ist und daB die erste und/oder zweite
Anlenkung derart ausgebildet ist, daB eine Relativbewegung
zwischen der Anlenkstelle (38, 44, 84, 86) und dem Verbin-
dungselement (96) langs der Verbindungslinie (91) der bei-
den Anlenkstellen (38, 44, 84, 86) in vorgebbaren Grenzen
méglich ist.
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Achsaufhdngung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daf die Federeinrichtung (68, 70) im

wesentlichen innerhalb des Bereichs des Fahrzeugrumpfes an-
geordnet ist und einen Federhub aufweist, der grundsdtzlich
einen Pendelwinkel =zuldBt, der grdBer als der gewiinschte

maximale Pendelwinkel ist.

Achsaufhangung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB auf wenigstens zwei gegeniiberliegenden
Seiten der Pendelachse (56) im wesentlichen vertikal
wirkende Hydraulikzylinder (68, 70) angeordnet sind, die
jeweils einenends an dem Achsk&rper (16) und anderenends am
Fahrzeugaufbau (12) angelenkt sind.

Achsaufhdngung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB der Achskdrper (16) Teil einer ange-

triebenen, lenkbaren Vorderachse ist.

Achsaufhdngung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schublenker (24) ein nach oben
offenes, im wesentlichen U-f&rmiges Querschnittsprofil
aufweist und mit seinem hinteren Ende kugelgelenkig an dem
Fahrzeugaufbau (12) und mit seinem vorderen Ende starr mit
dem Achskdrper (16) verbunden ist und daB innerhalb des
U-formigen Schublenkers (24) eine dem Achsantrieb dienende
Gelenkwelle (28) angeordnet ist.
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INTERNATIONALER RECI'IERCI{ENBERICHT Intet  .onales Aktenzeichen
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A. KLASSIFIZIERUNG D OSZANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 6  B60GY

Nach der Internaticnalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoft (Klassifikationssystem und Klassitikationssymbole )

IPK 6  B60G

Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Versffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, sowait erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 41 29 715 A (KLOECKNER HUMBOLDT DEUTZ 1-7,9-13
AG) 11.Marz 1993
siehe das ganze Dokument

A DE 39 01 757 A (ZAHNRADFABRIK 1,2,4
FRIEDRICHSHAFEN) 10.August 1989
in der Anmeldung erwiahnt
siehe das ganze Dokument

A EP 0 603 394 A (HITACHI CONSTRUCTION 1,3
MACHINERY) 29.Juni 1994

siehe Zusammenfassung; Abbildungen

siehe Spalte 2, Zeile 30 - Spalte 3, Zeile
26

A EP 0 499 887 A (BELOTTI SPA) 26.August 1
1992

siehe Zusammenfassung; Abbildungen

. o

Weitere Verbftentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
antnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spatere Veréﬁent}ichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
“A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdtentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" dlteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie gngeggeben 'Stg P 9 9

Anmeldedatum vergffentiicht worden ist "X" Verédftentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ais neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdtfentlichung belegt werden .. Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend batrachtet

i~ ausgetihrt) o ) o werden, wenn die Veréffentiichung miteiner oder mehreren anderen
0" Verdffentlichung. die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Veréttentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
2ine Benutzung. sine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fUr einen Fachmann naheliegend Ist
"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach g Versfentlich die Mitglied d iben Patenttamilie ist
dem beanspruchten Prioritdtsdatum veréttentlichtworden ist &" Veréffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie 1s
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
12.Februar 1998 19/02/1998
Name und Postanschnft der Internationalen Recherchenbehérde Bavollmachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.8. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, . : :
Fax: (+31-70) 340-3016 Tsitsilonis, L

Fomblatt PCT/AISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT Inte. .onales Aktenzeichen
PCT/EP 97/05651

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A GB 818 992 A (SCAMMELL LORRIES LTD)
26.August 1959
siehe Abbildungen

E DE 196 21 519 A (ZAHNRADFABRIK 1,5,6
FRIEDRICHSHAFEN) 11.Dezember 1997
siehe das ganze Dokument

Fomblatt PCT/SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichungen. die zur selben Patentfamilie gehoren

Inter

onales Aktenzeichen

PCT/EP 97/05651

Im Recherchenbericht Datum der Mitgtied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verodffentlichung

DE 4129715 A 11-03-93 KEINE

DE 3901757 A 10-08-89 KEINE

EP 0603394 A 29-06-94 DE 69219348 D 28-05-97
DE 69219348 T 06-11-97
US 5513875 A 07-05-96
WO 9304881 A 18-03-93

EP 0499887 A 26-08-92 IT 1249222 B 21-02-95
DE 69203741 D 07-09-95

GB 818992 A FR 1171745 A 29-01-59

DE 19621519 A 11-12-97 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamilie)(Juli 1992)
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