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1

Vyndlez riefi spbsob elektrostatického odstranovania prebyto¥nych pevnych Zastic, hlav-
ne vldkennych vlo&iek, ktoré zostali neukotvené v adhéznej vrstve elektrostaticky povrstve-
ného dtvaru. (astice sa zechycujd a zhromaiaujﬁ. Dalej vynédlez rie3i zariadenie k prevédza-
niu tohoto sp8sobu. Je umiestené za elektrostatickym povrstvovacim zariadenim.

Pri elektrostatickom povrstvovani, s cielom dosiahnit meximdélnu hustotu nénosu ¥astic,
dochddza v prexi k predimenzovaniu ich dévkovania, &o vedie na povrchu elektrostaticky po-
vrstveného dtvaru k vyskytu neZiadicich voInych Zastfe, neukotvenych v adhéznej vrstve.

V idedlnom pripade sa Sastice, ktoré sa nehachytia v adhéznej vrstve, vracaji po odovzdani
elektrostatického ndboja k opadnej elektrode. V praxi zna¥nd tast neukotvenych ¥astic zosta-
va zachytend na ukotvenych ¥asticiach Jednak mechanickymi silami, u vlékennych vlo&iek spls-
tenim sa navzdjom a s ukotvenymi vlo¥kemi, jednak zvyZenym prijmom vody, resp. rozpistadla
vzlinanim z adhéznej vrstvy, & to pri pouZiti disperznych, alebo roipﬁéfadlovjch adheziv,
Zvy%eny prijem vlhkosti, resp. rozpid¥tesdla, brédni aj udinnému odsévaniu voInych &astic pred
vysufenim adheziva. Tento Jjav je tym vyraznejii, &im men¥ie si rozmery pouZitych Zastic.

8istenie povrchu elektrostaticky povrstvenych dtvarov je v silasnosti riefené mechanic-
kym a pneumatickym sp8sobom, vo va&iine pripadov kombindciou tychto. Pri plo¥nych elektrosta-
ticky povrstvenych itvaroch sa najéastejfie aplikuje systém naklepdvania, odsdvania a kefo-
vania rotadnymi kefami, pri trojrozmernych itvaroch sp8sob ofukovania. Tieto sp8soby &iste-
nia, s vynimkou povrchového odsdvania, si obmedzené na vyrobok s tuhou adhéznou vrstvou,
t. J. s vysulenim, zoZelatinovanym, stuhnutym, atd. lepidlom. Pri pou%it{ vad¥iny adhez{v,
napr. disperzii a roztokov plastov, plastizolov a pod. Jje potrebny stupen tepelného namdha-
nia, pridom elektrostaticky povrstveny dtvar stréca vlastni vlhkost a vo vad¥ine pripadov
déjde k znehodnoteniu vodivoétnej apretiry na gasticiach, ktoré si pre proces elektrostatic-
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kého povrstvenia opatrené na svojom povrchu elektricky vodivou vrstvou. Pri niektorych dru-
hoch Zastic, hlavne polymérnych, tepelné naméhanie vedie k zmene niektorjch vlastnost{,
napr: farebného odtiena. Tiéto zmeny vlastnosti Zastic tepelnym namdhanim m8%u zapriinit
pri mechanickom Zisteni vznik neZiaddceho elektrostatického ndboja na povrchu ¥isteného
elektrostaticky povrstveného materidlu, zni¥uje sa zéroven moZnost opatovaného pouZitia od-
strénenych volnjych &astic v procese elekirostatického povrstvenia.

Vagsinu uvedenych nedostatkov odstranuje spésob elektrostatického odstrafiovenia preby-
to&nych pevnych ¥astic, hlavne vldkennych vlo¥iek, ktoré zostali na povrchu neukotvend
v adhéznej vrstve elektrostaticky povrstvendho dtvaru, ktory spo¥fvd v tom, Ze uzemneny
povrstveny Utvar sa predsuduje a prechddza jednosmernym elektrostatickym polom. Toto elek-
trostatické pole je vytvorené vysokonapatovou elektrddou s napatfm 30-150 kV, pridom sa
neukotvené pevné tastice z povrstveného Utvaru odpitaji, prechdédzajy cez otvory vysokonapa-~
tove] elektrédy a zachytdvaju sa na uzemnenej zbernej elektrode, z ktorej povrchu si mecha-
nicky, alebo pneumaticky odstranovand. Hodnoty intenzity elektrostatického pola sa volia
podYa velkosti prierazného napatia v dangch podmienkdch. Pri pouZit{ vodnej disperzie,
alebo roztoku polyméru vo funkcii adhéznej vrstvy, povrch elektrostaticky povrstveného ma-
teridlu sa pred elektrostatickym odsdvanim podTa vyndlezu sudf povrchovym ohrevom, s vyho-
dou infradervenym ohrevom. Teplotu predsufenia volime s ohladom na pou¥ité Zastice tak,
aby nedo¥lo k znehodnoteniu ich vlastnost{, hlavne elektrickych. Cielom predsufenia je
umo?nit dasticiem I'ahZie odpitanie sa z povrchu elektrostaticky povrstveného Wtvaru. Elek-
trostatické odsévanie podporime vibréciou elektrostaticky povrstveného utveru.

Zariadenie na elektrostatické odstranovanie prebytodnych pevnych Zastfc je umiestnend
za elektrostatickym povrstvovaecim zariadenfm. Je tvorené vysokonapatovou elektrddou v tvare
Jednoduchého, alebo viacndsobného #labu s otvormi, umiestneného nad povrstvenym ttvarom
cez Jeho celd Zfrku, uzemnenou zbernou elektrddou, umiestnenou nad vysokonapatovou elektrd-
dou, vibrdtorom, snimacim vél&ekom a zdsobnfkom. Vibrdtor je umiestneny pod povrstvenym
Utvarom v mieste pdsobenia vysokonapatovej elektrddy. Snimac{ vdldek sa dotyka zbernej
elektrody nad 2dsobnikom, alebo pred ustim odsdvacej hubice., Vibrétor je vytvoreny jednodu-
chou kongtrukciou, a to otd¥ajucou sa hranatou tydou, ktorej hrany striedavo dvihajd vrstvu
povrstveného dtvaru.

Vysokonapatovd elektrdds Jje pre pritieshnuté ¥astice priechodnd, vyhodné je pou¥itie ko-
vovej mriefky s velkostou 8k prisp8sobenou rozmerom ¥astic. fastice prechédzajy vysokonapa-
tovou elektrédou a si zachytdvané zbernou elektrédou, ktord sa pohybuje nad vysokonapatovou
elektrodou vo forme uzemnenédho pohyblivého nekone&ného kovového povrstveného pdsa, alebo
valca. Na povrchu zbernej elektrédy sa ¥astice po prechode vysokonapatovou elektrddou zachy-
tia a sd 2z nej kontinudlne, mechanicky, alebo pneumaticky odoberanéd. PouZitfm vysokonapato~
vej elektrddy oblikovitého profilu vznikd medzi fou a zbernou elektrddou nehomogenné elek-
trostatické pole s rastdcim gradientom intenzity elektrostatického pola smerom k zbernej
elektrode, o vedie k zrjchlenému pohybu Zastfc smerom k zbernej elektrdde. Zbernd clektro-
da vo forme nekone&ného pdsa, alebo oto¥ného valca precuje na rovnakom principe. Pre volbu
kondtrukcie zbernej elektrédy rozhodujy konkrétne podmienky nea stroji. Zbernd elektroda
vo forme nekonedného pédse, alebo valca je dvojvrstvovd. Vnidtornd kovovd vrstva je uzemnend.
Vonkaj¥iu zbernd vrstvu tvor{ dielektrikum, s vyhodou film polyméru, na ktorom si Zastice
zadrfané tak, aby sa zabrénilo ich spétnému pohybu ku vysokonepatovej elektrdde a aby zé-
roven boli z'neho bez tafkost! odstrenitelné mechenicky, alebo pneumaticky, elebo kombind-
ciou oboch sp8sobov.

Elektrostatickym odsévenim podla vyndlezu sa dosiahne udinné odstranovanie neukotvenych
pevnych Zastic z povrchu elektrostaticky povrstveného dtvaru bez nebezpedia porufenia jeho
licnej vrstvy. {astice sd odstranovené kontinudlne a mb%u byt bez dalej dpravy vrdtené do
pracovného cyklu. Pri elektrostatickom odsdéveni podla vyndlezu sa vyhneme taZkostiem sivi-
slacim s vznikom statickej elekiriny, ktord sa pri urditych podmienkéch vytvéra pri mechenic-
kom ¥isten{ vysu¥eného elektrostaticky povrstveného dtvaru. Odstrénené Zastice nevykazuji
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zmenu pbvodnych vlastnost{. Zariadenie na elektrostatické odstranovenie neukotvenych pev-~
nych &astic podla vyndlezu Je priestorovo nendrodné.

Zariadenie na elektrostatické odstranovanie neukotvenych prebytodnych pevngch Zastic
je zobrazené na obr. Zariadenie Je umiestnené za elektrostatickym povrstvovacim zariadenim,
z ktorého vychddza povrstveny itvar 1 v smere §ipky. Povrstveny dtvar 1 prechddza pod infra-

#iariom §, ktory sluZi k povrchovému sufeniu vlodky. Za infrafierisom 6 je ned povrstvenym
dtvarom 1 umiestnend vysokonapﬁfové elektrode 2 v tvare dvojitého labu, poloZeného cez celd
§frku povrstveného dtvaru 1. Vysokonapatovd elektrdda 2 je zhotovend z kovovej tkeniny. Pod
povrstvenym dtvarom 1 v mieste pdsobenia vysokonapatovej elektrody 2 je umiestneny vibrétor
1. Je tvoreny Ztvorhrannou tyZou, uloZenou cez celd ¥irku povrstveného idtvaru 1, a svojou
rotdciou spdsobuje vibréeiu povrstveného dtvaru 1. Nad vysokonapatovou elektrddou 2 je
umiestnend zbernd elektrdda 3, ktord je tvorend nekonednym pdsom vo forme pdsového doprav-
nika. Zberny pds je tvoreny vnitorne uzemnenou kovovou vrstvou a vonkaj3ou vrstvou,-ktord
tvor! flexibilny polymérny film. Tento film mé funkciu zbernej plochy. Zberny pés sa pohy-
buje v smere priednom k povrstvenému udtvaru 1 cez celd jeho Z{rku. Pohybuje sa pomocou val-
gekov, pohdnanych nezndzornenym pohonom. U jedného z tychto valdekov je umiestneny snfmact
valdek 4, ktory je tvoreny rotadnym kartd¥om. Rota¥ny kartdd Je pohéneny neznézornenym po-
honom & svojfm otdélanim ¥ist{ zberny péds. Pevné fastice padajd do zdsobnika 5, umiestneného

pod rotadnym kartddom.

Pri &innosti sa v elektrostatickom povrstvovacom zariaden{ povrstvuje dtvar opatreny
adhéznou vrstvou. Povrstveny dtvar 1 prechddza pod infraZiaridom 6§, ktory na povrchu po-
vrstvenédho Utvaru vytvdra teplotu cea 135 °C. Povrchovo vysufeny povrstveny utvar 1 sa po-
hybuje dalej do miesta, kde pAsobf vibrator 1 = vysokonapatovd elektroda 2. Tu sa vibrdciou
uvolnuji adhezivom neukotvené pevné &astice, ktorymi su krdtke vldkna, vldkenné vloZky,
prach a iné primesi. Silou elektrostatického pola sa 2z povrstveného idtvaru 1 odpiutajd, pre-
~chédzajud otvormi vysokonapatove]j elektrédy 2 a zachycujd sa na vonkaj3ej vrstve zbernej
elektrody 3. Pohybom zberného pésu, alebo zberného valca sa pevné Sastice dostévaaﬁ pred
rotadny kertdd, ktory ich dopravi do zdsobnika 5.

Konkrétne prevedenie spdsobu elektrostatického odstranovania prebyto¥nych pevnych Zas-
tic podYa vyndlezu je bliZ%ie objasnené na dvoch nasledujicich prikladoch.

Proi{xlad 1
Uzemneny plo¥ny elektrostaticky povrstveny udtvar 1, pozostdvajici z

- podkladove] tkaniny 2z prirodnych vldkien

= adhéznej vrstvy na béze vodﬁej disperzie esterov kyseliny polyakrylovej s mokrym nénosom
cca 280 g/m?

- vrstvy vldkennych elektrostaticky nanesenych PA 6 vlodiek 3,3 dtex/! mm, merny 3pecificky
el. odpor 2,7.10% gcm (merané pri &tanderdizovangch podmienkach), plo&ny nénos vlo&iek
115 g/m2 pred &istenim

sa pohybuje rychlostou 2,5 m/min pod infrazisridom 6 6, ktory vytvéra na povrchu elektrosta-

ticky povrstvenej tkaniny 1 téplotu 135 °C a dalej postupuje pod vysokonapatovi elektrédu 2

tvaru dvojitého Zlabu s polomerom 60 mm, ktorej materidl je kovové tkanina s velkostou 6k

1 mme. Vysokonapatové elektréda 2 je pod jednosmernym napatim 40 kV, jej vzdialenost od

gisteného utvaru 1 je 70 mm. Neukotvené vlodky su silou elektrostatického pola s podporou

vibrécie odtishnuté z povrchu &istenej tkaniny 1 ku vysokonapatovej elektrdde 2, prechadza-
ju otvormi kovovej tkaniny a zachytdvajy sa na povrchu zbernej elektrody vo forme uzemnené-
ho nekone&ného pésa 3, ktory sa pohybuje rychlostou 3 m/min nad vysokonapatovou elektrddou

2 v maximdlnej vzdialenosti 150 mm. V Xtandardizovanych podmienkach sa elektrostatickym od-
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sdvanim podle vyndlezu odstrénilo z povrchu elektrostaticky povrstvene] tkaniny mnoZstvo
9 g/m2 prebyto¥nych neukotvenych PA 6 vlo&iek.

Priklsad 2

Uzemneny plodny elektrostaticky povrstveny itvar 1, pozostdvajuici z

- netkanej pojenej textilie zo syntetickych vldkien

- adhéznej vrstvy, ktoru tvori Zelatina¥ny systém na bdze PVC plastisolu s nénosom
cca 400 g/m?

- vrstvy vldkennych elektrostaticky nanesenych PA 6,6 vloliek, 22 dtex/2,5 mm, merny Zpeci-.
ficky el. odpor 1,8.109 Q cm, ploiny ndnos vlodiek pred &istenim 260 g/m2

sa vedie rychlostou 3 m/min priamo pod vysokonapatovi elektrddu 2. Pri dal%om postupe a

podmienkach, ako na obr. 1 sa z povrchu elektrostaticky povrstvenej textilie odstréni mno%-
stvo 20 g/m2 neukotvenych vldkennych vlodiek.

Elektrostatické odstranovanie neukotvenych Zastic z povrchu elektrostaticky povrstvené-
ho dtvaru podla vyndlezu prindSa vyhody technického a ekonomického charakteru. Je pouZitelné
v technoldgii elektrostatického povrstvovania pevnymi dasticami, Jeho pouZitie je vyhodné
predovietkym v tych pripadoch, kde pri doterajfom sp8sobe &istenia dochddza k taskostiem
hlavne z titulu tvorby statickej elektriny, t. j. pri spracovani materidlov s nizkou hodno=-
tou dielektrickej kon&tanty, aalej tam, kde &istiace zariadenie nie je pre spracovdvané
suroviny, pripadne tvar elektrostaticky povrstvendho dtvaru dostato¥ne efektivne,

Elektrostatické odstranovanie neukotvenych pevnych Zastic podla vyndlezu je pouZitelné
ako samostatné &istiace zariadenie, aj ako pridavné zariadenie v kombindcii s mechanickym
a pneumatickym &istenim v technoldgii elektrostatického povrstvovenia.

PREDMET VYNALEZU

1. Sp8sob elektrostatického odstranovania prebyto¥nych pevnych gastic, hlavne vldken-
nyeh vlodiek, ktoré zostali neukotvené v adhéznej vrstve elektrostaticky povrstveného utve-
ru, vyznadujuici sa tym, Ze uzemneny povrstveny utvar (1), obsshujici neukotvené pevné Fasti-
ce, sa predsuisa a prechédza jednosmernym elektrostatickym poYom, vytvorenym vysokonapatovou
elektrodou (2) s napatim 30-150 kV, prifom neukotvené pevné Sastice sa z povrstveného Utva-
ru (1) odpitajl, prechddzaji otvormi vysokonapatove] elektrddy {(2) a zachytdvaji sa na
uzemnenej zbernej elektrdde (3), z ktorej povrchu si mechanicky alebo pneumaticky odstrano-
vané.

2, Spdsob elektrostatického odstranovania podla bodu 1, vyznadujuci sa tym, Ze uzemne-
ny povrstveny utvar (1) sa predsuduje na povrchu, s vyhodou infralervenym ohrevom (6).

3. Spbsob elektrostatickéno odstranovania podla bodu 1, vyznadujici sa tym, Ze neukot-
vené pevné festice sa odpitaju p8sobenim vibrdeif na povrstveny udtvar (1).

4. Zeriadenie na elektrostatické odstranovanie prebytodnych pevnyeh Zastic podla bodu
1y ktoré je umiestnené za elektrostatickym povrstivovacim zariadenim, vyznadujice sa tym, -
%e je tvorené vysokonapatovou elektrodou (2) v tvare jednoduchého alebo viacnésobného #labu
s otvormi, umiestnendho nad povrstvenym dtvarom (1) cez celd Jjeho ¥frku, uzemnenou zbernou
elektrddou (3), umiestnenou nad vysokonapatovou elektrddou (2) v tvare pohyblivého nekonel-
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ného pésa, vibrdtorom (7), snimacim valXekom (4) a zdsobnikom (5), pridom vibrétor (7) Je
umiestneny pod povrstvenym Utvarom (1) v mieste pSsobenia vysokonapatovej elektrédy (2)

a snimaci valdek (4) sa dotyka zbernej elektrddy (3) nad zdsobnikom (5) alebo pred dstim
odsdvacej hubice. -

5. Zariadenie podTa bodu 4, vyznadujice sa tym, Ze vysokonapatové elektrdda (2) je
tvorend kovovou mriezkou.

6. Zariadenie podla bodu 4, vyznad¥ujice sa tym, Ze zbernd elektrdda (3) je nekonedny
kovovy pas, povrstveny na vonkaj$ej ploche flexibilnym dielektrikom.

7. Zariadenie podfa bodu 4, vyznadujice sa tym, Ze vibrdtor (7) je tvoreny otdajicou
sa &tvorhrannou tydou, ktorej os smeruje prie&ne cez celtd ¥frku povrstveného dtvaru (1).

1 list vykresov
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