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{57} Sammendrag:

En trykpdvirkningsindretning for et en motor (9) indeholden-
de hydraulisk system har en trykventil (13) til reduktion af
tryksted. Trykventilens (13) indgang (19) er over en skifte-
ventil (22) forbundet med de to motor-tilslutningsledninger
{5, 6). Hver tilslutningsledning (5, 6) stér over en mod den
&bnende kontraventil (27, 28) i forbindelse med trykventi-
lens (13) udgang {20). P4 denne mdde reduceres trykspidser,
og efterfyldningsprocessen til undgdelse af kavitation for-
bedres.
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Oopfindelsen angdr en trykpavirkningsindretning for et en mo-
tor indeholdende hydraulisk system, med en trykventil til
reduktion af tryksted, hvis indgang over en skifteventil er
forbundet med motorens to tilslutningsledninger, og hvis
indstillingsorgan i &bningsretning er belastet af det i et
ferste trykrum virkende indgangstryk og i lukkeretning af en
tilbagestillingsfjeder og et i et andet trykrum virkende
modtryk, hvorved det andet trykrum er forbundet med en tryk-
akkumulator og over en drossel med det forste trykrum, og
hver tilslutningsledning er forbundet med trykventilens ud-

gang.

Ved en kendt trykpadvirkningsindretning af denne art (DE-PS
28 38 940) er trykventilens udgang forbundet med beholderen.
P& denne made kan tryksted reduceres, som optrader, nar der
udeves ydre stedkrafter pa motoren, eller ndr der optrader
pludselige @ndringer i det hydrauliske system, fx ved luk-
ning af en ventil. I stationar tilstand er modtrykket lig
med indgangstrykket. Nar der optrader et tryksted, abner
ventilen, fordi tryksteddet ikke forplanter sig over droslen
til det andet trykrum. Opretholdes den nye trykamplitude
imidlertid i l®ngere tid, sker der over droslen en trykud-
ligning, og trykventilen lukker igen. Ved samvirkningen af
drossel og trykakkumulator f&s en dsmpning, sdledes at der
ikke optrader oversvingninger. Dette system har dog den
ulempe, at ved langsomme trykandringer stiger trykket i rum-
met, og ved overskridelse af fjedertrykket forskydes den
elastiske vag til hejre mod fjederens kraft, uden at en
trykbegransning finder sted. Nar fjederen er fuldstendig
komprimeret, ligger ventilen mod anslaget og kan ikke mere

opfylde sin funktion.

Det er endvidere ved hydrauliske anlag kendt (DE-FS

23 18 962) at forbinde hver tilslutningsledning af en motor
med beholderen savel over en sugeventil som over en over-
tryksventil. Sugeventilen er en i retning af tilslutnings-
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ledningen &bnende kontraventil. Overtryksventilen er en i
retning af beholderen abnende, fjederbelastet kontraventil,
Med overtryksventilen kan kun spidsen af et tryksted reduce-
res. Nar der pa grund af et ydre sted i et motor-cylinderrum
optrader undertryk eller kavitation, skal vaske suges til
gennem efterfyldningsventilen. Alligevel er efterfyldningen
utilstrakkelig, fordi efterfyldningsventilen forst abner,
ndr trykket i cylinderrummet er faldet under beholdertrykket
med en verdi, der tager hensyn til ledningsmodstanden.

DE-PS 33 42 282 beskriver en ventilindretning til kontrol af
en hydraulikmotors arbejdsbevagelse. I dette skrift foreslas
anvendelsen af kontraventiler i tilslutningsledninger for at
muliggere en eftersugning. Dette skrift angiver ogsa to
overtryksventiler, som imidlertid tjener til, trods lukkede
kontraventiler, at muliggere en bortstremning af hydraulik-
vasken. Mellem de to overtryksvehtiler findes en forbindelse
til tanken.

Formadlet med opfindelsen er at angive en trykpavirkningsind-
retning af den i indledningen beskrevne art, med hvilken ef-
terfyldningen forbedres ved optraden af ydre stedbelastnin-
ger pa motoren, og som samtidig tillader en simpel over-
tryksbegransning.

Denne opgave lgses ifslge opfindelsen ved, at hver forbin-
delse i en fazlles udgang til tilslutningsledningen har en
mod denne &bnende kontraventil, og det andet trykrum er over
en enkelt overtryksventil forbundet med en systemdel med
lavt tryk.

Nar der ved et ydre sted pd motorens aktiveringsorgan optra-
der et tryksted i det ene cylinderrum, og trykventilen som
folge deraf abner, fores trykvasken ikke til beholderen, men
over den tilhorende kontraventil til motorens andet cylin-
derrum. Der sker derfor en tvangsefterfyldning uafhangigt af
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trykkets absolutte verdi. Undertryks- eller kavitationsfore-
komster er med sikkerhed udelukket. Denne forbindelse mellem
de to tilslutningsledninger &bnes imidlertid kun, nar tryk-
ventilen reagerer. Det forhindres altsd ikke, at den ene el-
ler den anden tilslutningsledning ferer undertryk i normal
drift for at udeve negative styrekrazfter p& motoren. En en-
kelt overtryksventil er tilstrazkkelig til begge tilslut-
ningsledninger. Ganske vist reduceres overtrykket ved for-
mindskelse af det andet trykrum. Da dette imidlertid er for-
bundet med det ferste trykrum over droslen, vender trykven-
tilen derefter tilbage til lukkestillingen.

Nar tryksteddet optrader pa grund af en @ndring i det hy-
drauliske system, fx ved hurtig udstyring af en styreenhed,
nedsattes tryksteddets virkning p& motoren. For ikke kun
trykstigningen i cylinderrummet pa tilgangssiden reduceres,
men samtidig fremkaldes i det andet cylinderrum en trykstig-
ning. Dermed minimeres trykdifferensen mellem de to tilslut-
ningsledninger og forhindrer, at motoren gennemferer for
hurtige eller pludselige bevagelser.

Det er sarlig gunstigt, at de med de to tilslutningslednin-
ger forbundne cylinderrum af motoren er dimensioneret sale-
des, at de under motorens drift undergar lige store, men
modsatte volumenzndringer. Fx drejer det sig om en stempel-
motor med gennemgdende stempelstang. Der kan ogsid vare an-
bragt motorer med over kors forbundne differentialcylindre
eller rotationsmotorer. I dette tilfzlde fis sarlig gunstige
forhold, fordi den i det ene cylinderrum fortrangte trykva-
skemengde er lig med den trykvaskemzngde, der optages af det
andet cylinderrum. Man kan s& give fuldstendig afkald pa de
sedvanlige, med beholderen forbundne suge- og overtryksven-—

tiler.

Is®r kan overtryksventilens udgang vare forbundet med tryk-
ventilens udgang. Den til reduktion af overtrykket udstrem-
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mende trykvaskemangde ledes derefter bort over en af kontra-
ventilerne og understetter trykket i det ikke af overtrykket
belastede cylinderrum af motoren.

I det enkleste tilfszlde behever trykakkumulatoren kun at
sikre, at ventilens indstillingsorgan kan gennemfore den til
adbningen kravede bevagelse. Hertil var de almindeligvis i
trykolien indeholdte sma luftblzrer tilstrzkkelige, nar vo-
lumenet af det andet trykrum eller de dermed forbundne rum
har en bgstemt mindste storrelse, fx ca. 300 - 400 cm3, Isazr
kan trykakkumulatoren derfor have et fuldstzndig med olie
fyldt akkumulatortrykkammer. Forskellige andre udfsrelser
for en anvendelig trykakkumulator er vist i DE-PS 28 38 940.
Det er herved sarlig anbefalelsesvardigt, at trykakkumulato-
ren har en gastrykfjeder. Fortrinsvis adskiller en membran
trykakkumulatorens trykmiddelrum fra gaspuden. Dette tilla-
der en sarlig god tilpasning mellem trykendringer og volu-
menandringer og derfor en god dampning.

Det er ogsa gunstigt, at i det mindste trykakkumulatoren,
trykventilen, droslen, skifteventilen og kontraventilerne er
sammenfattet i en ventilblok. Frem for alt kan ventilblok-
kens dimensioner holdes p& den sadvanlige storrelse ved an-
vendelse af det fuldstandigt fyldte trykakkumulatorkammer.

Endvidere kan droslen vare shuntet af en mod indgangen &b-
nende kontraventil. Med denne i og for sig kendte forholds-
regel aflastes det andet trykrum hurtigt efter reduktionen
af et tryksted, sdledes at det straks igen star til ra&dighed
for reduktionen af et yderligere tryksted.

Opfindelsen forklares narmere nedenstdende ved hjzlp af et
péd tegningen vist, foretrukket udfesrelseseksempel. Den ene-
ste tegning viser diagrammet for en hydrostatisk styreind-
retning med trykpavirkningsindretningen ifslge opfindelsen.
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Et styreapparat 1 kan aktiveres af et rat 2. Dets pumpetil-
slutning P er forbundet med en pumpe 3, dets tanktilslutning
T er forbundet med en beholder 4. De to arbejdstilslutninger
L, og R er hver over en tilslutningsledning 5 og 6 forbundet
med de to rum 7 og 8 af en styremotor 9. Dennes stempel 11,
som kan bevages frem og tilbage i en cylinder 10, er forsy-
net med en gennemgdende stempelstang 12, som er forbundet
med styrestazngerne. Ved en bevagelse af stemplet 11 foreges
volumenet i det ene cylinderrum 7 i samme grad, som volume-
net formindskes i det andet cylinderrum 8.

En trykventil 13 har et stempel 14, som samtidig tjener som
indstillingsorgan og som lukkestykke. Det belastes pd sin
ene ende af indgangstrykket P i et forste trykrum 15 og

pad sin anden ende af en svag tilbagestillingsfjeder 16 og et
modtryk Pg i et andet trykrum 17 med samme effektive tvar-

snit.

I hviletilstand er stemplet 14 underststtet pd et anslag 18.
Det forste trykrum 15 danner derfor trykventilens 13 indgang
19. Udgangen 20 dannes af et ringrum. Indgangen 19 er med en
skifteventils 22 udgang 21 forskydelig i en cylinder 24, ved
hvis ender en hver med en tilslutningsledning 5 og 6 forbun-
det indgang 25 og 26 er anbragt. Da stemplet 23 forskydes
under indflydelse af trykdifferensen mellem tilslutningsled-
ningerne 5 og 6, forbindes indgangen 25 og 26 med det hejere
tryk med trykventilens 13 indgang 19.

Desuden er tilslutningsledningen 5 over en mod den &bnende
kontraventil 27 og tilslutningsledningen 6 over en mod den
abnende kontraventil 28 forbundet med trykventilens 13 ud-

gang 20.

Det andet trykrum 17 stdr over en drossel 29 og en hermed
parallelkoblet mod indgangen 19 abnende kontraventil 30 i
forbindelse med det forste trykrum 15. Droslen 29 kan vare
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indstillelig. Kontraventilen 30 kan vare belastet af en ind-
stillelig fjeder.

Det andet trykrum 17 stadr endvidere i forbindelse med en
trykakkumulator 31. Denne har et vaskerum 32 og et med tryk-
luft fyldt rum 33, som er adskilt fra hinanden ved hj=zlp af
en membran 34. De to rum 32 og 33 kan ogsad erstattes af et
fuldstandigt med olie fyldt akkumulatortrykkammer. Desuden
stdr det andet trykrum 17 over en overtryksventil 35, som er
belastet af en indstillelig fjeder 36, i forbindelse med be-
holderen 4. Overtryksventilens 35 udgang kan i stedet for
ogsa vere forbundet med ringrummet af trykventilens 13 ud-
gang 20.

Delene 13 - 36 er sammenfattet i en ventilblok 37. Det er
ogsa gunstigt, at delene 13, 29, 31 og 35 simpelthen kun fo-
refindes for at overvdge de to tilslutningsledninger 5 og 6
pad samme made. Mellem tilslutningsledningerne 5 og 6 kan der
ogsa vare anbragt yderligere kendte ventilindretninger, som
dog ikke spiller nogen rolle for forstaelsen af den forelig-
gende opfindelse.

I et driftstilfalde antages det, at skifteventilen 22 har
den viste stilling, fordi trykvaske tilferes over tilslut-
ningsledningen 5 og bortledes over tilslutningsledningen 6;
motorens 9 stempel 11 befinder sig derfor i den hejre ende-
stilling. Virker nu en stedagtig kraft fra hejre pd stempel-
stangen 12, opstar der i cylinderrummet 7 et tryksted og i
cylinderrummet 8 et tilsvarende undertryk. Tryksteddet forer
til en foregelse af indgangstrykket Pg, mens modtrykket

Pg forelesbig forbliver uazndret. Derfor abner trykventilen
13, s& snart den svage tilbagestillingsfjeders 16 kraft er
overvundet, og der sker en trykmiddeludligning fra tilslut-
ningsledningen 5 over skifteventilen 22, trykventilen 13 og
kontraventilen 28 til tilslutningsledningen 6. Der kan der-
for ikke optrade kavitationsforekomster. Tvartimod benyttes
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det til reduktion af tryksteddet bortledte trykmiddel umid-
delbart til opfyldning af cylinderrummet 8.

Sker tryksteddet i cylinderrummet 7 ved en aktivering i den
hydrauliske kreds, s& forhindres en for hurtig bevagelse af
stemplet 11 mod hejre igen ved bortledning af trykmiddel pa
den skildrede made til tilslutningsledningen 6. Da en tryk-
opbygning i cylinderrummet 8 er forbundet med trykreduktio-
nen i cylinderrummet 7, er trykfaldet ved motoren 9 minime-

ret.

Nar styreapparatet 1 skal behandle en varig trykforhojelse,
trader trykventilen 13 i aktivitet ved en pludselig tryk-
stigning. Da trykket mellem det ferste trykrum 15 og det an-
det trykrum 17 imidlertid udlignes over droslen 29, lukker
trykventilen 13 efter kort tid, saledes at den blivende

trykstigning ikke p&virkes af trykventilen 13.

Nar der optrazder et overtryk, altsd en bestemt trykgranse-
verdi overskrides, virker dette som felge af stemplets 14
forskydning i begge trykrum 15 og 17. Som felge heraf dbner
overtryksventilen 35, sdledes at overtrykket reduceres.

Nar der optrader tryksvingninger i den trykferende tilslut-
ningsledning 5 og 6, abnes trykventilen 13 ved overskridelse
af en bestemt amplitude. Herved samvirker trykakkumulatoren
31 og droslen 29 for at udeve en dempende virkning pa& sving-
ningerne. Derfor er droslen 29 og trykket i gaspuden 33 for-

trinsvis indstillelig.

S& snart trykket i tilslutningsledningen vender tilbage til
den normale vardi, abner kontraventilen 30 og aflaster det

andet trykrum 17 pludseligt. Trykventilen 13 vender tilbage
til lukkestillingen og stdr til radighed for reduktionen af
et fornyet tryksted.
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Tilbagestillingsfjederen 16 har kun en svag forspanding og
en ringe stivhed. Dens opgave er kun at holde trykventilen
lukket under de statiske forhold.

Trykventilen 13 abner derfor enten, nar indgangstrykket Pg
stiger med for hej hastighed, eller nar dets vardi overskri-
der en granseverdi, som er indstillet af overtryksventilen
35.

Trykakkumulatoren 31 kan erstattes af en fuldstzndigt med
trykvaeske fyldt beholder, fordi luftblazrerne i trykvasken
tillader en bevagelse af indstillingsorganet 14. I stedet
for membranen 34 kan der ogsa benyttes et stempel, som er
belastet af en fjeder. I stedet for den viste styremotor 9
kan der ogsd vare anvendt hvilke som helst andre motorer, fx
drivmotorer, som kan dreje kontinuerligt, eller servomoto-

rer.
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PATENTEKRAYV

Trykpdvirkningsindretning for et en motor (9) indehol-
dende hydraulisk system, med en trykventil (13) til re-
duktion af tryksted, hvis indgang (19) over en skifte-
ventil (22) er forbundet med motorens (9f to tilslut-
ningsledninger (5, 6), og hvis indstillingsorgan (14) i
dbningsretning er belastet af det i et forste trykrum
(15) virkende indgangstryk (Pg) og i lukkeretning af

en tilbagestillingsfjeder (16) og et i et andet trykrum
(17) virkende modtryk (Pg), hvorved det andet trykrum
(17) er forbundet med en trykakkumulator (31) og over
en drossel (29) med det forste trykrum (15), og hver
tilslutningsledning (5, 6) er forbundet med trykventi-
lens (13) udgang (20), kende tegnet ved, at
hver forbindelse i en felles udgang (20) til tilslut-
ningsledningen (5, 6) har en mod denne &bnende kontra-
ventil (27, 28), og det andet trykrum (17) er over en
enkelt overtryksventil (35) forbundet med en systemdel

med lavt tryk.

Trykpavirkningsindretning ifelge krav 1, k. en d e -
tegnet ved, at de med de to tilslutningslednin~
ger (5, 6) forbundne cylinderrum (7, 8) af motoren (9)
er dimensioneret siledes, at de under motorens drift
undergar lige store, men modsatte volumenandringer.

Trykpdvirkningsindretning ifelge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at overtryksventilens
(35) udgang er forbundet med trykventilens (13) udgang.

Trykpavirkningsindretning ifelge et af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at trykakkumulatoren (31)

har et fuldstzndig med olie fyldt akkumulatortrykkam-

mer.
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Trykpavirkningsindretning ifelge et af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at i det mindste trykak-
kumulatoren (31), trykventilen (13), droslen (29),
skifteventilen (22) og kontraventilerne (27, 28) er
sammenfattet i en ventilblok (37).

Trykpévirkningsindretning ifelge et af kravene 1-5,
kendetegnet ved, at droslen (29) er shun-
tet af en mod indgangen (19) abnende kontraventil (30).
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