JP 2012-504339 A 2012.2.16

(19) B EEHEFT (UP) WA RIS LEAN () SHEBLESS
$53%2012-504339
(P2012-5043394)
(49 £EE TH245£2H16H (2012.2.16)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO 1L 23/427 {2006.01) HO1L 23/45 B 5F136
F28D 15/02  (2006.01) F28D 15/02 102G

F28D 15/02 101H
F28D 15/02 10672
F28D 15/02 103G
FETER RFER THREZER RFBRX (211 A)

@) HEES 18201 1-529054 (P2011-529054) | (71) 8 EEA 311006504
(86) (22) HEER SER21E8H 258 (2009. 8. 25) FASH YANRST - A aI—EL 4 F
G5) BIFRCIRIME  ERK23EE3H 298 (2011.3.29) w |
S6) ERXIHEES  PCT/US2009/054846 FTAVAERETHF2—ky VXS
@7 B HES ¥02010,/039358 —Z . LYF 42w b APY—F100
(87 ERELMAE SER22EE4F 8 H (2010.4.8) (74) {RIE A 110000523
(31) BB ERES 12/242,051 77y AR ERE A
(32) ®%H SER205E9 8 308 (2008. 9. 30) T2 REE B4 NVTL Fi4— =TI~
(@3) mEEEERE  KRE S FPANVAHEREO17427HFa—kv
wara—§, ngf -84y H=rn
77
(7)) AT 7TXL - Th-ATwF
FPANVAHEREO191 37HFa—kw
VIHIEA LAY — A AV ) — -
o—FK15
BARIIHRS

64) [REAOEH BILHELTIvIBaeF T3 2T ivie—tfS

(GHoooo
00000000000O00000000000000 2
0000000000000000000000000 4 _) A
0000000000 00O0O0O0O0000000000 ,fif
0000000000000000000000000 A
0000000000000000000000000 | 7
00000000C0C0C0C0O00O00000000000 ;—/ (\u
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000

goooboooooooooooooooooooon
oooooooooooooooboooooo

n

Fig. 1



e e e Y Iy

e A s e e ) e e ) A e e s A s [ [
ey e e e e ) e e s s [y [ |
e A s e s e ) e e e ) e A e s e A [ [
e e e e ey e R s [y [ |
e A s e e e e e e ) A e s e A [ [

O 0Ooooo
O Oogogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

[ |

O 0Ooooo
O 0OooOooog
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooodg

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

(2)

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

OooOood

O

O Oooo

JP 2012-504339

O O0Oogo

O O0ooo

O Ooogo

O Oooo
O

]
O
[
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

2012.2.16

10

20

30

40

50



s ey e s e e e e e s e [ Iy

e ) A A A |

s [y e s e s e e e s e [ Iy

I ) A A A |

Oooooooo0oooooo0o0oDoDooUo0 oo oDoooooDooogooao
e s s e e s e e [ Y I Y

Ooo0oooQgogoo
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
I B [
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogd
Ooo0Ooo0ooood
Ooooooogod
OOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oood

OO0 oooooooooogoQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg

OOoooood
O 0O0ooood
OOooooodg
O Oooooodg
OOoooood
O Ooo0ooood
OOoooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOooOooood
OOoo0oooodg
OoOooOooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooo0ood
OOooooodg
O0Ooo0ooood
OOooooodg
O 0O0ooood
OOooooodg
O 0O0o0oooodg
OOooooodg
O 0O0ooood
OOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOoooood
OO0Oo0ooood
OOoooood
O Ooo0ooood
OoOooOooood

Oo0oooooo0 oo oooo0oDoooogoooooo

O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgogao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O

€))

O

JP 2012-504339

O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
(]

2012.2.16

O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o

Ooooooogoooodg

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

OO0 oooooggog

O Oo0oooao

oo ooooogoQgo-g

OOoo0oooao

OO0 oooooggog

O Ooo0oooao

oo ooooogoQgog

O0Ooo0oooao

OO0 ooooogogog

O Ooo0oooaog

oo oooooogoQgoQg

O0Ooo0oooao

OO0 ooooogogog
Ooooooogodg
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O Ooo0oooao

O

O

O

O

O

O

4)

O

O

O

O

Celsia Technologies

O0Ooo0oo0ooao

O

O Ooo0oooao

O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oo0ooooogdg
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OOo0o0ooooog
O O0Oo0oo0oo0ooao

O Oooo

O Ooogooo

O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O

O Oooo

O Ooogooo

O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooao

O

O Oooo

O 0OooOgooo

O

O 0ooo

O 0Ooo0ooo

Oo0ooooogdg
OOooooood
O Oo0o0ooooaoo
O 0O0o0ooooog

O Oooo

O 0Ooogooo

JP 2012-504339 A 2012.2.16

oooboooooboad
ooocoobooood
ooocoobooogod
goooooooboao
gogobobooooobod

gooano
oooao
gooao
gooano
gugooano

gooboooobobooooboboad
KoreaD D OO QOGOQOOOOOOO
od

Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
O o0ooooogdg
OO0 oooogd
Oo0oooooogdg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg

O
O
O
O
O
O
[
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
OO oOgoao
O 0Ooooo
OO oOgoaog
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 o0Doo4-odU0oooDoo4Uogoooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0oDoo40odo0oooDoooooooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

e A |

Ooooooo0ooDooo4o0 oo oooo0oooDoDooogooooaog
Oo0oooo0DUoooDoDooUUUoDoDoo4dUooDooogogoao
OoOooooooooooo0oo0ooDooooooDooogogooao
Oo0oooogooUooooDooUUUoDoDoo4dUooDooogogoao

O

O
O
[

O
O
O

O
O
O

Ooooooogoooodg

OOoo0oooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
I B
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0Oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OooooooQgogoo
O oD oooogogo
OooooooQgoo
Oo0ooooogogao
Oooooooogogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoao
Oooooogogoao
Oooooooogogoao
Ooooooogogo
OooooooQgogoao
Oooooooogogoo
OooooooOogogoao
Ooooooogogoo
Oooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoogoao
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo ooooQgogoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
O ooooogogao
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
Oo0ooooogogao

OOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood

O 0O oo

Ooooooooooodg

OOoo0oooogd

O O

Ooooogogoao

O
O

O
O

Ooooooooooodg
Oooooogooood

)

ooooODbOO0OO0OO0ooooan

1n-1oogooooooao
uoogoboooobboaoad
o0

Oo0Ooo0oood

Oooooogooood
Ooooooooooodg
Oooooogogoooodg
Oooooooooood
Ooooooogogoooodg
Oooooooooood
Ooooooogoooog
Oooooooooood
Ooooooogoooog
OoooooooQgoOooOoao
Oooooooogoogooao
Ooo0ooooooogoOooOoao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDoogQgogoao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao
OoooooooQgooo
Oo0oooooggogooao
OoooooooQgooao
Oo0ooooggooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogoooao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao

O 0Ooo0ooao

O O
|
O O

O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OOoo0oooao

O
O
O

O
O
OJ

Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood

|

JP 2012-504339

O O
O O
O O
O O
[ |
O O
|

O
O
O
O

O
O
O
O
O

2012.2.16

Ooo0oooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooOoogoao

O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

I A ) I |
OoooooooOooooooooooOoooOoooOoooooooooooooooooOooOood

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao

e A s e e e e e s e A sy [ Y

Oooooogod
OO0ooooogd
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOooooogod
OO0Oo0oooogd
Ooo0oooogod
OO0oo0oooogod
OooOooooogod
O0Ooo0oooogd
Ooo0oooogod
O0Ooo0oooogd
Oooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OooOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O O

OoooooQgogao

OoOoo0oood
OOoo0ooodg

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

Oooooooogdg
OOooooogg
OooooooQgdg
OOooooogdg
OoooooooQgdg
OOoooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg

OOoooogogaog

OoooooQgogao

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooogogaog

OoooooQgoogoao

O Oooo
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

Ooooogogaog

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooOoogao

Oo0ooogogao

OoooooOoogao

Ooooogogaog

OoooooOooOgoao

O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooaoo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0Oooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

Oooooogogao

OoooooOoogoao

Oooooogogao

(6

Oooo0oooOoogoao

OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OooOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood

[

JP 2012-504339

2012.2.16

10

20

30

40

50



Iy ) R e e ey e e ) I Iy
e e e e e e e e e R [ Y Y I
I e e e e e e ) I Iy
e e s e e e ey e e e R Y Y I
I ) e e e e sy e s I Iy
e ) s e e ey e s e e e e Y Y I

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

OoooooogoQgoao O Ooooo

Oooooooogdg
OOooooogg
OooooooQgdg
Oooooogg
OooooooQgg
OOooooogg
OooooooQgodg
Ooooooogdg

O 0Oooo

O Oooo

Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
OooooogQgoao
Oooo0oooQgoo
Oooooooggoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooogoggoao
Oooo0oooQgoo
OoooooogogQgoo
Oooooooogoo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
OoooooogoQgoo
Oo0ooooogQgogaog
OooooooQgoo
Oo0ooooogQgogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooooQgoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaogo
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

P

oono
oo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O

OooOood

|

O Oooo

JP 2012-504339

goooooao

O

O O0Oogo
O O0ooo

O

O Ooogo

O

O Oooo

O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

2012.2.16
gooano
gooano
gugooano
gooao
gooano
gooao
gooano
gugooano
gooao
gooano
ugooano
gooao
gooao
gooano
gooano
gugooano
gooao
gooano
gooano
gooao
gooao
gooao
gooano

10

20

30

40



(8) JP 2012-504339 A 2012.2.16

goono

a—

J/ N

25 18

Fig. 3



9) JP 2012-504339 A 2012.2.16

gooooooanb

International application No.
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A JP 11-003%93 A (ORION MACH CO LTD) 06 January 1993 1-18
See paragraph 17, figure Z, and claim 1.
A US 2008-0189848 Al (SCHULZ-HARDER JURGEN) 14 August 2008 1-18
Sec paragraphs 1820, figures 1.b, and claim 1.
A JP 2001-155584 A (TOKAI RUBBER IND LID} 22 June 2001 1-18
See paragraphs 10-20, figures 1-4, and claim 1.
A US 20050258438 Al (MEHMET ARIK et al.) 24 November 2005 1-18
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