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©  Verfahren  zum  Phosphatieren  von  Verbundmetallen. 
Bei  einem  Verfahren  zum  Phosphatieren  von  Stahl-  und 

Zink-oberflächen  aufweisenden  Verbundmetallen  mit  Hohl- 
räumen  unter  Verwendung  von  Phosphatierungslösungen 
auf  Basis  Zinkphosphat  im  Tauchen  werden  zwecks  einwand- 
freier  Ausbildung  der  Phosphatschicht  die  Verbundmetalle 
zur  Einleitung  der  Phosphatschichtausbildung  maximal  30  s 
in  eine  Phosphatierungslösung  auf  Basis  Zinkphosphat  vor- 
getaucht  und  dann  der  Zone  der  eigentlichen  Tauchphos- 
phatierung  zugeführt. 

Zweckmäßigerweise  werden  die  Verbundmetalle 
während  der  Zuführung  zur  Zone  der  Tauchphosphatierung 
mit  Phosphatierungslösung  auf  Basis  Zinkphosphat  bespritzt, 
wobei  es  sich  empfiehlt,  die  Dauer  der  Zuführung  und  damit 
der  Spritzbehandlung  auf  maximal  30  s  einzustellen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  P h o s p h a t i e r e n   v o n  

S t a h l -   und  Z i n k o b e r f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e n   V e r b u n d m e t a l l e n  

mi t   H o h l r ä u m e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  P h o s p h a t i e i u n g s l ö s u n -  

gen  au f   B a s i s   Z i n k p h o s p h a t   im  T a u c h e n .  

In  de r   i n d u s t r i e l l e n   S e r i e n f e r t i g u n g   f i n d e n   o b e r f l ä c h e n -  

v e r e d e l t e ,   i n s b e s o n d e r e   v e r z i n k t e ,   S t a h l b l e c h e ,   s o g e n a n n t e  

V e r b u n d m e t a l l e ,   z u n e h m e n d   an  B e d e u t u n g .   D e r a r t i g e   V e r b u n d -  

m e t a l l e   w e r d e n   d u r c h   Z u s a m m e n f ü g e n   von  S t a h l b l e c h e n   u n d  

v e r z i n k t e n   S t a h l b l e c h e n   s o w i e   d u r c h   t e i l w e i s e s   V e r z i n k e n  

von  S t a h l b l e c h e n   e r h a l t e n .   Ä h n l i c h   wie   a l l e i n   S t a h l -   o d e r  

Z i n k o b e r f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e   T e i l e   i s t   vo r   d e r   L a c k i e r u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   E l e k t r o t a u c h l a c k i e r u n g ,   e i n e   P h o s p h a t i e r u n g  

m i t   L ö s u n g e n   a u f   B a s i s   Z i n k p h o s p h a t   zu r   V e r b e s s e r u n g   d e s  

K o r r o s i o n s s c h u t z e s   und  de r   L a c k h a f t u n g   e r f o r d e r l i c h .  

Die  B e s o n d e r h e i t   b e i   de r   P h o s p h a t i e r u n g   von  Z i n k -   u n u  

S t a h l o b e r f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e n   V e r b u n d m e t a l l e n   b e s t e h t   d a -  

r i n ,   daß  s i c h   be im  K o n t a k t   mi t   der   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g ,  



i n s b e s o n d e r e   b e i   de r   T a u c h b e h a n d l u n g ,   e i n   e l e k t r o c h e m i -  

s c h e s   E l e m e n t   m i t   d e r   Z i n k o b e r f l ä c h e   a l s   Anode   und  d e r  

S t a h l o b e r f l ä c h e   a l s   K a t h o d e   a u s b i l d e t .   I n f o l g e d e s s e n   i s t  

in   u n m i t t e l b a r e r   N a c h b a r s c h a f t   zu r   Z i n k o b e r f l ä c h e   d i e  

k a t h o d i s c h e   S t r o m d i c h t e   a u f   d e r   S t a h l o b e r f l ä c h e   so  g r o ß ,  

daß   de r   P h o s p h a t i e r v o r g a n g   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d   (W.  R a u s c h ,  

" C h e m i s c h e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   von  v e r z i n k t e m   und  z i n k -  

s t a u b l a c k i e r t e m   S t a h l   f ü r   d i e   k a t h o d i s c h e   E l e k t r o t a u c h -  

l a c k i e r u n g "   I n d u s t r i e   L a c k i e r b e t r i e b   49  ( 1 9 8 1 ) ,   S e i t e  

4 1 3 f f ) .  

So  w i r d   b e i   de r   T a u c h p h o s p h a t i e r u n g   d i e   P h o s p h a t s c h i c h t -  

a u s b i l d u n g   i n s o f e r n   g e s t ö r t ,   a l s   je   n a c h   P h o s p h a t i e r v e r -  

f a h r e n   e i n   e t w a   5  b i s   10  mm  b r e i t e r   S t r e i f e n   a u f   d e r  

S t a h l s e i t e   e n t s t e h t ,   d e r   e i n e   s t a r k   d u r c h s c h e i n e n d e ,   n u r  

u n v o l l k o m m e n   a u s g e b i l d e t e   P h o s p h a t s c h i c h t   t r ä g t .  

S p r i t z -   und  S p r i t z / T a u c h v e r f a h r e n   b e r e i t e n   wegen   der   n u r  

u n v o l l k o m m e n e n   A u s b i l d u n g   e i n e s   e l e k t r o c h e m i s c h e n   E l e m e n -  

t e s   g e r i n g e r e   S c h w i e r i g k e i t e n .   Der  v o r g e n a n n t e   S t r e i f e n  

e n t s t e h t   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t ,   j e d o c h   i s t   d i e   g e s a m t e  

P h o s p h a t s c h i c h t   h ä u f i g   s t r e i f i g   und  b e e i n t r ä c h t i g t   d e n  

n a c h f o l g e n d   a u f g e b r a c h t e n   L a c k a u f b a u   n a c h t e i l i g .  

S p e z i e l l   zu r   B e h a n d l u n g   von  V e r b u n d m e t a l l e n   d e r   v o r g e n a n n -  

t e n   A r t   i s t   es  b e k a n n t ,   mi t   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g e n ,   d i e  

0 , 5   b i s   1 , 5   g / 1   Z i n k ,   5  b i s   30  g / 1   P h o s p h a t i o n e n ,   0 , 6  .  

b i s   3  g / 1   M a n g a n i o n e n   und  ü b l i c h e   B e s c h l e u n i g e r   e n t h a l t e n ,  

z u n ä c h s t   im  T a u c h e n   und  dann   im  S p r i t z e n   zu  b e h a n d e l n  

(EP-OS  60  7 1 6 ) .   Die  T a u c h b e h a n d l u n g   s o l l   d a b e i   m i n d e s t e n s  

15  s ,   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   0 , 5   b i s   2  m i n ,   d i e   S p r i t z b e h a n d -  

l u n g   m i n d e s t e n s   2  s ,   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   5  b i s   45  s,   b e t r a -  

g e n .   Auch  mi t   d i e s e m   V e r f a h r e n   l a s s e n   s i c h   H o h l r ä u m e   a u f -  

w e i s e n d e   V e r b u n d m e t a l l e   n i c h t   in  z u f r i e d e n s t e l l e n d e r w e i s e  

p h o s p h a t i e r e n .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  P h o s p h a -  

t i e r e n   von  S t a h l -   und  Z i n k o b e r f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e n  

V e r b u n d m e t a l l e n   m i t   H o h l r ä u m e n   b e r e i t z u s t e l l e n ,   d a s   d i e  

N a c h -   t e i l e   d e r   v o r g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   n i c h t   b e s i t z t ,  

s o n d e r n  -   o h n e   z u s ä t z l i c h e n   v e r f a h r e n s m ä ß i g e n   A u f w a n d  -   z u  

e i n e r   e i n w a n d f r e i e n   g e s c h l o s s e n e n   P h o s p h a t s c h i c h t   f ü h r t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i n d e m   das   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   d e r a r t   a u s g e s t a l -  

t e t   w i r d ,   daß  d i e   V e r b u n d m e t a l l e   zu r   E i n l e i t u n g   d e r   P h o s -  

p h a t s c h i c h t a u s b i l d u n g   m a x i m a l   30  s  in  e i n e   P h o s p h a t i e -  

r u n g s l ö s u n g   a u f   B a s i s   Z i n k p h o s p h a t   v o r g e t a u c h t   und  d a n n  

d e r   Zone  d e r   e i g e n t l i c h e n   T a u c h p h o s p h a t i e r u n g   z u g e f ü h r t  

w e r d e n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   de r   P h o s p h a t i e r u n g   s i n d   b e l i e b i g e   P h o s -  

p h a t i e r u n g s l ö s u n g e n   au f   B a s i s   z i n k p h o s p h a t   e i n s e t z b a r .   S i e  

k ö n n e n   s o w o h l   de r   s o g e n a n n e n   N i e d r i g z i n k -   a l s   a u c h   d e r  

N o r m a l z i n k - T e c h n o l o g i e   a n g e h ö r e n .   D .h .   d i e   V e r b u n d m e t a l l e  

k ö n n e n   m i t   e i n e r   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g ,   in  d e r   d a s   G e -  

w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  Zn  zu  P205  a u f   1  :   (8  b i s   8 5 )  

e i n g e s t e l l t   i s t ,   o d e r   a b e r   m i t   e i n e r   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g  

in  d e r   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  Zn  zu  P205  a u f  

1  :   ( 0 , 3   b i s   7)  e i n g e s t e l l t   i s t ,   in   B e r ü h r u n g   g e b r a c h t  

w e r d e n .  

Im  e r s t e n   F a l l   e n t s t e h e n   a u f   S t a h l   P h o s p h a t s c h i c h t e n   m i t  

e i n e m   h o h e n   A n t e i l   an  P h o s p h o p h y l l i t   zu  H o p e i t .   D i e s e  

Ü b e r z ü g e   e i g n e n   s i c h   wegen  i h r e s   a u s g e z e i c h n e t e n   K o r r o -  

s i o n s s c h u t z e s   i n s b e s o n d e r e   a l s   V o r b e r e i t u n g   f ü r   d i e   L a k -  

k i e r u n g ,   w o b e i   d i e   b e s t e n   S c h u t z e i g e n s c h a f t e n   in   V e r b i n -  

dung  mi t   d e r   k a t h o d i s c h e n   E l e k t r o t a u c h l a c k i e r u n g   e r z i e l t  

w e r d e n .  



Im  z w e i t e n   F a l l   r e s u l t i e r e n   P h o s p h a t i e r v e r f a h r e n ,   d i e   s i c h  

im  V e r g l e i c h   zu  den   N i e d r i g z i n k - V e r f a h r e n   d u r c h   e i n e   h ö h e -  

re   P h o s p h a t i e r g e s c h w i n d i g k e i t   a u s z e i c h n e n .   Die  m i t   i h n e n  

e r z e u g t e n   P h o s p h a t s c h i c h t e n   b e s i t z e n   g u t e   E i g e n s c h a f t e n  

f ü r   e i n   b r e i t e s   A n w e n d u n g s s p e k t r u m   a u s   den  B e r e i c h e n   d e s  

K o r r o s i o n s s c h u t z e s   und  d e r   s p a n l o s e n   K a l t u m f o r m u n g .  

Die   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   zu  v e r w e n d e n d e n   w ä ß r i g e n   s a u -  

r e n   L ö s u n g e n   a u f   B a s i s   Z i n k p h o s p h a t   e n t h a l t e n   p r i m ä r e s  

Z i n k p h o s p h a t   und  e i n e   g e w i s s e ,   a u f   d i e   j e w e i l i g e   B a d k o n -  

z e n t r a t i o n ,   A n w e n d u n g s a r t   und  B a d t e m p e r a t u r   a b g e s t i m m t e  

Menge  an  f r e i e r   S ä u r e .   Der  p H - W e r t   d e r   B ä d e r   l i e g t ,   a b h ä n -  

g i g   von  den  V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n ,   e t w a   z w i s c h e n  

2 , 0   und  3 , 9 .  

Die  B ä d e r   k ö n n e n   f e r n e r   in  d e r   P h o s p h a t i e r t e c h n i k   b e k a n n t e  

w e i t e r e   K a t i o n e n ,   z . B .   N i ,   Co,  Cu,  Mn,  Ca,  Mg,  Fe ,   Na,  K ,  

L i ,   NH4  u . a . ,   e n t h a l t e n .   Zur  E i n s t e l l u n g   d e s   S ä u r e v e r -  

h ä l t n i s s e s   und  zu r   E r z i e l u n g   s p e z i e l l e r   t e c h n i s c h e r   E f f e k -  

t e   kann   d i e   M i t v e r w e n d u n g   w e i t e r e r ,   von  P h o s p h a t   v e r s c h i e -  

d e n e r   A n i o n e n ,   z . B .   NO3,  C 1 0 3 ,   C1,  S 0 4 ,   F,  B F 4 ,  

S i F 6 ,   C i t r a t ,   T a r t r a t   u . a . ,   e r f o r d e r l i c h   bzw.   w ü n s c h e n s -  

w e r t   s e i n .  

Die   K o n t a k t z e i t   f ü r   d i e   in   d e r   a b s c h l i e ß e n d e n   T a u c h b e h a n d -  

l u n g   zum  E i n s a t z   k o m m e n d e n   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   l i e g t   ü b -  

l i c h e r w e i s e   z w i s c h e n   1  und  10  m i n .   Die  T e m p e r a t u r   d e r  

P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   b e t r ä g t   e t w a   30  b i s   60  °C.  Je  n i e -  

d r i g e r   d i e   T e m p e r a t u r   i s t ,   um  so  l ä n g e r   i s t   ü b l i c h e r w e i s e  

d i e   K o n t a k t z e i t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   d i e   V e r b u n d m e t a l l e   w ä h r e n d   d e r   Z u f ü h r u n g   zur   Z o n e  

d e r   T a u c h p h o s p h a t i e r u n g   m i t   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   au f   B a -  

s i s   z i n k p h o s p h a t   zu  b e s p r i t z e n   und  w e i t e r h i n   d i e   Z u f ü h r u n g  

z u r   Zone  d e r   T a u c h p h o s p h a t i e r u n g   und  d a m i t   d i e   S p r i t z b e -  

h a n d l u n g   a u f   m a x i m a l   30  s  e i n z u s t e l l e n .  



D i e s e   A r b e i t s w e i s e   h a t   den  V o r z u g ,   daß  w ä h r e n d   de r   Ü b e r g a -  

be  der   M e t a l l o b e r f l ä c h e   in  d i e   a b s c h l i e ß e n d e  

T a u c h b e h a n d l u n g   f r i s c h e   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   z u r  

A u s b i l d u n g   e i n e s   g l e i c h b l e i b e n d e n   F l ü s s i g k e i t s f i l m s   a u f  

de r   M e t a l l -   o b e r f l ä c h e   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   Es  w i r d   a l s o  

v e r m i e d e n ,   daß  d u r c h   A b l a u f e n   der   F l ü s s i g k e i t  

u n t e r s c h i e d l i c h   d i c k e   F l ü s s i g k e i t s f i l m e   a u f   d e r  

M e t a l l o b e r f l ä c h e   v o r h a n d e n   s i n d .   Der  V o r t e i l   d e r  

v o r g e n a n n t e n   Maßnahme   z e i g t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   in  d e r  

A u s b i l d u n g   g l e i c h m ä ß i g e r   P h o s p h a t s c h i c h t e n .  

Im  ü b r i g e n   s i n d   a u c h   be im  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   d i e   i m  

Z u s a m m e n h a n g   m i t   P h o s p h a t i e r v e r f a h r e n   ü b l i c h e n   M a ß n a h m e n  

a n w e n d b a r .   H i e r b e i   h a n d e l t   es   s i c h   i n s b e s o n d e r e   um  E n t f e t -  

t u n g   und  E n t r o s t u n g ,   V o r s p ü l u n g   z w e c k s   A k t i v i e r u n g   d e r  

P h o s p h a t s c h i c h t a u s b i l d u n g   und  N a c h b e h a n d l u n g   m i t   N a c h s p ü l -  

l ö s u n g e n   au f   B a s i s   Cr  (VI)   u n d / o d e r   Cr  ( I I I )   e t c .   bzw.   m i t  

I m p r ä g n i e r m i t t e l n ,   wie   R o s t s c h u t z ö l e n ,   - W a c h s e n   und  K u n s t -  

h a r z e n .  

Wenn  in  den  v o r s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t  

der   e i g e n t l i c h e n   T a u c h b e h a n d l u n g ,   dem  k u r z z e i t i g e n   T a u c h e n  

vor   der   Ü b e r g a b e   und  d e r   S p r i t z b e h a n d l u n g   w ä h r e n d   de r   Z u -  

f ü h r u n g   der   V e r b u n d m e t a l l e n   zur   T a u c h b e h a n d l u n g   von  P h o s -  

p h a t i e r u n g s l ö s u n g e n   a u f   B a s i s   Z i n k p h o s p h a t   g e s p r o c h e n  

w i r d ,   so  h a n d e l t   es   s i c h   h i e r b e i   ü b l i c h e r w e i s e   um  L ö s u n g e n  

von  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g .   G e w i s s e   A b -  

w e i c h u n g e n   s i n d   in   d e r   R e g e l   v o r w i e g e n d   d i e   F o l g e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   A b a r b e i t u n g   d e r   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   und  d e r  

v e r s t ä r k t e n   E i s e n f ä l l u n g   d u r c h   E i n w i r k u n g   von  L u f t s a u e r -  

s t o f f   b e i   de r   S p r i t z b e h a n d l u n g .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   B e i s p i e l e   b e i s p i e l s w e i s e   u n d  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l e  

V e r b u n d m e t a l l e   a u s   S t a h l b l e c h   und  v e r z i n k t e m   S t a h l b l e c h  

w u r d e n   n a c h   f o l g e n d e n   A r b e i t s g ä n g e n   b e h a n d e l t .  

1 )   V o r r e i n i g u n g   m i t   e i n e m   a l k a l i s c h e n   R e i n i g e r   b e i   6 0 ° C  

w ä h r e n d   4  m i n .   S p r i t z e n .  

2)  H a u p t r e i n i g u n g   m i t   dem  g l e i c h e n   R e i n i g e r   b e i   8 0 ° C ;  

w ä h r e n d   9 , 5   m i n .   T a u c h e n .  

3)  S p ü l u n g   m i t   K a l t w a s s e r   im  T a u c h e n .  

4)  A k t i v i e r u n g   m i t   e i n e r   T i t a n p h o s p h a t l ö s u n g   w ä h r e n d  

1  m i n .   im  T a u c h e n .  

5)  P h o s p h a t i e r u n g   b e i   6 0 °   m i t   e i n e r   L ö s u n g ,   d i e  

e n t h ä l t   u n d  

f r e i e   S ä u r e   1 , 6   b i s   1 , 7   P u n k t e  

G e s a m t s ä u r e   36  P u n k t e   s o w i e  

e i n e n   S - W e r t   von  0 , 0 5   b i s   0 , 0 6  

a u f w e i s t .  



6  S p ü l u n g   m i t   K a l t w a s s e r   im  T a u c h e n .  

7)  N a c h s p ü l u n g   m i t   e i n e r   C r I I I / C r V I - L ö s u n g   i m . T a u c h e n .  

8)  T r o c k n u n g   im  Ofen  w ä h r e n d   15  m i n .  

Bei   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   S t u f e n   1  b i s   4 

und  6  b i s   8  w u r d e n   i n n e r h a l b   de r   P h o r p h a t i e r s t u f e   T a u c h u n d  

S p r i t z z e i t e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   E i n t r a g u n g   in   d e r   n a c h f o l -  

g e n d e n   T a b e l l e   v a r i i e r t .  

Die  V e r s u c h e   z e i g e n ,   daß  b e i   a l l e i n i g e r   T a u c h p h o s p h a t i e -  

r u n g   (1)  am  Rand  zur   Z i n k o b e r f l ä c h e   e i n   S t r e i f e n   m i t   n u r  

u n v o l l s t ä n d i g   a u s g e b i l d e t e r   und  d a h e r   d u r c h s c h e i n e n d e r  

P h o s p h a t s c h i c h t   e r h a l t e n   w i r d .   Bei   e i n e r   d a v o r   g e s c h a l t e -  

t e n   S p r i t z b e h a n d l u n g   (2  b i s   4)  i s t   d i e s e r   S t r e i f e n   z w a r  

e i n w a n d f r e i   p h o s p h a t i e r t   und  t r ä g t   e i n e   g e s c h l o s s e n e   P h o s -  

p h a t s c h i c h t ,   j e d o c h   i s t   d i e   g e s a m t e   S t a h l o b e r f l ä c h e   m i t  

s t r e i f i g e n   P h o s p h a t s c h i c h t e n   b e d e c k t .  

Bei  e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   V o r t a u c h e n   e n t s p r e c h e n d   dem  V e r f a h -  

r e n   gemäß  E r f i n d u n g   (5  b i s   7)  i s t   d i e   P h o s p h a t s c h i c h t a u s -  

b i l d u n g   s o w o h l   in  de r   Nähe  de r   Z i n k o b e r f l ä c h e   a l s   auch   a u f  

d e r   g e s a m t e n   S t a h l o b e r f l ä c h e   e i n w a n d f r e i .  



Bei   l ä n g e r e m   V o r t a u c h e n   b l e i b t   zwar   d i e   P h o s p h a t s c h i c h t  

a u f   d e r   S t a h l o b e r f l ä c h e   g e s c h l o s s e n ,   im  W i r k u n g s b e r e i c h  

d e r   Z i n k o b e r f l ä c h e   i s t   s i e   j e d o c h   u n v o l l s t ä n d i g   a u s g e b i l -  

d e t   und   d u r c h s c h e i n e n d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  P h o s p h a t i e r e n   von  S t a h l -   und  Z i n k o b e r f l ä -  

chen   a u f w e i s e n d e n   V e r b u n d m e t a l l e n   m i t   H o h l r ä u m e n   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g e n   a u f   B a s i s   Z i n k -  

p h o s p h a t   im  T a u c h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V e r b u n d m e t a l l e   z u r   E i n l e i t u n g   de r   P h o s p h a t s c h i c h t a u s -  

b i l d u n g   m a x i m a l   30  s  in  e i n e   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   a u f  

B a s i s   Z i n k p h o s p h a t   v o r g e t a u c h t   und  d a n n   d e r   Zone  d e r  

e i g e n t l i c h e n   T a u c h p h o s p h a t i e r u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V e r b u n d m e t a l l e   w ä h r e n d   d e r   Z u f ü h r u n g   zu r   Zone  d e r  

T a u c h p h o s p h a t i e r u n g   mi t   P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   a u f   B a s i s  

Z i n k p h o s p h a t   b e s p r i t z t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Z u f ü h r u n g   zu r   Zone  de r   T a u c h p h o s p h a t i e r u n g   und  d a -  

mi t   d i e   S p r i t z b e h a n d l u n g   auf   m a x i m a l   30  s  e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Recherchenbericht

