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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft FlliissigkeitsausstoRgerate und Reinigungsanordnungen dafir, wo-
bei die FlissigkeitsausstolRgerate Tinte oder Flissigkeiten, wie z. B. die Bedruckbarkeit verbessernde Mittel,
auf Aufzeichnungsmedien ausstof3en und in der Lage sind, Bilder hoher Qualitat zu erzeugen.

[0002] Die vorliegende Erfindung ist auf alle jene Vorrichtungen anwendbar, welche Aufzeichnungsmedien,
wie z. B. Papier, Gewebe, Vliesmaterial und transparente Folien (OHP-Folien) verwenden. Beispiele der Vor-
richtungen schlieBen Blrogerate und Gerate aus der Massenproduktion ein, wie z. B. Drucker, Kopiergerate
und Faksimilegerate.

Bemerkungen zum Stand der Technik

[0003] Die Tintenstrahlaufzeichnung wird bisher in Druckern, Kopiergeraten und dergleichen auf Grund des
geringen Betriebsgerauschs, der niedrigen Betriebskosten, der leichten Miniaturisierbarkeit und des einfachen
Farbdrucks angewendet.
[0004] Herkémmliche Tintenstrahlaufzeichnungssysteme weisen den folgenden eigenen Nachteil auf. Diese
Systeme stolien Tintentropfchen auf ein Aufzeichnungsmedium, wie z. B. Papier oder OHP-Folie, durch Auf-
zeichnungskdpfe aus, um Aufzeichnungsdaten aufzuzeichnen. Feine Tintentrépfchen oder Tintennebel, die er-
zeugt werden, wenn Haupttintentropfchen ausgestoRen werden und Tintentrépfchen, die von dem Aufzeich-
nungsmedium abprallen, haften an der Ausstof3flache des Aufzeichnungskopfs an. Die anhaftende Tinte schei-
det sich um die Disen ab und versetzt einige von diesen durch Anhaften von Fremdstoffen, wie z. B. Papier-
staub. Ein solches Versetzen von Disen bewirkt die Ablenkung des TintenausstoRes aus der vorbestimmten
Richtung und in ernsteren Fallen die Stérung des TintenausstofRes oder den Nichtausstol3 der Tinte.
[0005] Die Tintenstrahlaufzeichnungssysteme werden daher mit Wiederherstellungsvorrichtungen ausgestat-
tet, um diese Erscheinung zu verhindern. Die Japanische Offenlegungsschrift Nr. 58-128034 offenbart, wie in
Fig. 30 gezeigt ist, einen Aufbau zum Wischen der anhaftenden Tinte und der Fremdstoffe, wie z. B. Papier-
staub, auf der Dusenflache 208b, in welchem das obere Ende einer elastischen Plattenklinge 208a mit der DU-
senflache 208b in Kontakt ist und die Dusenflache 208b in der Richtung des Pfeils 208¢ wischt. In einem sol-
chen Tintenstrahlkopf kann jedoch die Diisenflache 208b infolge des Reibens mit dem Papierstaub beschadigt
werden.
[0006] Eine Gegenmalinahme zu einem solchen Nachteil besteht im Ausbilden einer eingeriickten Diisenfla-
che am Tintenstrahlkopf, so daf} die Disenflache und die anderen Vorderseitenabschnitte nicht die gleiche
Vorderseite ausbilden. Die vorstehend erwahnte flexible Plattenklinge wirkt jedoch aus folgenden Griinden mit
der eingerickten Disenflache nicht zufriedenstellend.

(1) Die Plattenklinge gelangt nicht mit der Dusenflache in Kontakt und wischt daher infolge der Stufe zwi-

schen der Tintenausstof3flache und den anderen Flachen nicht den Schmutz von dieser.

(2) Ein Teil des Schmutzes gleitet wahrend des Wischens infolge des durch die Stufe verursachten instabi-

len Kontaktdrucks unter der Plattenklinge durch.

(3) Ein Teil des Schmutzes gleitet wahrend des Wischens unter der Plattenklinge durch, weil die Platten-

klinge infolge des erzwungenen Kontakts mit der eingeriickten Dusenflache verformt wird und somit sich

der Kontaktdruck in Abhangigkeit von deren Position betrachtlich andert.

[0007] Eine Gegenmalinahme zu den vorstehend erwahnten Nachteilen der eingertickten Disenflache ist z.
B. in der Japanischen Offenlegungsschrift Nr. 3-262646 offenbart, wie in Fig. 31A gezeigt ist, welche eine
Schnittansicht einer Dusenflache eines Aufzeichnungskopfs und von zwei Arten von Reinigungselementen
zeigt, und Fig. 31B, welche eine Vorderansicht eines solchen Aufbaus ist, wenn von der Unterseite in Fig. 31A
betrachtet.

[0008] Ein Reinigungselement 209 besteht aus einem ersten Reinigungselement 209a, das eine Dusenflache
209d reinigt, welche eine Dise 209e aufweist, und einem zweiten Reinigungselement 209b, das tintenhaften-
de Abschnitte 209¢, anders als die Dusenflache 209d reinigt. Das erste Reinigungselement 209a weist eine
Hohe auf, welche den Kontakt mit der eingertickten Disenflache 209d gestattet, wie in Fig. 31A gezeigt ist,
und eine Breite, welche gleich der Breite einer Disenanordnung 209e ist, wie Fig. 31B zeigt. Das erste Reini-
gungselement 209a bewegt sich in die Richtung des Pfeils 209f und kann die gesamte Disenanordnung 209e
reinigen. Andererseits weist das zweite Reinigungselement 209b eine Hohe auf, welche den Kontakt mit den
tintenverklebten Abschnitten 209¢, anders als die Diisenflache 209d, gestattet, wie in Fig. 31A gezeigt ist, und
kann die tintenverklebten Abschnitte 209c¢ reinigen. In diesem Fall besteht das zweite Reinigungselement
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209b aus zwei Teilstlicken, welche gegenliber dem ersten Reinigungselement 209a in der Richtung des Pfeils
209f versetzt und auf beiden Seiten der Disenanordnung 209e angeordnet sind. Ein solcher Aufbau mit zwei
Arten von Reinigungselementen gestattet die perfekte Reinigung der Dusen und anderer Flachen des Auf-
zeichnungskopfs, welche nicht die gleiche Flache ausbilden.

[0009] Eine andere GegenmalRnahme ist in Fig. 32A gezeigt, welche eine Schnittansicht einer Disenflache
eines Aufzeichnungskopfs von zwei Arten von Reinigungselementen ist, und in Fig. 32B, welche eine Vorder-
ansicht eines solchen Aufbaus ist, wenn von der Unterseite in Fig. 32A betrachtet. Ein erstes Reinigungsele-
ment 210a, wie in Fig. 32A und Fig. 32B gezeigt, ist im wesentlichen gleich dem ersten Reinigungselement
209a der vorstehend erwdhnten GegenmalRnahme. Das zweite Reinigungselement 210b unterscheidet sich
jedoch von dem zweiten Reinigungselement 209b der vorstehend erwahnten Gegenmalinahme dadurch, dal}
es nicht in zwei Teilstlcke geteilt ist.

[0010] In den GegenmalRnahmen, die in Fig. 31A und Fig. 31B sowie Fig. 32A und Fig. 32B gezeigt sind,
kann das Wischen entlang der Richtung rechtwinklig zu der Disenanordnung, d. h. in der Richtung des Pfeils
209f oder 210f das TintenausstolRverhalten nachteilig beeinflussen. Typische Beispiele solcher Falle schlieen
die Aufzeichnung unter Verwendung einer die Bedruckbarkeit verbessernden Lésung ein, welche die Farbstof-
fe augenblicklich unléslich macht und Farbstoffe in der Tinte koaguliert, und die Aufzeichnung unter Verwen-
dung einer Pigmenttinte oder dergleichen, in welcher feine Teilchen dispergiert sind.

[0011] Fig. 33 zeigt eine Vorderansicht zur Darstellung eines Tintenausstolizustands eines Aufzeichnungs-
kopfs mit einer Disenanordnung fir die Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit, wobei das Bezugszei-
chen 211a einen AusstolRkopf fiir die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit bezeichnet, 211b einen Tin-
tenstrahlkopf oder einen Aufzeichnungskopf und 211¢ ein Aufzeichnungsmedium. Der AusstoRBkopf 211a fur
die Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit weist eine Losungsdisenanordnung 211d auf, der Tinten-
strahlkopf 211b weist eine Tintendiisenanordnung 211e auf, und diese zwei Képfe sind in der durch den Pfeil
211i bezeichneten Abtastbewegungsrichtung aneinander angrenzend. Der Ausstof3kopf 211a fur die Lésung
zur Verbesserung der Bedruckbarkeit sto3t ein Tropfchen 211j der Losung zur Verbesserung der Bedruckbar-
keit in eine vorbestimmte Position des Aufzeichnungsmediums 211¢ aus, um eine Haftschicht 211k zu erzeu-
gen. Anschlielend wird ein Tintentrépfchen 2111 auf die Haftschicht 211k der Losung zur Verbesserung der
Bedruckbarkeit ausgestolien, um einen koagulierten Bereich 211m durch augenblickliche Koagulation der Tin-
te zu erzeugen. Ein solches System kann die Bildqualitat durch Verhindern des Auslaufens der Tinte zwischen
unterschiedlichen Farben und durch Fordern der Wasserbestandigkeit verbessern.

[0012] In diesem System wird jedoch die Tinte auf die Haftschicht 211k der Losung zur Verbesserung der Be-
druckbarkeit ausgestoRen, welche vorhergehend auf das Aufzeichnungsmedium 211¢ ausgestof3en ist, wo-
durch ein Mischnebel 2211 der Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und der Tinte zurlickprallt und
nahe der Tintendusenanordnung 211e anhaftet, um ein Koagulat 211h auszubilden. Haftschichten 211f und
211g der Nebel jeweils der Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und der Tinte kdnnen ebenfalls auf
den Dusenanordnungen 211d und 211e ausgebildet werden.

[0013] Fig. 34 zeigt eine vergrofierte Draufsicht des in Fig. 33 gezeigten Kopfs von der Seite des Aufzeich-
nungsmediums, welche Bereiche zeigt, in welchen die Nebel der Tinte und der Ldsung zur Verbesserung der
Bedruckbarkeit an den Flachen, einschlieflich der Tintendusenanordnung, haften. Wie in Fig. 34 gezeigt, haf-
tet auf der Vorderseite des Tintenstrahlkopfs der Nebel der Tinte an einem Bereich 211g nahe der Disenan-
ordnung 211g wahrend des AusstoRes der Tinte, wogegen ein Mischnebel 211n der Lésung zur Verbesserung
der Bedruckbarkeit und der Tinte an dem Rand der Dusenanordnung 211e haftet, um das Koagulat 211h aus-
zubilden. Wenn das Wischen in der Richtung rechtwinklig zu der Disenanordnung ausgefihrt wird, wie in
Fig. 31 und Fig. 32 gezeigt, wird das in Fig. 34 gezeigte Koagulat 211h in die Dusen gequetscht. Demzufolge
wird die Qualitat des gedruckten Bilds infolge der Ablenkung der ausgestoRenen Tinte und des NichtausstolRes
der Tinte vermindert. Ferner kann das Koagulat, das in die Diisen gequetscht ist, durch den vorlaufigen Aus-
stol3 der Tinte nach dem Wischen nicht entfernt werden, wodurch die Bildqualitat nach der Verschlechterung
nicht wiederhergestellt werden kann. Es ist daher eine MaRnahme erforderlich, um das Quetschen des Koa-
gulats in die Dusen infolge des Wischens entlang der Disenanordnung zu verhindern.

[0014] Da insbesondere die Disenflache und die anderen Flachen in dem vorhergehend erwdhnten System
nicht die gleiche Flache ausbilden, gelangt die eingeriickte Disenflache 213c (Fig. 35A) wahrend des Wi-
schens der Disenflache 213c entlang der Disenanordnung nicht in perfekten Kontakt mit dem Oberteil der
flexiblen Plattenklinge 213a. Demzufolge koagulieren insbesondere der Dunst, Papierstaub, anhaftende Tin-
tentropfchen, die haftende Festkomponente, die durch Eintrocknen der Tinte entsteht, aus der Losung zur Ver-
besserung der Bedruckbarkeit und der Tinte und kénnen nicht von der Flache nahe den Dusen entfernt wer-
den. Fig. 35A zeigt eine freistehende Vorderansicht einer flexiblen Plattenklinge, welche den Unterteil der ein-
geruckten Kopfflache 213¢ mit der Disenflache wischt, und Fig. 35B zeigt eine freistehende Vorderansicht ei-
ner kleinen, flexiblen Plattenklinge, welche nur die Dusenflache am Unterteil der eingeriickten Kopfflache
wischt.

[0015] Um solche Nachteile zu beseitigen, haben die genannten Erfinder versucht, die eingertickte Diise des
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Tintenstrahlkopfs entlang der Langsrichtung unter Verwendung einer Reinigungsvorrichtung mit einer flexiblen
Wischvorrichtung und einem Reibelement zu wischen, wie in der Japanischen Offenlegungsschrift Nr. 61-5647
und der Japanischen Offenlegungsschrift Nr. 4-338552 offenbart ist. Die flexible Wischvorrichtung gelangte je-
doch nicht mit der eingertickten Dusenflache in Kontakt. Die genannten Erfinder haben daher versucht, die Rei-
nigung nur unter Verwendung des Reibelements auszufiihren. Obgleich dieser Reinigungsprozeld auf einer
Anfangsstufe wirkungsvoll ist, treten die folgenden Nachteile nach wiederholten Verwendungszyklen auf.
(1) Bei dem vorstehend erwahnten Tintenstrahlkopf scheiden sich das Koagulat und eingedickte Tinte durch
die Reaktion der Tinte mit der Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit wahrend der wiederholten Rei-
nigungszyklen der Flache unter Verwendung nur des Reibelements allmahlich auf der Oberflache des Rei-
belements ab, und das abgeschiedene Koagulat wird auf den Tintenstrahlkopf zurlickiibertragen und wird
in die Dusen gequetscht, was zur Ablenkung der ausgestol’enen Tinte und zur Verschlechterung des
Drucks fuhrt.
(2) Bei dem AusstoRRkopf fir die Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit scheidet sich nicht nur die
Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit sondern auch die Tinte allmahlich auf dem Reibelement wah-
rend der wiederholten Reinigungszyklen der Vorderseite unter Verwendung nur des Reibelements ab, und
die Oberflache des Reibelements wird durch das Koagulat der Lésung zur Verbesserung der Bedruckbar-
keit und der Tinte bedeckt. Das abgeschiedene Koagulat wird kaum durch das Reibelement entfernt und
wird auf leichte Weise von dem Reibelement auf die Vorderflache tbertragen.

[0016] Das Wasserabweisvermogen der Vorderflache geht durch die Rickubertragungszyklen vollstandig
verloren, in welchen eine grolte Menge der Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit nach der Aufnahme
auf der Vorderflache anklebt. Demzufolge bewirkt die abgeschiedene Lésung zur Verbesserung der Bedruck-
barkeit die Ablenkung der ausgestof3enen Tinte und die Verschlechterung des Drucks.

[0017] Zusatzlich zu der Abscheidung der Tinte scheiden sich auch der Tintenfarbstoff und Fasermaterialien
auf der Dusenflache 208b des Tintenstrahl-Aufzeichnungskopfs durch Verdunsten des Lésungsmittels in der
Tinte ab, wie in Fig. 30 gezeigt ist. Eine MaRnahme, die zum Entfernen einer solchen Verunreinigung geeignet
ist, ist ein Reinigungselement, die aus einem porésen, nassen, elastischen Element besteht, wie in der Japa-
nischen Offenlegungsschrift Nr. 58-128034 offenbart ist. Weil die Reinigungsvorrichtung durch wiederholte
Reinigungsoperation in einem solchen Reinigungssystem verschmiert wird, nimmt die Reinigungswirkung all-
mahlich ab.

[0018] Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerate, die jeweils mit zwei Reinigungsvorrichtungen ausgestattet sind, z.
B. eine Wischvorrichtung und eine Reinigungsvorrichtung, sind vorgeschlagen. Z. B. zeigt Fig. 36 ein Tinten-
strahl-Aufzeichnungsgerat, das mit einer Wischvorrichtung 32 und einer Reinigungsvorrichtung 33 versehen
ist, wie in der Japanischen Offenlegungsschrift Nr. 2-518 vorgeschlagen ist. Ferner zeigen die Fig. 37A und
37B ein Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat, das mit einer Reinigungsvorrichtung versehen ist, die aus einem
Reinigungselement 33, hergestellt aus einem feuchten, pordsen, elastischen Element, und einer vorstehenden
Wischvorrichtung 32 besteht, welche in der Japanischen Offenlegungsschrift Nr. 61-5647 offenbart ist. Die
Fig. 38A, 38B und 38C zeigen ein Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat, das mit einer Reinigungsvorrichtung ver-
sehen ist, wie in der Japanischen Offenlegungsschrift Nr. 4-338552 offenbart ist, in welcher eine Wischvorrich-
tung 32 und ein Wasseraufnahme-Reinigungselement 33 durch ein Verbindungsmittel 81 miteinander verbun-
den sind.

[0019] In dem in Fig. 36 gezeigten Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat weist jedoch die Reinigungsvorrichtung
infolge der unabhangigen Anordnung der Wischvorrichtung 32 und des Reinigungselements 33 einen kompli-
zierten Aufbau auf, wodurch die Operation ebenfalls kompliziert ist. Da die Steifigkeit des Reinigungselements
33 im allgemeinen gering ist, muf das Reinigungselement 33 relativ groRe Abmessungen aufweisen, um einen
ausreichenden Kontaktdruck durch das Reinigungselement selbst zu erreichen, und ein solches Reinigungs-
element 33 paldt sich nicht gut einer unregelmafigen Disenoberflache an. Wenn im Gegensatz dazu die Dicke
des Reinigungselements so verringert wird, dafl das Reinigungselement sich ausreichend an die Disenober-
flache anpaldt, kann ein zufriedenstellender Kontaktdruck nicht erreicht werden.

[0020] In dem in Fig. 37A und Fig. 37B gezeigten Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat bildet das Reinigungse-
lement 33 keinen ausreichenden Kontaktdruck aus und fuhrt daher zu keinem zufriedenstellenden Ergebnis.
In einem Fall ist das Reinigungselement 33 nicht feucht genug, um einen geeigneten Kontaktdruck auszubil-
den. Ferner wird die Reinigungsvorrichtung haufig verwendet und erfordert eine hohe Haltbarkeit.

[0021] Das in Fig. 38A bis 38C gezeigte Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat erfordert einen zusatzlichen Schritt
zum Verbinden des Reinigungselements 33 und der Wischvorrichtung 32 und weist Nachteile auf, wie z. B. die
Haltbarkeit der Verbindung zwischen diesen und die Auswahl des Verbindungsmittels. Beim Wischen einer ein-
geruckten Dusenflache 213c¢ mit einer Wischvorrichtung, die in Fig. 38B gezeigt ist, in der Disenanordnungs-
richtung gelangt die Wischvorrichtung 32 im wesentlichen nicht in Kontakt mit der Dusenflache wie in dem in
Fig. 35 gezeigten Fall.
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0022] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Reinigungsanordnung zu schaffen, welche einen
vereinfachten Aufbau aufweist, auf leichte Weise Dunst, Papierstaub, Tintentrépfchen, anhaftende Festbe-
standteile, die durch Eintrocknen der Tinte erzeugt sind, und insbesondere ein Koagulat der Losung zur Ver-
besserung der Bedruckbarkeit und der Tinte von der Diisenflache zu entfernen und somit die Tintenausstof3-
eigenschaften nicht nachteilig beeinfluf3t.

[0023] Die erfindungsgemafe Reinigungsanordnung ist in den Anspriichen definiert.

[0024] In einem solchen vereinfachten Aufbau kénnen Dunst, Papierstaub, Tintentrépfchen, anhaftende Fest-
bestandteile, die durch Eintrocknen der Tinte erzeugt sind, und insbesondere ein Koagulat der Lésung zur Ver-
besserung der Bedruckbarkeit und der Tinte von der Dusenflache auf leichte Weise von einer langen, einge-
ruckten Ausstol¥flache entfernt werden, ohne die Flissigkeitsausstof3eigenschaften zu verschlechtern, indem
die Flache entlang der Langsrichtung gewischt wird, d. h. die Diisenanordnung.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0025] Fig. 1 zeigt eine isometrische Teilausbruchansicht eines Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerats als eine
Ausfiuhrungsform gemaf der vorliegenden Erfindung,

[0026] Fig. 2A bis 2C zeigen schematische Vorderansichten zur Darstellung einer Wischoperation einer Wie-
derherstellungseinheit in dem in Fig. 1 gezeigten Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat,

[0027] Fig. 3A bis 3F zeigen schematische Ansichten zur Darstellung einer Wechselbeziehung zwischen ei-
ner Wischerklinge und einem Kopf der Ausfiihrungsform 1 gemaf der vorliegenden Erfindung,

[0028] Fig. 4A bis 4C zeigen schematische Ansichten zur Darstellung der Weiterentwicklung eines Wisch-
pfads einer Hohlzylinder-Wischvorrichtung der Ausfiihrungsform 1 gemaf der vorliegenden Erfindung,

[0029] Fig. 5A bis 5E zeigen eine Reihe von schematischen Ansichten zur Darstellung einer Wechselbezie-
hung zwischen einem Tintenstrahl-Aufzeichnungskopf und einer Wischvorrichtung der Ausfiihrungsform 2 ge-
man der vorliegenden Erfindung,

[0030] Fig. 6A bis 6F zeigen eine Reihe von schematischen Ansichten zur Darstellung einer Wechselbezie-
hung zwischen einem Tintenstrahl-Aufzeichnungskopf und eine Wischvorrichtung der Ausfiihrungsform 3 ge-
mal der vorliegenden Erfindung,

[0031] Fig. 7A bis 7E zeigen eine Reihe von schematischen Ansichten zur Darstellung einer Wechselbezie-
hung zwischen einem Tintenstrahl-Aufzeichnungskopf und einer Wischvorrichtung der Ausfiihrungsform 3 ge-
man der vorliegenden Erfindung,

[0032] Fig. 8 zeigt eine isometrische Ansicht eines Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerats der Ausfiihrungsform 2
gemal der vorliegenden Erfindung,

[0033] Fig. 9 zeigt eine schematische Ansicht zur Darstellung des Rickpralls der Nebel einer Tinte und einer
Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit in dem Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat der Ausfihrungsform 2
gemal der vorliegenden Erfindung,

[0034] Fig. 10A und 10B zeigen isometrische Ansichten einer Wiederherstellungseinheit der Ausflihrungs-
form gemaR der vorliegenden Erfindung,

[0035] Fig. 11A bis 11C zeigen jeweils eine Draufsicht, eine Riickansicht und eine Vorderansicht zur Darstel-
lung eines Aufbaus und einer Operation der Wischvorrichtung der Ausfiihrungsform 5,

[0036] Fig. 12 zeigt eine Seitenansicht zur Darstellung eines Aufbaus und einer Operation einer Reinigungs-
einheit fur die Wischereinheit der Ausflihrungsform 5,

[0037] Fig. 13A bis 13C zeigen Seitenansichten zur Darstellung einer Operation zur Reinigung der Kopfflache
durch die Wischereinheit der Ausfihrungsform 5,

[0038] Fig. 14Abis 14C zeigen Seitenansichten zur Darstellung einer Operation zur Reinigung der Kopfflache
durch die Wischereinheit der Ausfihrungsform 5,

[0039] Fig. 15A bis 15C zeigen Seitenansichten zur Darstellung der Reinigung der Vorderseite durch ein Rei-
belement, das ein Reinigungselement und eine Rickplatte aufweist,

[0040] Fig. 16A zeigt eine isometrische Ansicht, Fig. 16B bis 16D und Fig. 16F zeigen Vorderansichten und
Fig. 16E zeigt eine Seitenschnittansicht zur Darstellung eines Aufbaus einer Wischereinheit der Ausfuihrungs-
form 6 gemaR der vorliegenden Erfindung,

[0041] Fig. 17A und 17B zeigen jeweils eine Vorderansicht und eine Seitenansicht zur Darstellung einer
Wechselbeziehung der Gréf3en eines Reinigungselements und einer Rickplatte,

[0042] Fig. 18A bis 18C zeigen jeweils eine Draufsicht, eine Riickansicht und eine Vorderansicht zur Darstel-
lung eines Aufbaus einer Wischereinheit der Ausfliihrungsform 6,

[0043] Fig. 19A bis 19C zeigen jeweils eine Draufsicht, eine Riickansicht und eine Vorderansicht zur Darstel-
lung eines Aufbaus einer Wischereinheit der Ausfiihrungsform 7 gemaR der vorliegenden Erfindung,

[0044] Fig. 20A bis 20C zeigen jeweils eine Draufsicht, eine Riickansicht und eine Vorderansicht zur Darstel-

5/68



DE 697 23 948 T2 2004.09.02

lung eines Aufbaus einer Wischereinheit der Ausfiihrungsform 8 gemaR der vorliegenden Erfindung,

[0045] Fig. 21A bis 21C zeigen jeweils eine Draufsicht, eine Riickansicht und eine Vorderansicht zur Darstel-
lung eines Aufbaus einer Wischereinheit der Ausfiihrungsform 9 gemaR der vorliegenden Erfindung,

[0046] Fig. 22A bis 22C zeigen Vorderansichten zur Darstellung einer Operation zur Reinigung der Kopffla-
che durch die Wischereinheit der Ausflihrungsform 9,

[0047] Fig. 23 zeigt eine Vorderansicht zur Darstellung einer Operation zur Reinigung der Kopfflache durch
eine abgewandelte Wischereinheit der Ausfuihrungsform 9,

[0048] Fig. 24A bis 24C zeigen schematische Ansichten zur Darstellung eines Reinigungsmechanismus der
Ausfiuhrungsform 10 gemal der vorliegenden Erfindung,

[0049] Fig. 25 zeigt eine schematische Ansicht zur Darstellung des Wischens einer eingertickten Flache
durch ein herkdmmliches Reinigungselement,

[0050] Fig. 26A bis 26D zeigen schematische Ansichten zur Darstellung eines Reinigungsmechanismus der
Ausfuhrungsform 11 gemaR der vorliegenden Erfindung,

[0051] Fig. 27 zeigt ein Ablaufdiagramm einer erfindungsgemafen Wiederherstellungsabfolge,

[0052] Fig. 28A bis 28D zeigen schematische Ansichten zur Darstellung eines Reinigungsmechanismus der
Ausfuhrungsform 12 gemaf der vorliegenden Erfindung,

[0053] Fig. 29 zeigt eine schematische perspektivische Ansicht eines erfindungsgemafien Flissigkeitsaus-
stoRkopfs, der Warmeenergie anwendet,

[0054] Fig. 30A und 30B zeigen jeweils schematische Ansichten einer herkdmmlichen Reinigungsvorrich-
tung,

[0055] Fig. 31A und 31B zeigen schematische Ansichten einer anderen herkdmmlichen Reinigungsvorrich-
tung,

[0056] Fig. 32A und 32B zeigen jeweils schematische Ansichten einer weiteren herkdmmlichen Reinigungs-
vorrichtung,

[0057] Fig. 33 zeigt eine Vorderansicht zur Darstellung eines Systems, das eine Tinte und eine Ldsung zur
Verbesserung der Bedruckbarkeit verwendet, um einen Farbstoff in der Tinte unléslich zu machen und den
Ruckprall von Nebeln der Tinte und dergleichen in dem System zu verhindern,

[0058] Fig. 34 zeigt eine Draufsicht des Nebelbereichs der Tinte und dergleichen, die auf dem Kopf abge-
schieden sind, wie in Fig. 33 von der Seite des Aufzeichnungsmediums gezeigt,

[0059] Fig. 35A und 3B zeigen schematische Vorderansichten zur Darstellung des Wischens eines langen,
eingerlckten Abschnitts durch eine herkémmliche Reinigungsvorrichtung,

[0060] Fig. 36 zeigt eine Schnittansicht einer anderen herkémmlichen Reinigungsvorrichtung,

[0061] Fig. 37A und 37B zeigen Schnittansichten einer weiteren herkdbmmlichen Reinigungsvorrichtung, und
[0062] Fig. 38A bis 38C zeigen Schnittansichten einer noch anderen herkdmmlichen Reinigungsvorrichtung.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN

[0063] Die Ausfuhrungsformen eines erfindungsgemafien Flissigkeitsausstoligerats werden nachstehend
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ausfuhrlich beschrieben.

Erste Ausfuhrungsform

[0064] Fig. 1 zeigt eine isometrische Teilausbruchansicht eines Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerats mit einem
FlissigkeitsausstoRgerat als eine erste Ausfiihrungsform gemaf der vorliegenden Erfindung. In Fig. 1 weisen
Kassetten 1a fir den Ausstol3 von Flissigkeiten Behalterabschnitte auf, die in dem oberen Abschnitt angeord-
net sind, welche die Flissigkeiten vorhalten, und Koépfe, die unter den Behalterabschnitten angeordnet sind,
welche die Flissigkeiten auf Aufzeichnungspapier 1i als ein Aufzeichnungselement ausstofen.

[0065] In dieser Ausfiihrungsform sind flinf Kassetten, die unterschiedliche Farbtinten enthalten, d. h. der Far-
ben Gelb, Magenta, Cyan und Schwarz, von der linken Seite der Fig. 1, und eine Losung zur Verbesserung
der Bedruckbarkeit, um die Farbstoffe in den Tinten (an dem rechten Ende) unléslich zu machen, auf einem
Schlitten 1b angeordnet. Die AnschluRvorrichtung jeder Kassette 1a ist mit einem AnschluRvorrichtungshalter
des Schlittens 1b elektrisch verbunden, um Signale zum Ansteuern der Képfe zu tbertragen.

[0066] Der Schlitten 1b wird durch eine Abtastschiene 1¢ gelagert, welche sich in der Bewegungsrichtung des
Aufzeichnungspapiers 1i erstreckt, d. h. in der Hauptabtastrichtung, und kann mittels eines Antriebsriemens
1d in der Hauptabtastrichtung wechselseitig gleiten. Das Aufzeichnungspapier 1i wird durch zwei Paar von
Transportwalzen 1e und 1f sowie 1g und 1h transportiert, welche zugangsseitig und abgangsseitig der Auf-
zeichnungsposition angeordnet sind, in welcher der Kopfabschnitt der Kassetten angeordnet ist. Das transpor-
tierte Aufzeichnungspapier 1i wird durch eine Druckplatte (in der Zeichnung nicht gezeigt) angedruckt, welche
das Aufzeichnungspapier flach halt. Der Kopfabschnitt der Kassetten 1a, die auf dem Schlitten 1b angeordnet
sind, ist in Gegenuberlage der Aufzeichnungsoberflache (obere Oberflache) des Aufzeichnungspapiers 1i und
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steht so vor, daR es zwischen der zugangsseitigen Transportwalze 1e und der abgangsseitigen Transportwalze
1g angeordnet ist.

[0067] In dem FlissigkeitsausstolRgerat gemaf der ersten Ausfiihrungsform stéRt der Losungskopf eine L6-
sung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit aus und die Tintenkdpfe stoRen Tinte auf das Aufzeichnungsmedi-
um aus. Da die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit augenblicklich mit der Tinte reagiert und die Farb-
stoffe in den Tinten gegeniliber Losungsmitteln, wie z. B. Wasser, auf dem Aufzeichnungsmedium unléslich
macht, werden die Farbstoffe wasserbestandig und das Auslaufen zwischen unterschiedlichen Farben kann
verhindert werden.

[0068] Eine Wiederherstellungseinheit R ist in der Ausgangsposition links in Fig. 1 angeordnet. Die Wieder-
herstellungseinheit R weist eine Vielzahl von Verkappungseinheiten 1j entsprechend einer Vielzahl von Kas-
setten 1a auf, und diese Verkappungseinheiten 1j sind auf einem Chassis C des Aufzeichnungsgeratekorpers
angeordnet und kénnen in der senkrechten Richtung durch einen Bewegungsmechanismus bewegt werden,
der in der Zeichnung nicht gezeigt ist. Wenn der Schlitten 1b in der Ausgangsposition HP angeordnet wird,
gelangen die Verkappungseinheiten 1j mit den Képfen der jeweiligen Kassetten 1a in engen Kontakt, um den
Kopfabschnitt abzudecken und auf diese Weise den nicht zufriedenstellenden Aussto3 der Tinten infolge des
Eindickens oder Eintrocknens der Tinten in den Dusen in dem Kopfabschnitt zu verhindern.

[0069] Eine Pumpeneinheit 1k in der Wiederherstellungseinheit R ist mit den Verkappungseinheiten 1j ver-
bunden und saugt die Dusen in dem Kopfabschnitt durch die Verkappungseinheiten 1j ab, die in engem Kon-
takt mit den Képfen angeordnet sind, um einen Unterdruck zu erzeugen, wenn die Képfe die Lésung und die
Tinten nicht erfolgreich entladen. Eine erste Klinge 11 und eine zweite Klinge 1m, welche jeder Verkappungs-
einheit 1j in der Wiederherstellungseinheit R entsprechen, sind Reinigungselemente zum Wischen des Kopf-
abschnitts und sind aus elastischem Material hergestellt, wie z. B. Gummi, und eine Klingenhaltevorrichtung
1n halt die erste Klinge 11 und die zweite Klinge 1m.

[0070] Wenn in dieser Ausflihrungsform der Schlitten 1b in die Ausgangsposition HP der Wiederherstellungs-
einheit R zurlickkehrt, bewegt sich die Klingenhaltevorrichtung 1n entlang der Richtung rechtwinklig zu der
Hauptabtastbewegungsrichtung des Schlittens 1b, d. h. entlang der AusstoR3flache des Schlittens 1a, und die
vier ersten Klingen 11, die vier zweiten Klingen 1m auf der linken Seite wischen deren jeweiligen Tintendisen-
flachen am Kopfabschnitt, und die erste Klinge 11 und die zweite Klinge 1m auf der rechten Seite wischen die
Lésungsdusenflache am Kopfabschnitt.

[0071] In dieser Ausfiihrungsform wurde eine walrige, kationische Polymerlésung als eine Lésung zur Ver-
besserung der Bedruckbarkeit verwendet, und herkémmliche Tinten, welche Saurefarbstoffe enthalten, wur-
den als Aufzeichnungstinten verwendet. Tabelle 1 zeigt ein typisches Beispiel der Zusammensetzungen der
Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und der Aufzeichnungstinten.
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Tabelle 1

Losung zur Tinten

Verbesserung

der Bedruck- Schwarz Cyan Magenta Gelb

barkeit
Farbstoff - 3,0 3,0 ’ ’
Glyzerin 7,0 7,0 ’ , ,
Diethylenglykol 5,0 8,0 8,0 8,0 ,
Harnstoff - 5,0 - - =
Acetylenglykol-
Tensid - - 1,0 1,0 1,0
Polyallyamin 4,0 - - - -
Benzalkonium-
chlorid 0,5 - - - -
Triethylen-
glykolmono-
ethylether 3,0 - - - -
Wasser (Rest)

Zahlenangaben in Gewichtsprozent

[0072] Eine erfindungsgemale Wischoperation wird nachstehend unter Bezugnahme auf Fig. 2A bis 2C be-
schrieben, welche schematische Vorderansichten zur Darstellung einer Wischoperation der Wiederherstel-
lungseinheit R in dem in Fig. 1 gezeigten Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat sind. Das Bezugszeichen 2a be-
zeichnet eine Wischerklinge, das Bezugszeichen 2b bezeichnet eine Wischerklingen-Haltevorrichtung 2b, wel-
che sich in die Richtung (Pfeil 2e) rechtwinklig zu der Bewegungsrichtung (Pfeil 2g) des Schlittens erstrecki.
[0073] Wie in Fig. 2A gezeigt, kehrt der Kopfabschnitt der Kassette 1a, die auf dem Schlitten angeordnet ist,
von der rechten Seite (die Aufzeichnungsseite) in die Ausgangsposition zurlick und halt in einer Position an,
um den Kopfabschnitt wischen zu kénnen. Wie in Fig. 2B gezeigt, bewegt sich anschlieRfend die Klingenhal-
tevorrichtung 2b mit der Wischerklinge 2a aus der Bereitschaftsposition in die Richtung des Pfeils 2e, um mit
dem Kopfabschnitt mit einem vorbestimmten Kontaktdruck in Kontakt zu gelangen, um die Vorderseite des
Kopfabschnitts zu wischen. Nach dem Wischen, wie in Fig. 2C gezeigt, bewegt sich der Aufzeichnungskopf,
der auf dem Schlitten angeordnet ist, zu der Druckzonenseite in die Richtung des Pfeils 2g, so dal die Wi-
scherklinge 2a von der Vorderseite des Kopfabschnitts geldst wird, und dann kehrt die Klingenhaltevorrichtung
2b in die Bereitschaftsposition in der Richtung des Pfeils 2f zuriick. Die Wischoperation wird in einer solchen
Weise abgeschlossen.

[0074] Indieser Ausfiihrungsform ist der Papiertransportbereich von dem Wischbereich entlang der Hauptab-
tastbewegungsrichtung des Schlittens getrennt, und die Wischrichtung ist parallel zu der Papiertransportrich-
tung. Wenn Tropfchen der Tinte und der Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit, die an der Wischerklin-
ge anhaften, infolge der Elastizitat der Wischerklinge verspritzen, erreicht die verspritzte Tinte selten den
Transportbereich des Aufzeichnungsmediums, und daher kann das Aufzeichnungsmedium vor der Verunreini-
gung geschutzt werden.

[0075] Die Wischrichtung ist nicht auf die vorstehend erwdhnte Richtung (die Richtung des Pfeils 2e) be-
grenzt, und andere Wischrichtungen kénnen genutzt werden. Z. B. kann das Wischen in der Richtung des
Pfeils 2g und Zweirichtungswischen in der Richtung des Pfeils 2g und des Pfeils 2e erfolgen.

[0076] Es wird angestrebt, dal} die Wischerklinge eine stabile, langanhaltende Funktion gewahrleistet und ist
daher aus einem Material hergestellt, das durch die Tinte und die L6sung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit
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langanhaltend nicht beeintrachtigt wird und wahrend der langdauernden Verwendung nicht leicht bricht. Bei-
spiele der zu bevorzugenden Materialien schlief3en Silikongummi, Urethangummi, Butadien-Acrylnitril-Copoly-
mere (HNBR) und Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer (EPDM-Gummi) ein.

[Ausfiihrungsbeispiel 1]

[0077] Ein Wischerklingenaufbau eines FlUssigkeitsausstoRgerats gemaf der vorliegenden Erfindung wird
nachstehend unter Bezugnahme auf Fig. 3A bis 3F beschrieben. Fig. 3A zeigt eine isometrische Ansicht einer
Wischerklinge des Ausfiihrungsbeispiels 1, Fig. 3B zeigt eine isometrische Ansicht eines Tintenstrahl-Auf-
zeichnungskopfs des Ausfiihrungsbeispiels 1, Fig. 3C zeigt eine Schnittansicht einer eingeriickten Disenfla-
che im Schnitt X-X der Fig. 3B, und Fig. 3D bis 3F zeigen vergréRerte Schnittansichten zur Darstellung des
Wischens der Diisenflache des Kopfs.

[0078] InFig. 3A bezeichnet der Pfeil 3A die Kante einer hohlzylinderformigen Wischerklinge 2a, welche eine
freie Lange 3c aufweist. Es ist zu bevorzugen, daf3 der Auftendurchmesser 3d der Wischerklinge 2a im we-
sentlichen gleich der Breite (3,0 mm in Fig. 3C) des eingeriickten Abschnitts 3f des Kopfs ist, wie Fig. 3C zeigt.
Wenn der AuRendurchmesser der Wischerklinge 2a kleiner als die Breite ist, wie Fig. 3E zeigt, kann die Wi-
scherklinge 2a auch praktisch verwendet werden, wenn sie mit den Disen in dem eingerlickten Abschnitt 3f in
Kontakt gelangt. Wenn der AufRendurchmesser der Wischerklinge 2a grofRRer als die Breite ist, wie in Fig. 3F
gezeigt, kann die Wischerklinge 2a ebenfalls praktisch verwendet werden, wenn sie mit den Disen in dem ein-
geruckten Abschnitt 3f infolge der bemerkenswerten elastischen Verformung in engen Kontakt gelangt.
[0079] Die Kopfflache 3e in Fig. 3C wirkt wahrend der Saugoperation als eine Verkappungsflache. Ein langer,
eingeriickter Abschnitt 3f ist ausgebildet, daf’ dieser durch die Kopfflache 3e umgeben ist und ist mit einer Dii-
senanordnung 3g entlang der Langsrichtung versehen. Der eingerlickte Abschnitt 3f weist keinen bogenférmi-
gen Querschnitt auf, wie in Fig. 3C gezeigt ist.

[0080] Beim Wischen des Tintenstrahl-Aufzeichnungskopfs, wie in Fig. 3B und Fig. 3C gezeigt, mit der hohl-
zylinderférmigen Wischvorrichtung, die in Fig. 3A gezeigt ist, wird die Kante der hohlzylinderférmigen Wisch-
vorrichtung infolge des Kontaktdrucks bemerkenswert verformt und pafdt sich gleichmaRig dem eingertickten
Abschnitt an, wodurch die Wischvorrichtung eine zufriedenstellende Reinigung des eingeriickten Abschnitts
mit den verwinkelten Ecken gewahrleistet, es sei denn, die Wischvorrichtung weist keine Form auf, welche
gleich der Querschnittsform des eingerlickten Abschnitts ist.

[0081] Gemal den Versuchsergebnissen, die durch die vorstehend genannten Erfinder erzielt wurden, wird
in dem Fall, wenn eine hohlzylinderférmige Wischvorrichtung mit einer Hohe oder freier Lange 3¢ von 5,0 mm,
einem AuRRendurchmesser 3d von 3,0 mm und einem Innendurchmesser von 1,4 mm auf einen Kopf angewen-
det wird, wie in Fig. 3C gezeigt, der mit einem langen, eingertickten Abschnitt 3e mit einer Lange von 3 mm
und einer Tiefe von 0,3 mm entlang der Diisenanordnung 3g versehen ist, wahrend sich die Eindringtiefe der
Wischvorrichtung gegentiber dem Kopf von 0,6 mm bis 1,6 mm mit einer Schrittweite von 0,2 mm verandert,
wird die Kante der hohlzylinderfdrmigen Wischvorrichtung verformt, um zu der Form des eingertickten Ab-
schnitts 3e gleichmafig zu passen, wenn die Mitte der Wischvorrichtung zwischen beiden Kanten des einge-
ruckten Abschnitts angeordnet ist.

[0082] In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird HNBR-Gummi fir die hohlzylinderférmige Wischvorrichtung ver-
wendet. Die Versuchsergebnisse zeigen, dal} wiinschenswerte Eigenschaften unter Verwendung eines Gum-
mis erreicht werden, der eine HS(A)-Harte in einem Bereich von 30° bis 80° und vorzugsweise von 55° bis 75°
aufweist. Hier wird die HS(A)-Harte durch das JIS Federhartetestmodell A in der vorliegenden Erfindung be-
stimmt.

[0083] Tabelle 2 zeigt Wechselbeziehungen zwischen der Kontaktbelastung der hohlzylinderférmigen Wisch-
vorrichtung aus HNBR-Gummi und die Eindringtiefe bei verschiedenen Hartegraden in diesem Ausfihrungs-
beispiel. Die in Fig. 2 gezeigten Ergebnisse zeigen, dal} die Kontaktbelastung im wesentlichen nicht von der
Eindringtiefe bei allen Hartegraden von 55°, 65° und 75° abhangt. Die Wischvorrichtung mit einer HS(A)-Harte
von 55° und die Wischvorrichtung mit einer HS(A)-Harte von 65° weisen sehr ahnliche Kontaktbelastungen auf,
und die Wischvorrichtung mit einer HS(A)-Harte von 75° weist eine Kontaktbelastung auf, welche etwa das
Doppelte derer anderer Wischvorrichtungen ist.
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Tabelle 2
HS(A)~ Eindringtiefe
Hart '
arke 0.6 mm 0.8 mm 1.0 rm 1.2 mm 1.4 mm 1.6 mm
55° 39 g 39 g 40 g 40 g 40 g 40 g
65° 50 g 50 g 51 g S3 g 54 g S4 g
75° 90 g 88 g 93 g 93 g 91 g 93 g

(bei einer Temperatur von 5°C und einer Feuchtigkeit von 10%)

[0084] Die Tintenverunreinigung kann auf zufriedenstellende Weise durch Wischen unter der Kontaktbelas-
tung des Gummis mit einer HS(A)-Harte von 55° entfernt werden, obgleich eine héhere Kontaktbelastung zum
Beseitigen der Verunreinigung wirkungsvoller ist.

[0085] Demgemal ist zu bevorzugen, dal} die hohlzylinderférmige Wischvorrichtung mit der vorstehend er-
wahnten GréRe eine Kontaktbelastung in einem Bereich von 30 g bis 60 g und der HNBR-Gummi als das Wi-
schermaterial eine HS(A)-Harte in einem Bereich von 55° bis 65° aufweist.

[0086] Wenn die Wischgeschwindigkeit zu hoch ist, ist der Kontaktdruck nicht stabil oder ein ruckweises Glei-
ten tritt ein, wobei die Verunreinigung nicht ausreichend entfernt wird.

[0087] In diesem Ausflihrungsbeispiel betragt die Wischgeschwindigkeit der hohlzylindrischen Wischvorrich-
tung vorzugsweise 5 mm/s bis 50 mm/s und in mehr bevorzugter Weise 5 mm/s bis 20 mm/s unter einer Kon-
taktbelastung von 30 g bis 60 g, um ein hohes Leistungsvermdgen beim Entfernen der Verunreinigung zu er-
reichen.

[0088] Das Leistungsvermdgen beim Entfernen der Verunreinigung wird durch die Krimmung der Kante der
Wischvorrichtung beeinflult, welche mit dem Kopf in Kontakt gelangt. Tabelle 3 zeigt das Leistungsvermégen
beim Wischen, wenn die Krimmung der Kante verandert wird, wobei die hohlzylinderférmige Wischvorrichtung
aus einem HNBR-Gummi mit einer HS(A)-Harte von 65° hergestellt ist.

Tabelle 3
Krimmung Wischgeschwindigkeit
der Kante ;
(R) 5 mm/s 10 mm/s 20 mm/s 50 mm/s
0.3 mm B B B
0.1 mm aA A A B
[0089]
Entfernen der Verunreinigung A: hervorragend
B: gut
C: geringfligig schlechter
D: nicht gut
Wischbedingungen: Wischermaterial: HNBR-Gummi mit einer HS(A)-Har-
te von 65°,

freie Lange: 5,0 mm,
Aulendurchmesser: 3,0 mm,
Innendurchmesser: 1,4 mm,
Eindringtiefe: 1,0 mm.

[0090] Die in Tabelle 3 aufgefiuihrten Ergebnisse zeigen, dall die anhaftende Verunreinigung durch eine Wi-
scherklinge mit einer Krimmung R von 0,3 mm und mehr entfernt werden kann und durch eine Wischerklinge
mit einer Krimmung R von 0,1 mm wirkungsvoller entfernbar ist, wenn die Wischgeschwindigkeit in einem Be-
reich von 5 mm/s bis 20 mm/s ist und die Kontaktbelastung in einem Bereich von 30 g bis 60 g ist.

[0091] Ein Grat, welcher an der Kante oder der Wand der Wischvorrichtung belassen wird, beschadigt die
Kante der Diuse wahrend des Wischens, wonach die Tinte oder die Losung zur Verbesserung der Bedruckbar-
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keit nicht zufriedenstellend ausgestolRen wird.

[0092] Demgemal ist zu bevorzugen, dall die Krimmung R der Wischerkante 0,3 mm oder kleiner ist und in
mehr bevorzugter Weise 0,1 mm oder weniger betragt, und dall die Wischerkante keinen Grat aufweist, wie
im Ausflhrungsbeispiel 1. Die Wischvorrichtung muf daher unter Berlicksichtigung dieser Ergebnisse erzeugt
werden.

[0093] Die hohlzylindrische Wischvorrichtung gemaf dieser Ausfuhrungsform kann in alle Richtungen ver-
formt werden, einschlieRlich der Wischrichtung, wogegen die herkdmmliche Plattenwischvorrichtung nurin der
Wischrichtung verformbar ist. Wenn die herkdmmliche Plattenwischvorrichtung verwendet wird, kann die
Wischvorrichtung in bezug auf den Kopf infolge der Verschiebung der Halteposition des Kopfs und der Veran-
derung der Position der in dem Gerat angeordneten Wischerhaltevorrichtung verschoben werden.

[0094] Die hohlzylindrische Wischvorrichtung gemaR dieser Ausfihrungsform kann jedoch verformt werden,
um eine solche Verschiebung infolge der Verschiebung der Halteposition des Kopfs und der Veranderung der
Position der Wischerhaltevorrichtung auszugleichen. Die Wischvorrichtung kann daher vollstéandig die gesam-
te eingerlickte DUsenflache unabhangig von der Verschiebung zwischen der Wischvorrichtung und dem Kopf
wischen.

[0095] Gemal anderer Versuchsergebnisse, die durch die genannten Erfinder erzielt wurden, kann dann,
wenn eine hohlzylindrische Wischvorrichtung mit einer H6he oder freien Lange 3¢ von 5,0 mm, einem Auf3en-
durchmesser 3d von 3,0 mm und einem Innendurchmesser von 1,4 mm an einen Kopf angelegt ist, wie in
Fig. 3C gezeigt, die mit einem langen, eingertickten Abschnitt mit einer Ladnge von 3,0 mm und einer Tiefe von
0,3 mm entlang der Dusenanordnung versehen ist, bei einer Eindringtiefe der Wischvorrichtung am Kopf von
1,0 mm die Kante der hohlzylindrische Wischvorrichtung verformt werden, daf sie gleichmaRig in den einge-
rickten Abschnitt paldt, wie in Fig. 4B und 4C gezeigt ist, innerhalb einer relativen Verschiebungsdistanz von
+1,4 mm auf beiden Seiten zwischen der Wischvorrichtung und dem Kopf, wie in Fig. 4A gezeigt ist. Demge-
maf kann sich die hohlzylindrische Wischvorrichtung gleichmafig dem eingerlickten Abschnitt anpassen,
wenn die Mitte der hohlzylindrischen Wischvorrichtung zwischen beiden Enden der eingeriickten Abschnitte
angeordnet ist.

[0096] Die Form und die Grofke der hohlzylindrischen Wischvorrichtung und das Material fur die Wischvor-
richtung sind nicht auf das vorstehend erwahnte Ausfiihrungsbeispiel begrenzt. Andere Formen und GroéRRen
der Wischvorrichtung und andere Materialien mit unterschiedlichen HS(A)-Hartegraden kdnnen ebenfalls in
dieser Erfindung verwendet werden. Wie vorstehend beschrieben, kénnen ebenfalls Silikongummis, Urethan-
gummis und EPDM-Gummis anstelle des HNBR-Gummis in diesem Ausfiihrungsbeispiel verwendet werden.
[0097] Die erfindungsgemale Wischoperation kann nach der Wiederherstellungsbewegung ausgefiihrt wer-
den, welche beginnt, nachdem eine vorbestimmte Anzahl von Punktanordnungszyklen zum Drucken wieder-
holt sind.

[0098] Gemal den Versuchsergebnissen, die durch die genannten Erfinder erzielt wurden, werden in einem
Hochqualitats-Drucksystem mit hoher Wasserbestandigkeit ohne Ausbluten zwischen unterschiedlichen Far-
ben, in welchem eine Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit in einen Druckbereich ausgestof3en ist, um
gleichzeitig die Tinte zu koagulieren, wird die Menge der Nebelmischung, die auf der Tintenkopfflache abge-
schieden wird, proportional zu den wiederholten Punktanordnungszyklen gréRer.

[0099] Der Zeitpunkt der Wischoperation wird durch die wiederholten Punktanordnungszyklen bestimmt, un-
mittelbar bevor die Tinte infolge der Koagulation der Nebelmischung und der Abscheidung der Tinten auf der
Tintenkopfflache nicht zufriedenstellend ausgestofien werden kann. In diesem Ausflhrungsbeispiel wird die
Tintenkopfflache entlang der Disenanordnung unter Verwendung der hohlzylindrischen Wischvorrichtung alle
3,0 x 107 Punktanordnungszyklen, um die Abscheidung nicht in die Diisen zu quetschen, um die Abscheidung
auf der Tintenkopfflache zu entfernen.

[0100] Wenn die vorstehend erwahnten Punktanordnungszyklen wahrend des Druckens gezahlt werden und
der Druck unterbrochen wird, um die Tintenkopfflache zu wischen, tritt ungleichmagiger Druck vor und nach
dem Wischen ein. In der vorliegenden Erfindung wird daher die Wischoperation nach dem Austragen des Pa-
piers ausgefuhrt, selbst wenn die vorbestimmten Punktanordnungszyklen wahrend des Drucks gezahlt sind.
[0101] In diesem Ausfihrungsbeispiel wird die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit, welche mit den
Farbstoffen der Tinten reagiert, verwendet, um die Farbstoffe auf dem Papier unléslich zu machen. Die hohl-
zylindrische Wischvorrichtung gemaR der vorliegenden Erfindung ist auch wirkungsvoll fir Systeme, welche
Pigmenttinten verwenden, die Kohlenstoff oder dergleichen enthalten und durch Trocknen auf der Tintenkopf-
flache abgeschieden werden.

[Ausflihrungsbeispiel 2]
[0102] Fig. 5A bis 5E zeigen eine Wischvorrichtung des Ausfiihrungsbeispiels 2 in dem erfindungsgemafRen

FlussigkeitsausstolRgerat. Bauteile mit der gleichen Funktion wie im Ausfuhrungsbeispiel 1 sind mit den glei-
chen Bezugszeichen bezeichnet, und deren ausfihrliche Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnun-
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gen ist ausgelassen. Die Wischvorrichtung des Ausfiihrungsbeispiels 2 ist ebenfalls auf das in Fig. 1 gezeigte
Aufzeichnungsgerat anwendbar.

[0103] Fig. 5A zeigt eine isometrische Ansicht der Wischvorrichtung. Die Wischvorrichtung weist einen Hohl-
kantenabschnitt auf, der durch einen Pfeil A bezeichnet ist, und eine freie Lange 5¢. Es ist zu bevorzugen, dal}
der AuRendurchmesser 5d des Hohlkantenabschnitts in Fig. 5A im wesentlichen gleich der Breite des einge-
ruckten Abschnitts des Kopfs ist. Wie in der hohlzylindrischen Wischvorrichtung des Ausfihrungsbeispiels 1,
wenn der Aufiendurchmesser der Wischerklinge kleiner als die Breite des eingertickten Abschnitts ist, kann die
Wischerklinge ebenfalls praktisch verwendet werden, wenn sie mit den Diisen des eingeriickten Abschnitts in
Kontakt gelangt. Wenn der AuRendurchmesser der Wischerklinge gréRer als die Breite ist, kann die Wischer-
klinge ebenfalls praktisch verwendet werden, wenn sie mit den Disen des eingeriickten Abschnitts infolge der
bemerkenswerten elastischen Verformung in engen Kontakt gelangt.

[0104] Fig. 5B und 5C zeigen jeweils eine Vorderansicht in der Richtung des Pfeils 5h und eine Seitenansicht
rechtwinklig zu dem Pfeil 5h, welche die Wischoperation durch die Wischvorrichtung darstellen, die sich ent-
lang dem langen, eingeruckten Kopfabschnitt mit einem nicht bogenférmigen Abschnitt bewegt.

[0105] Wie in Fig. 5B gezeigt, kann der Hohlkantenabschnitt der Wischvorrichtung dieses Ausflihrungsbei-
spiels in ausreichender Weise verformt werden, um sich dem eingeriickten Abschnitt infolge des Kontaktdrucks
wahrend des Wischens gleichmaRig anzupassen, selbst wenn die Form des Hohlkantenabschnitts nicht in den
eingeriickten Abschnitt paf’t, wenn kein Kontaktdruck anliegt.

[0106] In herkémmlichen Plattenwischvorrichtungen und der hohlzylindrischen Wischvorrichtung gemaf Aus-
fuhrungsbeispiel 1 gelangt die Kantenflache 5i nicht mit dem Kopf in Kontakt, weil die Kantenflache 5i infolge
der Verformung wahrend des Wischens von dem Kopf weggerichtet ist, wie in Fig. 5D gezeigt ist (hachstehend
wird ein solches Wischen als Vorwartswischen bezeichnet). Im Gegensatz dazu gelangt in der Wischvorrich-
tung des Ausflihrungsbeispiels 2 die Kantenflache 5i infolge der Verformung wahrend des Wischens in Gegen-
Uberlage und Kontakt mit dem Kopf, wie in Fig. 5E gezeigt ist (nachstehend wird ein solches Wischen als ein
Gegenwischen bezeichnet). Das Gegenwischen kann auf wirkungsvollere Weise die Verunreinigung auf der
Kopfflache entfernen als das Vorwartswischen bei der gleichen Kontaktbelastung. Das Gegenwischen unter
Verwendung der Wischvorrichtung des Ausfihrungsbeispiels 2, wie in Fig. 5E gezeigt, ist daher zum Entfernen
einer gro3en Menge der sehr haftenden Abscheidung, die aus eingedickten oder koagulierten Tinten und der
Harzkomponente der Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit besteht, geeignet, im Vergleich mit dem
Vorwartswischen, wie in Fig. 5d gezeigt ist.

[0107] GemaR den Versuchsergebnissen, die von den genannten Erfindern erzielt sind, wenn eine Wischvor-
richtung mit einer Hohe oder einer freien Lange 5¢ von 5,0 mm, einem AuRendurchmesser 3d des Hohlkan-
tenabschnitts von 3,0 mm und einem Innendurchmesser von 1,4 mm an einen Kopf angelegt wird, wie in
Fig. 3C gezeigt ist, der mit einem langen, eingertickten Abschnitt mit einer Lange von 3,0 mm und einer Tiefe
von 0,3 mm entlang der Disenanordnung versehen ist, wahrend die Eindringtiefe der Wischvorrichtung am
Kopf von 0,6 mm bis 1,6 mm mit einem 0,2-mm-Schritt verandert wird, erfolgt die Verformung der Hohlkante
der Wischvorrichtung, um sich gleichmafig der Form des eingertickten Abschnitts anzupassen und die gesam-
te Oberflache des eingeriickten Abschnitts gut zu wischen, wenn die Mitte der Wischvorrichtung zwischen bei-
den Kanten des eingeruckten Abschnitts angeordnet ist.

[0108] In diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die Wischvorrichtungen aus HNBR-Gummi jeweils einer
HS(A)-Harte von 55°, 65° und 75° hergestellt. Tabelle 4 zeigt Wechselbeziehungen zwischen der Kontaktbe-
lastung den HNBR-Gummi-Wischvorrichtungen mit Hohlkantenabschnitten und der Eindringtiefe bei verschie-
denen HS(A)-Hartegraden in diesem Ausfiihrungsbeispiel. Die in Tabelle 4 aufgefiihrten Ergebnisse zeigen,
daf} die Kontaktbelastung bei allen HS(A)-Hartegraden von 55°, 65° und 75° von der Eindringtiefe abhangt.

Tabelle 4
HS (A) - Eindringtiefe
Harte 0.6 mm 0.8 mum 1.0 mm 1.2 nm 1.4 mm 1.6 mm
55: 42 g 44 g 43 ¢ 49 ¢ 51 g 55 g
65 50 g 49 ¢ 55 g 56 g S9 g 66 g
75°: 113 ¢ 137 ¢g - - - -

(bei einer Temperatur von 5°C und einer Feuchtigkeit von 10%)

[0109] Wenn die Wischvorrichtung des Ausflihrungsbeispiels 2 verwendet wird, miissen die Parameter der
Wischvorrichtung unter Berticksichtigung der Relativposition zwischen der Wischvorrichtung und dem Kopf op-
timiert werden, um zufriedenstellende Wischergebnisse selbst unter ernsten Bedingungen zu erreichen. Die
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Wischvorrichtung mit einer HS(A)-Harte von 55° und die Wischvorrichtung mit einer HS(A)-Harte von 65° wei-
sen sehr dhnliche Kontaktbelastungen auf, und die Wischvorrichtung mit einer HS(A)-Harte von 75° weist eine
Kontaktbelastung auf, welche mindestens das Doppelte der anderer Wischvorrichtungen ist.

[0110] Die Tintenverunreinigung kann durch Wischen unter der Kontaktbelastung bei dem Gummi mit einer
HS(A)-Harte von 55° zufriedenstellend entfernt werden, obgleich eine hohere Kontaktbelastung zum Entfernen
der Verunreinigung wirkungsvoller ist.

[0111] Demgemal ist zu bevorzugen, dal® die Wischvorrichtung, welche aus HNBR-Gummi hergestellt ist
und die vorstehend erwahnte Form und GroéRRe aufweist, eine Kontaktbelastung in einem Bereich von 50 g bis
80 g aufweist und der HNBR-Gummi als das Wischermaterial eine HS(A)-Harte in einem Bereich von 60° bis
80° aufweist.

[0112] Wenn die Wischgeschwindigkeit zu hoch ist, ist der Kontaktdruck nicht stabil oder ein ruckweises Glei-
ten tritt ein, wobei die Verunreinigung nicht ausreichend entfernt wird. In diesem Ausflihrungsbeispiel betragt
die Wischgeschwindigkeit der Wischvorrichtung vorzugsweise 5 mm/s bis 20 mm/s bei einer Kontaktbelastung
von 30 g bis 70 g, um ein hohes Leistungsvermégen beim Entfernen der Verunreinigung zu erreichen.

[0113] Die Form, GrofRe und HS(A)-Harte der vorstehend erwahnten Wischvorrichtung sind beispielhaft be-
schrieben und sind nicht auf die vorliegende Erfindung begrenzt. Andere Formen, GréRen und HS(A)-Harten
der Wischvorrichtung mit einem Hohlkantenabschnitt kbnnen ebenfalls in dieser Erfindung verwendet werden.
[0114] Wie vorstehend beschrieben, kénnen Silikongummis, Urethangummis und EPDM-Gummis ebenfalls
anstelle des HNBR-Gummis in diesem Ausfuhrungsbeispiel verwendet werden.

[0115] Wie vorstehend beschrieben, kann das Gegenwischen gemaf Ausfiihrungsbeispiel 2 eine gro3e Men-
ge sehr haftender Abscheidung, die aus eingedickter oder koagulierter Tinte und einer Harzkomponente der
Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit besteht, von der Kopfflache auf wirkungsvollere Weise als das
Vorwartswischen entfernen. Es ist zu bevorzugen, dal} die Geschwindigkeit des Gegenwischens in einem Be-
reich von 5 mm/s bis 20 mm/s ist und die Kontaktbelastung in einem Bereich von 30 g bis 70 g ist.

[0116] Das Leistungsvermdgen beim Entfernen der Verunreinigung wird durch die Krimmung der Kante der
Wischvorrichtung beeinflult, welche mit dem Kopf in Kontakt gelangt.

Tabelle 5
Kriimmung Wischgeschwindigkeit
der Kante
(R) 5 mm/s 10 mm/s 20 mm/s 50 mm/s
0.3 mm C C C D
0.1 mm - A A B C
[0117]
Entfernen der Verunreinigung A: hervorragend
B: gut
C: geringfligig schlechter
D: nicht gut
Wischbedingungen: Wischermaterial: HNBR-Gummi mit einer HS(A)-Har-
te von 65°,

freie Lange: 5,0 mm,
Auflendurchmesser: 3,0 mm,
Innendurchmesser: 1,4 mm,
Eindringtiefe: 1,0 mm.

[0118] Tabelle 5 zeigt das Leistungsvermdgen beim Wischen, wenn die Krimmung des Kantenabschnitts ver-
andert wird, wobei die Wischvorrichtung aus einem HNBR-Gummi mit einer HS(A)-Harte von 65° hergestellt
ist. Die in Tabelle 5 aufgefiihrten Ergebnisse zeigen, daf’ die anhaftende Verunreinigung durch einen Kanten-
abschnitt mit einer Krimmung R von 0,3 mm nicht ausreichend entfernt werden kann, aber durch einen Kan-
tenabschnitt mit einer Kriimmung R von 0,1 mm wirkungsvoll entfernt werden kann, wenn die Wischgeschwin-
digkeit in einem Bereich von 5 mm/s bis 20 mm/s ist und die Kontaktbelastung in einem Bereich von 30 g bis
70 g ist.

[0119] Ein Grat, welcher an der Kante oder der Wand der Wischvorrichtung verbleibt, beschadigt die Kante
der Duse wahrend des Wischens, wonach die Tinte oder die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit
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nicht zufriedenstellend ausgestofien wird.

[0120] Demgemal ist zu bevorzugen, dafl die Krimmung R des Kantenabschnitts der Wischvorrichtung 0,1
mm oder weniger betragt, und da® der Kantenabschnitt keinen Grat aufweist, wie im Ausfuhrungsbeispiel 2.
Die Wischvorrichtung muf} daher unter Berlicksichtigung dieser Ergebnisse erzeugt werden.

[Ausfliihrungsbeispiel 3]

[0121] Fig. 6A bis 6F zeigen eine Wischvorrichtung eines Flussigkeitsausstof3gerats im Ausflihrungsbeispiel
3 gemal der vorliegenden Erfindung. Fig. 5A zeigt eine isometrische Ansicht, und Fig. 5B zeigt einen Auf-
zeichnungskopf, welcher eine lange, eingertckte Ausstof3flache entlang der Disenanordnung 3g aufweist und
die eingertickte Flache einen Bogenabschnitt aufweist. Fig. 5C zeigt eine Vorderansicht zur Darstellung des
Wischens der eingeriickten Flache durch Bewegen der Wischvorrichtung in der Richtung des Pfeils 6h, und
Fig. 5D zeigt eine Seitenansicht aus der Richtung des Pfeils 6h, welche den Kontaktzustand der Wischvorrich-
tung und des Kopfs zeigt. Fig. 6E und 6F zeigen Seitenansichten zur Darstellung der Kontaktzusténde der
Wischvorrichtung mit unterschiedlichen AuRendurchmessern und der Képfe.

[0122] Die in Fig. 6A gezeigte Wischvorrichtung weist eine Saulenform auf, welche eine Kante hat, die durch
Pfeil A bezeichnet ist, eine freie Lange 6¢ und einen AuRendurchmesser 6d. Es ist zu bevorzugen, daf} der
AuRendurchmesser 6d im wesentlichen gleich der Breite des eingertickten Kopfs ist.

[0123] Wenn der AulRendurchmesser der Wischerklinge kleiner als die Breite des eingeriickten Abschnitts ist,
wie in Fig. 6E gezeigt, kann die Wischerklinge ebenfalls praktisch verwendet werden, wenn sie mit den Disen
des eingeriickten Abschnitts in Kontakt gelangt. Wenn andererseits der Aultendurchmesser der Wischerklinge
gréRer als die Breite ist, wie in Fig. 6F gezeigt, kann die Wischerklinge ebenfalls praktisch verwendet werden,
wenn sie infolge der bemerkenswerten elastischen Verformung mit den Disen in dem eingerickten Abschnitt
in engen Kontakt gelangt.

[Ausfiihrungsbeispiel 4]

[0124] Fig. 7A bis 7E zeigen eine Wischvorrichtung eines FlissigkeitsausstoR3gerats im Ausflihrungsbeispiel
4 gemal der vorliegenden Erfindung. Fig. 7A zeigt eine isometrische Ansicht der Wischvorrichtung, und
Fig. 7B zeigt eine Vorderansicht zur Darstellung des Wischens der eingertickten Flache durch Bewegen der
Wischvorrichtung in der Richtung des Pfeils 7h, und Fig. 7C zeigt eine Seitenansicht aus der Richtung des
Pfeils 7h, welche den Kontaktzustand der Wischvorrichtung und des Kopfs zeigt. Fig. 7D und 7C zeigen Sei-
tenansichten zur Darstellung der Kontaktzustande der Wischvorrichtungen mit unterschiedlichen Auf3endurch-
messern und der Kopfe.

[0125] Die in Fig. 7A gezeigte Wischvorrichtung weist eine Vielecksaulenform auf, wobei eine Kante durch
Pfeil A bezeichnet ist, eine freie Lange 7¢ und einen Au3endurchmesser 7d, um mit dem eingertickten Kopf-
abschnitt mit der nichtbogenférmigen Abschnittsform, wie in Fig. 3C gezeigt ist, gut passend zu sein. Es ist
daher zu bevorzugen, dal® der AuRendurchmesser 7d im wesentlichen gleich der Breite des eingertickten
Kopfabschnitts ist.

[0126] Wenn der AuRendurchmesser der Wischerklinge kleiner als die Breite des eingeriickten Abschnitts ist,
wie in Fig. 7D gezeigt, kann die Wischerklinge ebenfalls praktisch verwendet werden, wenn sie mit den Disen
des eingeriickten Abschnitts in Kontakt gelangt. Wenn andererseits der Aultendurchmesser der Wischerklinge
gréRer als die Breite ist, wie in Fig. 7E gezeigt, kann die Wischerklinge ebenfalls praktisch verwendet werden,
wenn sie infolge der bemerkenswerten elastischen Verformung mit den Disen in dem eingerickten Abschnitt
in engen Kontakt gelangt.

Zweite Ausfihrungsform

[0127] Fig. 8 zeigt eine isometrische Teilausbruchansicht eines Flissigkeitsaussto3gerats geman der zwei-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung.

[0128] Bauteile in Fig. 8 mit der gleichen Funktion wie im Ausflihrungsbeispiel 1 sind nachstehend mit den
gleichen Bezugszeichen bezeichnet und eine ausfihrliche Beschreibung dieser ist ausgelassen.

[0129] Zwei Tintenstrahlkassetten 1a sind auf einen Schlitten 1b geladen, der mit einer Anschluf3haltevorrich-
tung versehen ist, welche mit dem Aufzeichnungskopf elektrisch verbunden ist, um Signale zur Ansteuerung
des Aufzeichnungskopfs zu senden.

[0130] Von diesen zwei Tintenstrahlkassetten 1a enthalt die rechte Kassette eine konzentrierte Gelb-, Magen-
ta- und Cyantinte und getrennt davon eine verdiinnte Gelb-, Magenta- und Cyantinte, und die linke Kassette
enthalt eine Schwarztinte und getrennt davon eine Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit. Der Schlitten
1b wird durch eine Schiene 1¢ getragen, welche sich in der Abtastbewegungsrichtung des Schlittens 1b er-
streckt. Der Schlitten 1b wird durch einen Antriebsriemen 1d entlang der Schiene 1¢ bewegt.
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[0131] Der Aufzeichnungskopfabschnitt der Tintenstrahlkassette 1a, der auf dem Schlitten 1b angeordnet ist,
steht von dem Schlitten 1b nach unten vor und ist zwischen den Transportwalzen 1e und 1f fir das Aufzeich-
nungsmedium so angeordnet, dal3 die Disenflache des Aufzeichnungskopfabschnitts in Gegenliberlage und
parallel zu dem Aufzeichnungsmedium 1i ist, welches auf der Fuhrungsflache einer Druckplatte angeordnet
ist, die in der Zeichnung nicht gezeigt ist.

[0132] In diesem Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat ist eine Wiederherstellungseinheit, welche weiter nachste-
hend beschrieben ist, in einem Wiederherstellungseinheitabschnitt R auf der Seite der Ausgangsposition
rechts in Fig. 8 angeordnet.

[0133] Der Kopf fiir die Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit sto3t eine Lésung zur Verbesserung der
Bedruckbarkeit auf ein Aufzeichnungsmedium aus. Die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit gelangt
mit einer Tinte in Kontakt, die aus dem Aufzeichnungskopf ausgestof3en ist, und bewirkt, dal der Farbstoff in
der Tinte gegentber Lésungsmitteln, wie z. B. Wasser, unléslich wird, wodurch der Farbstoff wasserfest wird.
Da die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit gleichzeitig mit dem Farbstoff in der Tinte reagiert, kann
ebenfalls das Ausbluten zwischen unterschiedlichen Farben verhindert werden.

[0134] In dieser Ausfihrungsform besteht die Ldsung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit aus einer walri-
gen kationischen Polymerlésung, und die Tinte besteht aus einem Saurefarbstoff, welcher allgemein verwen-
det wird. Deren Zusammensetzung ist in Tabelle 1 beispielhaft aufgezeigt.

[0135] Fig. 9 zeigt eine Schnittansicht zur Darstellung der Anordnung eines Kopfs fur die Lésung zur Verbes-
serung der Bedruckbarkeit und von Tintenstrahlképfen in dieser Ausfliihrungsform. Vier Tintenstrahlkassetten,
die jeweils mit einem Kopf 12a fiir die Lé6sung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit, einem Schwarztintenkopf
12b, einem Verdunnungsfarbtintenkopf 12¢ und einem Konzentratfarbtintenkopf 12d versehen sind, sind auf
einem Schlitten 1b angeordnet, welcher sich wahrend des Druckens in der Richtung des Pfeils 12e bewegt. In
dem Druckprozeld werden eine Ldsung 12f zur Verbesserung der Bedruckbarkeit, eine Schwarztinte 12g, eine
Verdunnungsfarbtinte 12h und eine Konzentratfarbtinte 12i in dieser Reihenfolge aus deren jeweiligen Képfen
auf das Aufzeichnungsmedium 1i ausgestof3en.

[0136] Gemal den durch die genannten Erfinder erzielten Versuchsergebnissen ist die zu den Tintenstrahl-
kopfflachen riickprallende Nebelmenge von jedem der Kdpfe unterschiedlich. D. h., die zuriickprallende Ne-
belmenge jeder Tinte ist wie folgt:

12j> 12k > 12|

wobei 12j die zurickprallende Nebelmenge der Schwarztinte ist, 12k die zurtickprallende Nebelmenge der
Verdinnungsfarbtinte ist und 12l die zurtickprallende Nebelmenge der Konzentratfarbtinte 12i ist.

[0137] Indem Fall, daB eine vorhergehende Tinte auf das Aufzeichnungsmedium ausgestof3en ist und dann
eine nachfolgende Tinte auf das Medium ausgestof3en ist, nimmt die zuriickprallende Nebelmenge der nach-
folgenden Tinte mit der Menge der vorhergehenden Tinte zu, welche nicht in das Aufzeichnungsmedium ein-
gedrungen ist. Eine solche Erscheinung wird auch in der Kombination einer Tinte und der Lésung zur Verbes-
serung der Bedruckbarkeit beobachtet, abgesehen davon kann eine die vorhergehende Lésung sein.

[0138] Wahrend die Tinten aus den Tintenstrahlkdpfen 12a bis 12d in dieser Reihenfolge auf das Aufzeich-
nungsmedium 1i ausgestolen werden, dringt die vorhergehende Lésung 12f zur Verbesserung der Bedruck-
barkeit, welche auf das Aufzeichnungsmedium 1i ausgestof3en wurde, in das Aufzeichnungsmedium 1i ein und
somit nimmt die Dicke der Schicht 12m der restlichen Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit nach der
rechten Seite ab. Die zurlickprallende Nebelmenge und die Menge der Lésung 12f zur Verbesserung der Be-
druckbarkeit in dem zurickprallenden Nebel nehmen daher nach der rechten Seite ab. Demzufolge weisen
Verunreinigungen der Tintenstrahlkopfflachen zueinander unterschiedliche Eigenschaften auf.

[0139] Kurz ausgedriickt, die Verunreinigung der Kopfflache ist schwierig zu entfernen, wenn die Menge des
abgeschiedenen Nebels auf der Kopfflache und die Menge der Lésung 12f zur Verbesserung der Bedruckbar-
keit in dem abgeschiedenen Nebel grofer werden. Die Rangordnung einer solchen Schwierigkeit ist wie folgt:
Schwarztintenkopf > Verdunnungsfarbtintenkopf > Konzentratfarbtintenkopf

[0140] Die Verunreinigung auf der Flache des Kopfs fiir die Losung 12f zur Verbesserung der Bedruckbarkeit
weist signifikant unterschiedliche Eigenschaften gegeniber denen der Verunreinigungen der Flachen der
Schwarztintenkopfe auf.

[0141] Wenn eine optimale Reinigungsvorrichtung fur diese Kdpfe bestimmt wird, besteht ein allgemeines
Problem, d. h., die koagulierten Materialabscheidungen auf und nahe den Disenkanten. Eine solche Koagu-
lation kann nicht unter Verwendung nur einer elastischen Wischerklinge entfernt werden, und in bestimmten
Fallen kann die Koagulation tief in die Disen hineingedriickt werden. Wenn ein poréses Wischelement mit ei-
ner Oberflachenporengrofie, welche kleiner als der Durchmesser der Duise ist, verwendet wird, kdnnen die klei-
nen Oberflachenporen des Wischelements den Staub und die Koagulation abschaben, die auf der Disenkante
abgeschieden sind.

[0142] In dieser Ausfiihrungsform sind diese Képfe mit den jeweiligen optimierten Reinigungseinheiten ver-
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sehen, um auf wirkungsvolle Weise (1) die Verunreinigungen, einschliellich dem zurlickgeprallten Nebel, ver-
streutem Nebel, Nebel, der wahrend des AusstofRes der Lésung 12f zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und
der Tinten erzeugt ist, und Papierstaub, welche auf diesen Képfen abgeschieden sind, mit unterschiedlichen
Eigenschaften, und (2) Koagulat, der auf oder nahe der Disenkante abgeschieden ist. Diese optimierten Rei-
nigungseinheiten weisen unterschiedlichen Aufbau auf, sind aber mindestens mit Wischelementen versehen,
die aus pordsen Materialien hergestellt sind.

[0143] Jede Reinigungseinheit ist auch mit einem Reinigungsabschnitt versehen, welcher die Verschlechte-
rung des porésen Wischelements verzdgert, und einem Reinigungsmechanismus zum Reinigen des Reini-
gungsabschnitts.

[Ausflihrungsbeispiel 5]

[0144] Fig. 10A und 10B zeigen isometrische Ansichten eines Ausflhrungsbeispiels der Wiederherstellungs-
einheit gemaf der vorliegenden Erfindung.

[0145] Ausgehend von der linken Seite ist die Wiederherstellungseinheit versehen mit einer Kappe 13a flr
den Kopf fur die Lé6sung 12f zur Verbesserung der Bedruckbarkeit, einer Kappe 13b fir den Schwarztintenkopf,
einer Kappe 13c fur den Kopf der verdiinnten Cyan-, Magenta- und Gelbtinte, und einer Kappe 13d fiir den
Kopf fir die konzentrierte Cyan-, Magenta- und Gelbtinte, entsprechend einer Vielzahl von Tintenstrahlkasset-
ten 1a, wie in Fig. 8 gezeigt. Die Kappe 13a fir den Kopf fir die Lésung 12f zur Verbesserung der Bedruck-
barkeit und die Kappe 13b fiir den Schwarztintenkopf weisen sowohl Saug- als auch Bereitschaftsfunktionen
auf, wogegen die Kappe 13c fur den Kopf fir die verdiinnte Cyan-, Magenta- und Gelbtinte und die Kappe 13d
fur den Kopf fir die konzentrierte Cyan-, Magenta- und Gelbtinte nur die Bereitschaftsfunktion aufweisen. Der
Kopf fiir die verdinnte Cyan-, Magenta- und Gelbtinte werden daher iber die Kappe 13b fiir den Schwarztin-
tenkopf abgesaugt. Diese Kappen werden durch Kappenhebel 13f, 13g und 13h gehalten, welche an einem
Wiederherstellungskasten 13e mit einer Achse fest angeordnet sind und sich auf der Achse drehen, indem sie
auf Nockenflachen 13j eines Saugnockens 13i gleiten. Die Kappen kénnen sich daher nach oben oder nach
unten bewegen. Wenn der Schlitten in der Ausgangsposition angeordnet ist, bedecken alle Kappen die jewei-
ligen Aufzeichnungskdpfe, um zu verhindern, daf® die Disen der Aufzeichnungskopfe infolge der Eindickung
und der Abscheidung der Tinten als Ergebnis der Verdunstung der Lésungsmittel verstopfen.

[0146] Die Kappenhebel 13f, 13g und 13h sind jeweils mit A-Rippen 13fA, 13gA und 13hA versehen, welche
in den eingeriickten Abschnitten B des Schlittens 1b einschnappen, wenn die Képfe verkappt werden.

[0147] Der Kappenhebel 13f fiir die Kappe der Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit ist mit einer Rip-
pe C versehen und die Tintenstrahlkassette 1a ist mit einer Rippe D versehen. Die Rippen C und D sind ein-
ander in Gegenuberlage, wenn der Kopf 2d fir Konzentratfarbtinte mit der Kappe 13b fir die Saugwiederher-
stellungsbehandlung bedeckt ist. Der Kontakt der Rippe C mit der Rippe D kann den Kontakt der Kappe 13a
fur die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit mit dem Kopf 12¢ fir die verdiinnte Farbtinte verhindern
und somit die Abscheidung des Reaktionsprodukts der Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit mit der
Aufzeichnungstinte auf der Flache des Kopfs 12c¢ fiir verdiinnte Farbtinte.

[0148] Die Kappenhebel 13f und 13g sind jeweils mit Reinigungsvorrichtungen 13fE und 13gE versehen, wel-
che Elemente einer Reinigungseinheit zum Reinigen der Wischereinheit sind, wie weiter nachstehend be-
schrieben ist.

[0149] Die Kappen 13a und 13b sind mit einer Pumpeneinheit 13k verbunden. Wenn ein Aufzeichnungskopf
oder der Kopf flur die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit verstopft ist, wird der Kopf durch die Pum-
peneinheit 13k in dem Wiederherstellungsprozel abgesaugt, nachdem der Aufzeichnungskopf oder der Kopf
fur die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit mit der Kappeneinheit abgedeckt ist.

[0150] In diesem Ausflhrungsbeispiel wird fiir die Pumpeneinheit 13k eine Schlauchpumpe verwendet. Die
Pumpeneinheit weist Schlduche 131 und 13m, eine Walzenhaltevorrichtung 13n und eine Walze 130 auf. Die
Walzenhaltevorrichtung 13n ist an dem Wiederherstellungskasten 13e durch eine Achse fest angeordnet und
dreht sich auf der Achse. Die Walze 130, die an dem Wiederherstellungskasten 13e fest angeordnet ist, driickt
die Schlduche 131 und 13m, welche durch die Walzenhaltevorrichtung 13n gefuhrt ist, um in der Kappe einen
Unterdruck zu erzeugen. In der Pumpeneinheit wird der Schlauch 131 zum Saugen nur der Lésung zur Verbes-
serung der Bedruckbarkeit verwendet, und der Schlauch 13m wird nur zum Saugen der Aufzeichnungstinten
verwendet. Die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit reagiert daher nicht mit den Tinten in der Pum-
peneinheit, und es kann verhindert werden, dafl} die Pumpeneinheit infolge der Abscheidung der koagulierten
Reaktionsprodukte verstopft.

[0151] Eine Wischereinheit 13p mit einem Reibabschnitt, welcher aus wasseraufnehmenden Reibelementen
besteht, die z. B. aus einem portsen Material und Plattenwischvorrichtungsklingen bestehen, ein Saulenreini-
gungselement, hergestellt aus einem elastischen Material, wie z. B. Gummi, und eine Klingenhaltevorrichtung,
um diese zu halten. Die Wischereinheit 13p ist an dem Wiederherstellungskasten 13e fest angeordnet und
kann sich in den Querrichtungen bewegen.
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[0152] Die Einzelheiten des Aufbaus der Wischereinheit 13p wird nachstehend unter Bezugnahme auf
Fig. 11A bis 11C und Fig. 12 beschrieben. Reibelemente (nachstehend als Wischelemente bezeichnet) 14a,
14b und 14c sind aus wasserabsorbierendem Material hergestellt, wie z. B. poréses Material). Plattenwisch-
vorrichtungsklingen 14d, 14e und 14f sind aus einem elastischen Material hergestellt, wie z. B. Gummi, und
wirken als Ruckbeilagen zum Einstellen der Kontaktbelastungen der Wischelemente an den Kopfflachen.
Nachstehend wird die Plattenwischvorrichtungsklinge als eine Rickwischvorrichtung bezeichnet. Jedes der
Saulenreinigungselemente 14g und 14h ist aus einem elastischen Material hergestellt und weist einen Hohl-
raum auf (nachstehend ist das Saulenreinigungselement 14g als eine Smart-Power-Klinge (SPB) bezeichnet,
und das Saulenreinigungselement 14h ist als eine Smart-Klinge (SB) bezeichnet). Die vorstehend erwahnten
Reinigungselemente sind an einer Klingenhaltevorrichtung 14i angeordnet.

[0153] Die Reinigungselemente reinigen den Kopf fir die Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und
die Tintenkdpfe des erfindungsgemafen Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerats, wie in Fig. 8 gezeigt, begleitet von
einer Bewegung der Klingenhaltevorrichtung in der Richtung des Pfeils 14j. Die Wischelemente, Schwarztin-
ten-Wischvorrichtungen, die Smart-Klinge und die Smart-Power-Klinge in der Wischereinheit spielen auf wir-
kungsvolle Weise ihre unterschiedlichen Rollen in der Wiederherstellungsoperation.

[0154] In Fig. 11A bis 11C sind die Héhen oder freien Langen der Wischelemente, Rickwischvorrichtungen,
der Smart-Klinge und der Smart-Power-Klinge vom Grundkoérper einander gleich. Die Héhe oder die Langen
kdnnen unabhangig so verandert werden, dal® einzelne Elemente weiterhin deren Funktionen darstellen.
[0155] Obgleich jedes Wischelement auf der entsprechenden Rickwischvorrichtung in den Zeichnungen an-
geordnet ist, kdnnen diese nach deren Verbindung verwendet werden.

[0156] Die Plattenwischvorrichtungsklinge 14d und die Saulenreinigungselemente 14g und 14h kénnen aus
HNBR-Gummi hergestellt werden, und die Plattenwischvorrichtungsklingen 14e und 14f kénnen aus jedem po-
résen Material hergestellt werden. Die Verwendung des HNBR-Gummis fir die Plattenwischvorrichtungsklinge
14d und das Saulenreinigungselement 14h ist infolge der hervorragenden Haltbarkeit gegenliber der Lésung
zur Verbesserung der Bedruckbarkeit, und die Verwendung des HNBR-Gummis in den Saulenreinigungsele-
menten 14g und 14h ist infolge der hervorragenden Formbarkeit solcher Hohlformartikel. Die Harten der Sau-
lenreinigungselemente 14g und 14h kdnnen einander verschieden sein, selbst wenn diese aus dem gleichen
Material hergestellt sind. Z. B. kdnnen die Saulenreinigungselemente 14g eine HS(A)-Harte von 65° und die
Saulenreinigungselemente 14h kénnen eine HS(A)-Harte von 55° aufweisen. Da ein hartes Material fiir das
Gegenwischen geeignet ist, ist das Saulenreinigungselement 14g harter als das Saulenreinigungselement
14h.

[0157] Die Operation der Wischereinheit 13p wird nachstehend unter Bezugnahme auf Fig. 12 beschrieben.
[0158] Die Wischereinheit 13p ist mit einer Zahnstange 14k darunter versehen, und die Zahnstange 14k ist
im Eingriff mit einem Zahnrad 141. Das Zahnrad 14l und ein anderes Zahnrad 14m sind auf der gleichen Achse
montiert, und das Zahnrad 14m ist im Eingriff mit einem Zahnrad 14n, welches einen zahnlosen Abschnitt 140
aufweist und sich im Zusammenwirken mit dem Saugnocken 13i dreht. Wenn sich das Zahnrad 14n mit dem
Saugnocken 13i in Uhrzeigerrichtung dreht, drehen sich die Zahnrader 14m und 14l in Gegenuhrzeigerrich-
tung und die Zahnstange 14k bewegt sich nach links in die Richtung des Pfeils 14j. Die Wischereinheit 13p
bewegt sich daher waagerecht zu den Aufzeichnungskdpfen und wischt diese Képfe. Nach dem Abschlul® des
Wischprozesses halt der Saugnocken 14i an, die Aufzeichnungskdpfe werden von dem Wischbereich gesaugt,
und dann dreht sich der Saugnocken 13i wieder. Die Wischereinheit 13p bewegt sich und wird durch eine Rei-
nigungseinheit fur die Wischereinheit gereinigt (wird in Fig. 13A bis 13C ausfuhrlich gezeigt). Wenn das Zahn-
rad 14l infolge des zahnlosen Abschnitts nicht mit dem Zahnrad 14n im Eingriff ist, kehrt die Wischereinheit
13p durch die Rickstellkraft einer elastisch verformten Feder 14p in die Ausgangsposition zurlick. Unmittelbar
nachdem ein solcher Saugprozel abgeschlossen ist oder eine vorbestimmte Anzahl von Tintentropfchen aus-
gestoRen ist, wischt die Wischereinheit 13p, um die Flachen des Kopfs der Lésung zur Verbesserung der Be-
druckbarkeit und die Tintenkdpfe mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit und einem vorbestimmten Kontakt-
druck zu reinigen.

[0159] Fig. 13A bis 13C und Fig. 14A bis 14C zeigen einen Aufbau und die Operation einer Reinigungseinheit
fur die Wischereinheit der Wiederherstellungseinheit gemaf der vorliegenden Erfindung.

[0160] Fig. 13A zeigt eine Schnittansicht zur Darstellung einer Anordnung der Wischereinheit 13p, des Kap-
penhebels 13f (13g), einer Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung 15a, der Reinigungsvorrichtung 13fE (13gE)
und eines Aufzeichnungskopfs 15¢, wenn das Wischen nicht ausgefiihrt wird. Der Aufbau dieser Reinigungs-
einheit entsprechend dem Wischereinheitabschnitt zum Reinigen des Kopfs flr die Lésung zur Verbesserung
der Bedruckbarkeit und des Wischereinheitabschnitts zum Reinigen des Schwarztintenkopfs und des Kopfs fur
Verdunnungsfarbtinte. Die Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung 15a ist an einem Wischereinheit-Reini-
gungsvorrichtungsstiick 15f mit einer Achse fest angeordnet und dreht sich um die Achse. Wenn sich die Wi-
schereinheit-Reinigungsvorrichtung 15a in Gegenuhrzeigerrichtung dreht, wirkt durch eine Feder 15e, die an
dem Wischereinheit-Reinigungsvorrichtungsstiick 15f angeordnet ist, eine Ruckstellkraft. Die Wischerein-
heit-Reinigungsvorrichtung 15a kann sich infolge des gekrimmten Abschnitts des Wischereinheit-Reinigungs-
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vorrichtungsstlicks 15f nicht in Uhrzeigerrichtung drehen. Nachdem sich die Wischereinheit 13p in die Rich-
tung des Pfeils 15b bewegt hat und den Aufzeichnungskopf 15¢ wischt, reibt sie an der sagezahnférmigen Wi-
schereinheit-Reinigungsvorrichtung 15a, wie in Fig. 13B gezeigt ist. Fig. 13B zeigt die Wischereinheit 13p auf
halbem Weg des Bewegungspfads. Die Wischereinheit 13p setzt die Bewegung fort und die Verunreinigungen
an den Wischelementen, Ruckwischvorrichtungen, der Smart-Klinge und der Smart-Power-Klinge in der Wi-
schereinheit 13p werden abgeschabt. Die Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung 15a dreht sich in Gegenuhr-
zeigerrichtung in die Richtung des Pfeils 15d und driickt die Feder 15e zusammen. Nach dem Abschluf3 des
Reinigungsprozesses dreht sich die Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung 15a rasch in Uhrzeigerrichtung und
die Wischereinheit 13p bewegt sich gleichzeitig rasch von der Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung 15a weg.
Unmittelbar danach, wie in Fig. 13C gezeigt, erhebt sich der Kappenhebel 13f (13g), der an dem Wiederher-
stellungskasten 13e mit einer Achse fest angeordnet ist, so daf die Reinigungsvorrichtung 13fE (13gE) mit der
sagezahnformigen Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung 15 in engen Kontakt gelangt. Die Verunreinigungen,
die an der sagezahnférmigen Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung 15a haften, werden zu der Reinigungs-
vorrichtung 13fE (13gE) Ubertragen. In Fig. 13A bis 13C entspricht die Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung
15a dem Abschnitt A-B in Fig. 14C.

[0161] Die Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung 15a kann aus einem Harz durch einen Formprozel} herge-
stellt werden, wie z. B. Polyacetal. Bevorzugte Materialien fur die Reinigungsvorrichtung 13fE (13gE) schlie-
Ren pordése Polyurethane, wie z. B. Rubycell ET (Handelsname) ein.

[0162] Fig. 14 zeigt einen Aufbau der Wischereinheit 13p, der Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung 15g,
welche aus einem pordsen Material hergestellt ist, wie z. B. Sunfine (Handelsname), und des Aufzeichnungs-
kopfs 15¢, wenn kein Wischen ausgefiihrt wird. Diese Reinigungseinheit reinigt den Wischereinheitabschnitt,
welcher den Konzentratfarbtintenkopf reinigt. Die Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung 159 ist mit einem Wi-
schereinheit-Reinigungsvorrichtungssubstrat 15a verbunden, welches an dem Wischereinheit-Reinigungsvor-
richtungsstiick 15f mit einer Achse fest angeordnet ist, um sich um die Achse zu drehen. Wenn sich die Wi-
schereinheit-Reinigungsvorrichtung 15g in Gegenuhrzeigerrichtung dreht, wirkt eine Riickstellkraft durch eine
Feder 15e, die an dem Wischereinheit-Reinigungsvorrichtungsstick 15f angeordnet ist. Die Wischerein-
heit-Reinigungsvorrichtung 15g kann sich infolge des gekrimmten Abschnitts des Wischereinheit-Reinigungs-
vorrichtungsstlicks 15f nicht in Uhrzeigerrichtung drehen. Nachdem sich die Wischereinheit 13p in die Rich-
tung des Pfeils 15b bewegt hat und den Aufzeichnungskopf 15¢ wischt, reibt dieser an der geschragten Flache
der Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung 15g, wie in Fig. 14B gezeigt ist. Fig. 14B zeigt die Wischereinheit
13p auf halbem Weg des Bewegungspfads. Die Wischereinheit 13p setzt die Bewegung fort, und die Verun-
reinigungen auf dem Wischelement in der Wischereinheit 13p werden abgeschabt. Die Wischereinheit-Reini-
gungsvorrichtung 15g dreht sich in Gegenuhrzeigerrichtung in der Richtung des Pfeils 15d und driickt die Fe-
der 15e zusammen. Nach dem Abschluf des Reinigungsprozesses dreht sich die Wischereinheit-Reinigungs-
vorrichtung 15g rasch in Uhrzeigerrichtung, und die Wischereinheit 13p bewegt sich gleichzeitig rasch von der
Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung 15g weg. Die Verunreinigungen, die durch die Wischereinheit-Reini-
gungsvorrichtung 15g abgeschabt sind, bewegen sich auf der geneigten Flache der Wischereinheit-Reini-
gungsvorrichtung 15g durch die Reibwirkung des Wischelements nach unten und werden nicht auf das Wisch-
element zurlickibertragen. Fig. 14C zeigt eine Schnittansicht des Wischereinheit-Reinigungsvorrichtungssub-
strats 15a und die Wischereinheit-Reinigungsvorrichtung 15g, wenn von der Wischereinheit 13p aus betrach-
tet. In Fig. 14A und 14B werden das Wischereinheit-Reinigungsvorrichtungssubstrat 15a und die Wischerein-
heit-Reinigungsvorrichtung 15g von den Pfeilen 15h in Fig. 14C aus gesehen.

[0163] Fig. 15A bis 15C zeigen die Operation zum Reinigen des Kopfs fur die Losung zur Verbesserung der
Bedruckbarkeit und der Tintenstrahlkdpfe des in Fig. 8 gezeigten Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerats unter Ver-
wendung der in Fig. 11 und 12 gezeigten Reinigungsvorrichtung. Obgleich in Fig. 15A bis 15C die Képfe von
der Reinigungsvorrichtung getrennt sind, um den Aufbau der vorliegenden Erfindung deutlich darzustellen, ge-
langen die Kdpfe tatsachlich in engen Kontakt mit der Reinigungsvorrichtung an einigen Stellen rechtwinklig
zu der Bewegungsrichtung des Schlittens (in der Richtung des Pfeils 14j). Die gleiche Beziehung gilt in
Fig. 22A bis 22C und Fig. 23, wie weiter nachstehend beschrieben ist.

[0164] Nachdem eine vorbestimmte Anzahl von Tintentropfchen aus dem Kopf 12a fir die Losung zur Ver-
besserung der Bedruckbarkeit oder den Schwarztintenkopf 12b ausgestoRen ist, kehrt der Schlitten 12e aus
dem Aufzeichnungsbereich auf der linken Seite in Fig. 8 in die Ausgangsposition zuriick und halt in einer Po-
sition an, welche das Wischen gestattet, wie in Fig. 15A gezeigt ist. Der Schlitten 12e halt in dieser Position
an, unmittelbar nachdem der SaugprozelR abgeschlossen ist. Die Klingenhaltevorrichtung 14i bewegt sich mit
einer vorbestimmten Geschwindigkeit in die Richtung des Pfeils 14j und reinigt die Flachen des Kopfs 12a fir
die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und des Schwarztintenkopfs 12b.

[0165] Nachdem eine vorbestimmte Anzahl von Tintentrépfchen aus dem Kopf 12¢ fir die verdiinnte Farbtin-
te oder den Kopf 12d fir die konzentrierte Farbtinte ausgestoRRen ist oder unmittelbar nachdem der Saugpro-
zeld abgeschlossen ist, bewegt sich der Schlitten 12e in eine in Fig. 15B gezeigte Position und halt dort an. Die
Klingenhaltevorrichtung 14i bewegt sich mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit in die Richtung des Pfeils
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14j und reinigt die Flachen des Kopfs 12¢ fur die verdunnte Farbtinte und des Kopfs 12d fir die konzentrierte
Farbtinte. D. h., das Wischelement 14a, die Schwarz-Wischvorrichtung 14d und die Smart-Power-Klinge 14g
reinigen den Kopf 12a fir die Loésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und das Wischelement 14b, die
Schwarz-Wischvorrichtung 14e und die Smart-Klinge 14h reinigen den Schwarztinten-Kopf 12b und den Kopf
12c¢ fur die verdunnte Farbtinte. Ferner reinigen das Wischelement 14c und die Schwarz-Wischvorrichtung 14f
den Kopf 12d fir die konzentrierte Farbtinte.

[0166] Wie in Fig. 15C gezeigt, nachdem die Klingenhaltevorrichtung 14i die Flachen dieser Kdpfe gereinigt
hat, bewegt sie sich schnell auf die Reinigungseinheit 15a fur die Wischereinheit, um die Wischelemente 14a,
14b und 14c, die Ruckwischvorrichtungen 14d, 14e und 14f, die Smart-Power-Klinge 14g und die Smart-Klin-
ge 14h zu reinigen (siehe Fig. 13).

[0167] Eine Wischvorrichtung zum ausschlief3lichen Reinigen der Dusenflache des Kopfs 12a fir die Lésung
zur Verbesserung der Bedruckbarkeit kann zusatzlich zu der vorstehend erwahnten Reinigungsvorrichtung an-
geordnet sein. Obgleich die Disenanordnung der Kdpfe in der Richtung des Pfeils 14j in diesem Ausfiihrungs-
beispiel angeordnet ist, bewegt sich diese ausschlielRliche Wischvorrichtung in die Richtung rechtwinklig zu der
Dusenanordnung in dem Reinigungsprozell (eine sogenannte Querreinigungsausfiihrung). Die Querreini-
gungsausfuhrung der ausschlieRlichen Wischvorrichtung kann das Entfernen der restlichen Verunreinigungen
gewahrleisten, welche nach der Reinigung der vorstehend erwahnten Reinigungsvorrichtung verblieben sind.
Die ausschlieBliche Wischvorrichtung wird z. B. betrieben, wenn ein Aufzeichnungsprozef} auf einem Blatt Auf-
zeichnungspapier abgeschlossen ist.

[0168] Da die Wischrichtung gleich der Transportrichtung des Aufzeichnungsmediums ist, kommt es infolge
des Wischens kaum zum Verspritzen von Tropfchen, die an der Klinge anhaften, in dem Transportbereich des
Aufzeichnungsmediums. Es kann daher die unerwartete Verunreinigung des Aufzeichnungsmediums verhin-
dert werden.

[0169] Die Reinigungsrichtung ist nicht auf die vorstehend erwahnte Richtung begrenzt. Das Wischen in un-
terschiedlichen Richtungen ist ebenfalls anwendbar, um die Wischleistung zu erhéhen. Z. B. sind das Wischen
von der Ruckseite zu der Vorderseite in den Zeichnungen und wechselseitiges Wischen ebenfalls wirkungsvoll.
[0170] GemaR einem solchen Wischprozell wird die Reinigungsvorrichtung unmittelbar nach dem Wischen
gereinigt, wodurch die Reinigungsvorrichtung einen hohen Reinigungswirkungsgrad fir sehr lange Zeit ge-
wahrleisten kann.

[0171] Die Ruckwischvorrichtung, die Smart-Klinge und die Smart-Power-Klinge mussen aus Materialien her-
gestellt sein, welche gegenliber den Tinten und den Lésungen zur Verbesserung der Bedruckbarkeit bestandig
sind und infolge wiederholter mechanischer Belastung in wiederholten Zyklen tGber lange Zeitrdume keinen
Schaden nehmen, um langzeitig ein stabiles Leistungsvermdgen zu gewahrleisten. Beispiele der bevorzugten
Materialien fir einen solchen Zweck schlieBen Silikongummis, Urethangummis, HNBR-Gummis und
EPDM-Gummis ein.

[0172] Insbesondere ist zu bevorzugen, daR die Rickwischvorrichtung und die Smart-Power-Klinge fir den
Kopf fir die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit aus HNBR-Gummis hergestellt ist, welche beim
langdauernden Kontakt mit der Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit kaum verschlechtert oder ver-
formt werden.

[0173] Das erfindungsgemafRe Wischelement mul aus einem Material hergestellt sein, welches gegenlber
den Tinten und den Lésungen zur Verbesserung der Bedruckbarkeit bestandig ist und gegentber der wieder-
holten langzeitigen mechanischen Beanspruchung keinen Schaden nimmt, um langzeitig ein stabiles Leis-
tungsvermdgen zu gewahrleisten. Beispiele der zu bevorzugenden Materialien fiir einen solchen Zweck schlie-
Ren pordse Polyurethane ein, wie z. B. Rubycell (Handelsname).

[0174] Die Operation zum Reinigen des Kopfs fur die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und der
Druckkopfe des in Fig. 8 gezeigten Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat unter Verwendung der in Fig. 11 und 12
gezeigten Reinigungsvorrichtungen und insbesondere die Funktionen und die Vorteile jeder Reibvorrichtung
und Wischvorrichtung werden nachstehend beschrieben.

[0175] Die Reinigung der Flache des Wischelements und der Rickwischvorrichtung wird nachstehend unter
Bezugnahme auf Fig. 16A bis 16F beschrieben. Fig. 16A zeigt eine isometrische Ansicht des Wischelements
und der Rickwischvorrichtung, die an der Klingenhaltevorrichtung angeordnet ist. Das Bezugszeichen 17a be-
zeichnet ein wasseraufnehmendes pordses Wischelement und das Bezugszeichen 17b bezeichnet eine Ruick-
wischvorrichtung. Da das Wischelement 17a mit Ausschnittabschnitten 17¢ an oberen Ecken versehen ist,
wird die eingeriickte Dusenflache durch das Wischelement gereinigt, und die Verkappungsflache wird durch
die Ruckwischvorrichtung 17b gereinigt. Ein solcher Aufbau des porésen Wischelements wird auf der Grund-
lage der Reinigungswirkung wie folgt bestimmt.

[0176] GemaR den durch die genannten Erfinder erzielten Versuchsergebnissen wird die zufriedenstellende
Reinigung durch das Wischelement derart erreicht, dal das Wischelement die Tinten und die Lésung zur Ver-
besserung der Bedruckbarkeit innerhalb der Diisen absorbiert, wenn das Wischelement tiber die Disenanord-
nung hinwegstreicht. Wie in Fig. 16B gezeigt, wenn das Wischelement mit der Flache in Kontakt gelangt und
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in die Richtung des Pfeils 17d wischt, tritt ein Wiederherstellungsbereich 17f auf, der die Disenanordnung um-
gibt, welcher wasserabweisendes Verhalten aufweist und somit weniger verunreinigt wird. Eine Anzahl von Li-
nien in der Richtung des Pfeils 17d infolge von Riickstanden tritt jedoch auf, um einen Rickstandsbereich 17g
auszubilden. Die Flache des Ruckstandsbereichs 17g hangt wesentlich von der Bewegungsgeschwindigkeit
des Wischelements ab.

[0177] Wenn die Bewegungsgeschwindigkeit bemerkenswert hoch ist, wird die Flache nahezu durch den
Ruckstandsbereich 17g eingenommen und der Wiederherstellungsbereich 17f verbleibt nur nahe der Diisen-
anordnung. Der Wiederherstellungsbereich 17f tritt nicht auf, wenn die Dlsen die Tinte oder die Lésung zur
Verbesserung der Bedruckbarkeit nicht enthalten. Wenn die Druck- und Wiederherstellungsprozesse unter sol-
chen Bedingungen wiederholt werden, verschlechtert sich die Qualitat der gedruckten Bilder infolge des unre-
gelmaRigen TintenausstoRes oder des Verstopfens allmahlich.

[0178] Wenn die Bewegungsgeschwindigkeit signifikant niedrig ist, wird die Flache im wesentlichen durch den
Wiederherstellungsbereich 17f eingenommen, und der Riickstandsbereich 17g tritt nur an dem Rand der Fla-
che auf. UnregelmaRiger Tintenaussto oder Verstopfung wurde nicht beobachtet, nachdem die Druck- und
Wiederherstellungsprozesse unter einer solchen Bedingung wiederholt wurden. Demgeman kénnen die Tinten
und die Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit aus den Disen stabil ausgesto3en werden, wenn ein
ausreichend breiter Wiederherstellungsbereich 17f erzeugt ist, um die Disenanordnung zu umgeben.

[0179] Der Wischmechanismus zur Darstellung der vorstehend erwahnten Erscheinung ist wie folgt. Wenn
die Tinte in der Duse wahrend des Wischprozesses der Flache nicht in dem pordsen Element absorbiert wird,
wird die Verunreinigung, die in feinen Poren in der Oberflache des pordsen Elements festgehalten ist, durch
den an dem pordsen Wischelement ausgelibten Kontaktdruck teilweise auf die Flache zurlickibertragen, wo-
durch ein ausreichend breiter Wiederherstellungsbereich nicht auftritt.

[0180] Wenn im Gegensatz dazu die Tinte in der Dise wahrend des Wischprozesses der Flache nicht in dem
porésen Element absorbiert wird, wird die Tinte immer dem pordsen Element zugefiihrt, und die Verunreini-
gung, die in feinen Poren des pordsen Elements festgehalten und absorbiert ist, wird nicht infolge des Kontakt-
drucks auf die Flache tbertragen. Demzufolge tritt ein ausreichend breiter Wiederherstellungsbereich 17f auf
und der Tintenaussto3 wird stabilisiert.

[0181] Bei dem Kopf fir die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und den Tintenkdpfen des Tinten-
strahl-Aufzeichnungsgerats, wie in Fig. 8 erfindungsgemal gezeigt, reinigt das Wischelement 17a, wie in
Fig. 16E gezeigt, die eingerlickte Dusenflache 17i, in welcher die Tinte durch das Wischelement 17a ausrei-
chend absorbiert und von der Dise zugefuhrt wird, und beide Ecken der Rickwischvorrichtung 17b schaben
die Ruckstande von der Verkappungsflache 17j.

[0182] Fig. 16F zeigt eine Ansicht zur Darstellung des Wischens der Dusenflache 17i, aus der Richtung des
Pfeils 17k in Fig. 16E gesehen. Fig. 16F zeigt, dal} sich das Wischelement 17a gut der eingertickten Disen-
flache 17i anpaldt, um das Wischen zu gewahrleisten.

[0183] Das Wischelement weist andere Vorteile auf. Es ist schwierig, an der Kante der Duse anhaftenden
Staub und Verunreinigungen mit hoher Viskositat, wie z. B. Koagulate der Lésung zur Verbesserung der Be-
druckbarkeit und der Tinten mit einer elastischen Wischerklinge zu entfernen, und die Verunreinigungen kén-
nen durch die Wischerklinge in einigen Fallen in die Disen gedriickt werden. Da die Porengrofie des porésen
Wischelements kleiner als der Durchmesser der Dise ist, kdnnen der Staub und Verunreinigungen an den Du-
senkanten abgeschabt und durch diese feinen Oberflachenporen festgehalten werden.

[0184] In diesem Versuch zeigt Rubycell (Handelsname), das als ein Material fiir das Wischelement verwen-
det ist, hervorragende Vorteile unter den folgenden Bedingungen. Das Wischelement weist hervorragende Wi-
scheigenschaften in einem Dickenbereich von 0,5 mm bis 3 mm auf, und vorzugsweise von 1,0 mm bis 2,0
mm, und bei einer Wischbelastung, die von 10 g bis 70 g reicht, und vorzugsweise von 10 g bis 40 g. Die Wisch-
belastung wird gemaf der Dicke des Wischelements und der Dicke und HS(A)-Harte der Rickwischvorrich-
tung eingestellt. Es kdnnen auch hervorragende Eigenschaften bei einer Wischgeschwindigkeit in einem Be-
reich von 5 mm/s bis 30 mm/s erzielt werden, und vorzugsweise zwischen 5 mm/s bis 20 mm/s. Die Abmes-
sungen des Wischelements und der Riickwischvorrichtung des Ausfiihrungsbeispiels 5 sind in Tabelle 6 ge-
zeigt.
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Tabelle 6
Wischelement Rickwischvorrichtung
Material Rubycell ET HNBR-Gummi Urethan-
(Handelsname) gummi
HS (A) ~Harte - 55° 75°
a: Hohe 4,0 mm 4,0 mm 4,0 mm
Breite 12,0 mm 12,0 mm 12,0 mm

c: Kontakt-

breite 6,0 mm 12,0 mm 12,0 mm
d: Schnitt-

breite 3,0 mm - -
e: Schnitt-

hohe 2,0 mm - -
£, £°: Dicke 1,5 mm 0,5 mm 0,5 mm
g: freie

Lange 4,0 mm 4,0 mm 4,0 mm
h: Eindring-

tiefe 1,0 mm 1,0 mm 1,0 mm
verwendeter

Kopf beide Kopfe Losungskopf* Tintenkopf

* Kopf filir die L&sung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit

[0185] Die Buchstaben a bis h in Tabelle 6 bezeichnen die GréRen des Wischelements und der Riickwisch-
vorrichtung, wie in Fig. 17A und 17B gezeigt.

[0186] Gemal den durch die genannten Erfinder erzielten Versuchsergebnissen tritt ein Nachteil auf, wie wei-
ter nachstehend beschrieben ist, wenn die Flachen des Kopfs fir die Lésung zur Verbesserung der Bedruck-
barkeit und der Tintenkopfe in dem in Fig. 8 gezeigten Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat mit dem Wischelement
und der Riickwischvorrichtung wiederholt gereinigt werden. Der gleiche Nachteil wird ebenfalls in Reinigungs-
vorrichtungen beobachtet, die in der Japanischen Offenlegungsschrift Nr. 61-5647 und der Japanischen Offen-
legungsschrift Nr. 4-338552 offenbart ist, in welchen jede Reinigungsvorrichtung aus einer Plattenwischvor-
richtung und einem Reibelement besteht und die eingeriickte Diisenflache in der Langsrichtung wischt.
[0187] Wenn die Disenflache nur durch das Reibelement wiederholt gereinigt wird, scheiden sich Verunrei-
nigungen, wie z. B. Koagulat und eingedickte Tinte, die durch die Reaktion der Tinte und der Lésung zur Ver-
besserung der Bedruckbarkeit erzeugt sind, allmahlich auf der Oberflache des Reibelements ab, und die Gber-
mafig abgeschiedenen Verunreinigungen werden zum Tintenstrahlkopf zurtickiibertragen und in die Diisen
gedruckt, was zum unregelmafligen Tintenausstol oder zum Verstopfen flhrt. Eine solche Erscheinung wird
bei dem Schwarzfarbenkopf beobachtet, auf welchem maximale Mengen von zuriickgepralltem Nebel und Ab-
scheidungen der Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit vorliegen, aber nicht bei dem Kopf fiir die ver-
diinnte Farbtinte oder dem Kopf fiir die konzentrierte Farbtinte beobachtet. Die Abscheidung des Koagulats
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und der eingedickten Tinte und die Riickibertragung der Abscheidung auf die Flache sind proportional zu der
Gesamtmenge des zurtickgeprallten Nebels und der Menge der Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit,
die in dem Nebel enthalten ist. Die Rangordnung der Mdéglichkeit der Rickibertragung in dem erfindungsge-
malfen Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat ist wie folgt:

Schwarztintenkopf > Verdinnungsfarbtintenkopf > Konzentratfarbtintenkopf.

[0188] Ein solche Nachteil wird durch die in Fig. 11 und 12 gezeigte Reinigungsvorrichtung verbessert, wie
nachfolgend beschrieben ist. Der Schwarztintenkopf 12b und der Verdinnungsfarbtintenkopf 12¢c werden
durch das Wischelement 14b, die Rickwischvorrichtung 14e und die Smart-Klinge 14h gereinigt. Bei diesen
zwei Kopfen, welche sehr verunreinigt sind, wird der Rickstandsbereich 17e, welcher verbleibt, nachdem das
Wischelement 14b und die Rickwischvorrichtung 14e die Flache Uberstrichen haben, sofort durch die nach-
folgende Smart-Klinge 14h gereinigt. Die Verunreinigung des Wischelements 14b infolge des Rickstandsbe-
reichs 17e in dem nachsten Wischzyklus kann daher minimiert werden. Der Konzentratfarbtintenkopf 12d wird
nur durch Wischelement 14¢c und die Riickwischvorrichtung 14f gereinigt. Der Konzentratfarbtintenkopf 12d
wird im Vergleich mit den vorhergehend erwahnten zwei Képfen weniger verunreinigt, und insbesondere der
Schwarztintenkopf, und daher ist es nicht erforderlich, den Rickstandsbereich 17e durch die Smart-Klinge 14h
zu reinigen.

[0189] Der vorstehend erwahnte Nachteil zeigt sich wie folgt. Wenn die Reinigung der Flache durch die vor-
hergehend erwahnte Reibvorrichtung wiederholt wird, kleben sowohl die Tinte als auch die Lésung zur Verbes-
serung der Bedruckbarkeit allmahlich an der Reibvorrichtung an. Wenn die Reibvorrichtung durch die Tinte
sehr verunreinigt ist, bedeckt das Koagulat des Reaktionsprodukts der Tinte und der Lé6sung zur Verbesserung
der Bedruckbarkeit die Oberflache der Reibvorrichtung. Die Reibvorrichtung verliert daher an Reinigungsver-
mdgen, und umgekehrt erfolgt vorherrschend die Riickiibertragung der Verunreinigung auf der Reibvorrichtung
auf die Flache.

[0190] Das Wasserabweisvermogen der Flache geht im Ergebnis der wiederholten Rickibertragungszyklen
vollstandig verloren, wodurch eine grofe Menge der Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit nach dem
Saugen an der Flache klebt. Die anhaftende Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit verursacht den
nicht zufriedenstellenden Druck, wie z. B. unregelmafigen Tintenausstof und Verstopfen.

[0191] Ein solcher Nachteil wird in dem Wiederherstellungsprozeld der Flache durch die in Fig. 11 und 12 ge-
zeigte Reinigungsvorrichtung verbessert. Die Verbesserung ist unter Bezugnahme auf Fig. 16A bis 16F be-
schrieben. Der Kopf 12a flr die Loésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit wird durch das Wischelement
14a, die Rickwischvorrichtung 14d und die Smart-Power-Klinge 14g gereinigt, d. h., nachdem das Wischele-
ment 14a und die Rickwischvorrichtung 14d die Flache gereinigt haben, schabt die nachfolgende Smart-Po-
wer-Klinge 14g sofort den Riickstandsbereich 17g, wodurch die Haftung der Verunreinigung in dem Ruick-
standsbereich 17g an dem Wischelement 14a minimiert werden kann. Wenn die Rickibertragung der Verun-
reinigung von dem Wischelement 14a allmahlich eintritt, wird ferner die riickiibertragene Verunreinigung auf
der Flache durch die nachfolgende Smart-Power-Klinge 14g abgeschabt. Die Gbertragene Verunreinigung wird
daher nicht auf der Flache abgeschieden, und das Wasserabweisverhalten der Flache kann erhalten werden.
[0192] Die Grinde fur die Verwendung der Smart-Power-Klinge 14g und nicht der Smart-Klinge 14h sind wie
folgt. Da die ruckstandige Verunreinigung auf dem Schwarztintenkopf aus einer Mischung der Tinten und des
Koagulats besteht und somit leichter von der Flache als die auf dem Kopf fir die Losung zur Verbesserung der
Bedruckbarkeit entfernbar ist, kann der Riickstandsbereich 17b durch die Smart-Klinge 14h zufriedenstellend
gereinigt werden. Andererseits besteht die riickstandige Verunreinigung auf dem Kopf fir die Losung zur Ver-
besserung der Bedruckbarkeit aus einer Mischung der Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und des
Koagulats, und kann somit kaum von der Flache entfernt werden. Die Smart-Klinge 14h, die ein geringes
Schabvermdgen aufweist, kann den Ruickstandsbereich 17g und die auf die Flache Ubertragene Verunreini-
gung nicht ausreichend abschaben. Die Smart-Power-Klinge 14g weist ein hohes Schabvermdgen auf und
kann auf wirksame Weise den Riickstandsbereich 17g und die auf die Flache libertragene Verunreinigung ab-
schaben.

[0193] Um das Reinigungsvermégen des Wischelements fir eine lange Zeitdauer zu erhalten, wird in diesem
Ausfihrungsbeispiel das Wischelement ebenfalls nach jedem Reinigungsprozel® der Flache gereinigt. Die
Operation zum Reinigen des Wischelements ist unter Bezugnahme auf Fig. 13A bis 13C und Fig. 14A bis 14C
beschrieben worden.

[0194] Die Bewegungsgeschwindigkeit der Klingenhaltevorrichtung ist nicht auf eine Geschwindigkeit be-
grenzt und kann abhangig vom Reinigungszweck verandert werden. Der Wischprozel unmittelbar nach dem
Saugen wird ausgefihrt, um grof3e Tropfchen der Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und der Tinte
zu entfernen, welche auf der Kopfflache verblieben sind, wenn die Saugkappe von der Verkappungsflache des
Kopfs entfernt ist. Wenn diese groRen Tropfchen auf der Kopfflache verbleiben, werden diese infolge der Ka-
pillarwirkung sofort in die DUsen absorbiert. Demzufolge wird der Staub, der in den Tropfchen und dem Koa-
gulat infolge der Reaktion der Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und der Tinte, in den Dusen fest-
gehalten. Wenn ferner drei Farbdisen fir die Cyan-, Magenta- und Gelbtinte in einer einzelnen Flache ange-
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ordnet sind, wird eine Mischung von Trépfchen, die aus unterschiedlichen Farbtinten bestehen, in den Disen
festgehalten, und die Farbmischung tritt wahrend des Drucks ein.

[0195] Im Ausfihrungsbeispiel 5 wird daher bei der Reinigung unmittelbar nach dem Saugen die Klingenhal-
tevorrichtung mit einer Geschwindigkeit bewegt, die hoher als die der anderen Reinigungsschritte ist, um
schnell die groRen Tropfchen zu entfernen. Obgleich in diesem Ausfiihrungsbeispiel die zu bevorzugende
Wischgeschwindigkeit von 5 mm/s bis 20 mm/s reicht, wird die h6chste Geschwindigkeit von 20,0 mm/s in die-
sem Reinigungsschritt unmittelbar nach dem Saugen angewendet. In anderen Reinigungsschritten wird im all-
gemeinen die Bewegungsgeschwindigkeit von 10,0 mm/s verwendet.

[Ausflihrungsbeispiel 6]

[0196] Wenn die Lésung 12h zur Verbesserung der Bedruckbarkeit nur sehr schwer in das Aufzeichnungs-
medium 1i eindringt, andern sich sehr wenig die Menge des zurlickprallenden Nebels und die Menge der Lo-
sung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit in dem Nebel zwischen den Tintenkopfflachen, und es ist sehr
schwierig, die Verunreinigungen auf diesen Flachen zu entfernen.

[0197] Fig. 18A bis 18C zeigen einen Aufbau einer Wischereinheit im Ausfiihrungsbeispiel 6 gemaf der vor-
liegenden Erfindung, welche zum Entfernen der vorstehend erwahnten Verunreinigungen geeignet ist, die er-
zeugt werden, wen die Lésung 12h zur Verbesserung der Bedruckbarkeit nur schwer in das Aufzeichnungs-
medium 1i eindringt.

[0198] Die Bezugszeichen 18a, 18b und 18c stellen wasseraufnehmende Wischelemente dar, die z. B. aus
porosem Material hergestellt sind. Die Bezugszeichen 18d, 18e und 18f bezeichnen Plattenwischvorrichtungs-
klingen, die aus einem elastischen Material, wie z. B. Gummi, hergestellt sind, und auch als Rickwischvorrich-
tungen wirken, um die Kontaktbelastung einzustellen, wenn die Wischelemente mit den Kopfflachen in Kontakt
gelangen. Die Bezugszeichen 18g und 18h bezeichnen Hohlsdulen-Reinigungselemente, die aus elastischen
Materialien, wie z. B. Gummi, hergestellt sind (nachstehend werden 18g als eine Smart-Power-Klinge und 18h
als eine Smart-Klinge bezeichnet). Das Bezugszeichen 18i bezeichnet eine Klingenhaltevorrichtung zum Mon-
tieren dieser Reinigungselemente.

[0199] Diese Reinigungselemente reinigen den Kopf fiir die L6sung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und
die Farbtintenkdpfe in dem erfindungsgemafen Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat, wie in Fig. 1 gezeigt, im Zu-
sammenwirken mit der Bewegung der Klingenhaltevorrichtung in der Richtung des Pfeils 18j. Die Wischele-
mente, die Schwarzkopfwischvorrichtungen, die Smart-Power-Klinge und die Smart-Klingen in der Wischerein-
heit weisen ihre eigenen Reinigungsfunktionen auf.

[0200] In Fig. 18A bis 18C weisen die Wischelemente, die Schwarzkopfwischvorrichtungen, die Smart-Po-
wer-Klinge und die Smart-Klingen in der Wischereinheit die gleiche Héhe vom Grundkoérper auf, d. h. die glei-
che freie Lange. Die Lange kann jedoch fur jedes Reinigungselement verandert werden, um die Reinigungs-
leistung jedes Reinigungselements zu erhdhen.

[0201] Obgleich jedes Wischelement mit jeder Rickwischvorrichtung in den Zeichnungen Uberlappt, kébnnen
diese Reinigungselemente miteinander verbunden werden.

[0202] Die Operation der Wischereinheit im Ausfiihrungsbeispiel 6 ist die gleiche wie die der Wischereinheit
im Ausfiihrungsbeispiel 5.

[0203] Die Wischereinheit wischt zum Reinigen der Flachen des Kopfs fir die Lésung zur Verbesserung der
Bedruckbarkeit und der Tintenk&pfe mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit und einem vorbestimmten Kon-
taktdruck unmittelbar nachdem die Disen abgesaugt sind und eine vorbestimmte Anzahl von Trépfchen aus-
gestolRen ist.

[0204] Die Wischvorrichtung-Reinigungseinheit der Wiederherstellungseinheit in Fig. 18A bis 18C weist den
gleichen Aufbau und die gleiche Operation wie die in Fig. 13A bis 13C gezeigte auf.

[0205] Die Operation bei der Reinigung des Kopfs fiir die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und
der Farbtintenkdpfe des in Fig. 8 gezeigten erfindungsgemafen Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerats durch die
Reinigungsvorrichtung in Ausfiihrungsbeispiel 6, wie in Fig. 18A bis 18C gezeigt, ist gleich der Operation durch
die Reinigungsvorrichtung des Ausflhrungsbeispiels 5, wie in Fig. 15A bis 15C gezeigt ist. Das Wischelement
18a, die Schwarzwischvorrichtung 18d und die Smart-Power-Klinge 18g reinigen den Kopf 12a der Lésung zur
Verbesserung der Bedruckbarkeit, und das Wischelement 18b, die Schwarzwischvorrichtung 18e und die
Smart-Klinge 18h reinigen den Schwarztintenkopf 12b und den Kopf 12¢ fir verdiinnte Farbtinte. Ferner reini-
gen das Wischelement 18¢, die Schwarzwischvorrichtung 18f und die Smart-Klinge 18h den Kopf 12d fur die
konzentrierte Farbtinte.

[0206] Beim Entfernen der Verunreinigung der Flachen des Kopfs fir die Losung zur Verbesserung der Be-
druckbarkeit und der Farbtintenkdpfe des in Fig. 8 gezeigten erfindungsgemalien Tintenstrahl-Aufzeichnungs-
gerats durch die Reinigungsvorrichtung des Ausfiihrungsbeispiels 6, wie in Fig. 18A bis 18C gezeigt, weisen
die Reibvorrichtung und die Wischvorrichtung des Ausflihrungsbeispiels 6 die gleichen Funktionen und Vorteile
von jenen der Reinigungsvorrichtung der Ausfiihrungsform 1 auf (siehe Fig. 16A bis 16F).
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[0207] Rubycell ET wird fir das Wischelement des Ausfuhrungsbeispiels 6 verwendet. Der Aufbau, welcher
gleich dem des Ausfiihrungsbeispiels 5 ist, zeigt hervorragende Vorteile. Die Bewegungsgeschwindigkeit der
Klingenhaltevorrichtung ist nicht auf eine einzelne Geschwindigkeit begrenzt. Eine Vielzahl von Geschwindig-
keiten kann gemafll dem Reinigungszweck verwendet werden. Im Ausflhrungsbeispiel 6 wird wahrend des
Reinigungsschritts unmittelbar nach dem Saugen die Klingenhaltevorrichtung mit einer hdheren Geschwindig-
keit bewegt als wahrend anderer Schritte, um gro3e Trépfchen so schnell als mdglich zu entfernen.

[Ausflihrungsbeispiel 7]

[0208] Fig. 19A bis 19C zeigen den Aufbau der Wischereinheit des Ausfiihrungsbeispiels 7 gemaf der vor-
liegenden Erfindung. Die Bezugszeichen 110a, 110b und 110¢c bezeichnen Reibvorrichtungen (nachstehend
als Wischelemente bezeichnet), die aus wasseraufnehmenden Materialien, wie z. B. poréses Material, herge-
stellt sind. Die Bezugszeichen bezeichnen Plattenwischklingen, die aus elastischem Material, wie z. B. Gummi,
hergestellt sind. Jede Plattenwischklinge wirkt als eine Ruckwischvorrichtung (nachstehend als eine Rick-
wischvorrichtung bezeichnet), um die Kontaktbelastung einzustellen, wenn das entsprechende Wischelement
mit der Kopfflache in Kontakt gelangt. Die Bezugszeichen 110g und 110h bezeichnen Hohlsdulen-Klingenrei-
nigungselemente, die aus elastischen Materialien, wie z. B. Gummi, hergestellt sind, nachstehend ist 110g als
eine Smart-Power-Klinge bezeichnet, und 110h ist als eine Smart-Klinge bezeichnet. Diese Reinigungsele-
mente sind auf einer Klingenhaltevorrichtung 110i angeordnet.

[0209] Die Klingenhaltevorrichtung bewegt sich in die Richtung des Pfeils 110j, um den Kopf fur die Lésung
zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und die Farbtintenkdpfe des in Fig. 1 gezeigten erfindungsgemafen Tin-
tenstrahl-Aufzeichnungsgerats zu reinigen. Die Wischelemente, Rickwischvorrichtungen, die Smart-Klinge
und die Smart-Power-Klinge der Wischereinheit weisen ihre eigenen Funktionen und Vorteile auf.

[0210] Obgleich die Hohen (freie Langen) der Wischelemente, der Riickwischvorrichtungen, der Smart-Klinge
und der Smart-Power-Klinge von dem Grundkérper in Fig. 19A bis 19C gleich sind, kdnnen die Héhen (freien
Langen) voneinander verschieden sein, um hervorragende Reinigungswirkungen der einzelnen Reinigungse-
lemente zu erzielen.

[0211] Obgleich jedes Wischelement mit jeder Schwarzwischvorrichtung in den Zeichnungen Uberlappt, kon-
nen diese Reinigungselemente miteinander verbunden werden.

[0212] Die Operation der Wischereinheit im Ausfiihrungsbeispiel 7 ist gleich der Operation der Wischerein-
heiten im Ausfluhrungsbeispiel 5 und Ausfiihrungsbeispiel 6.

[0213] Die Wischereinheit wischt die Flachen des Kopfs fiir die LOsung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit
und der Tintenkdpfe mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit und einem vorbestimmten Kontaktdruck unmit-
telbar nachdem die Disen abgesaugt sind und eine vorbestimmte Anzahl von Tintentrépfchen ausgestoRen
ist.

[0214] Die Wischvorrichtung-Reinigungseinheit fur die erfindungsgemafe Wischereinheit des Ausfiihrungs-
beispiels 7 weist den gleichen Aufbau und die gleiche Operation wie jene des in Fig. 13A bis 13C und Fig. 14A
bis 14C gezeigten Ausflihrungsbeispiels 5 auf.

[0215] Die Operation beim Reinigen des Kopfs fur die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und der
Farbtintenkdpfe des in Fig. 8 gezeigten erfindungsgemalfen Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerats durch die Rei-
nigungsvorrichtung des in Fig. 19A bis 19C gezeigten Ausflhrungsbeispiels 7 ist gleich der Operation durch
die Reinigungsvorrichtung des in Fig. 15A bis 15C gezeigten Ausfiihrungsbeispiels 5 und des Ausfiihrungs-
beispiels 6. Das Wischelement 110a, die Riickwischvorrichtung 110d und die Smart-Power-Klinge 110g reini-
gen den Kopf 12a fir die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit, und das Wischelement 110b, die Rick-
wischvorrichtung 110e und die Smart-Klinge 110h reinigen den Schwarztintenkopf 12b und den Kopf 12¢ fir
die verdunnte Farbtinte. Ferner reinigen das Wischelement 110c, die Schwarzwischvorrichtung 110f und die
Smart-Klinge 110h den Kopf 12d fiir die konzentrierte Farbtinte.

[0216] Die Operation und die Vorteile der Reibvorrichtung und der Wischvorrichtung der Reinigungsvorrich-
tung des Ausfuhrungsbeispiels 7 wird nachstehend ausfihrlich beschrieben, wenn die Verunreinigung auf den
Flachen des Kopfs flir die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und der Farbtintenkdpfe des in Fig. 8
gezeigten Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerats durch die in Fig. 19A bis 19C gezeigten Reinigungsvorrichtung
entfernt wird.

[0217] Zunachst wird das Entfernen der Verunreinigung des Kopfs flir die Losung zur Verbesserung der Be-
druckbarkeit beschrieben. Die Smart-Power-Klinge der Reinigungsvorrichtung des in Fig. 19A bis 19C gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiels 7 wischt die Flache des Kopfs fiir die Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit
und dann reinigt die Reibvorrichtung mit dem Wischelement und der Rickwischvorrichtung diese.

[0218] Die Verunreinigung auf dem Kopf fiir die LOsung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit besteht aus ei-
ner Mischung der Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und eines Koagulats und benetzt auf leichte
Weise die Flache, wodurch das Vorwartswischen durch die Smart-Klinge in der Vorwartsrichtung eine grof3e
Menge der Verunreinigung auf dem Kopf hinterlat, wobei das Wasserabweisverhalten der Flache vermindert
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wird. Die Verunreinigung auf der Flache wird so weit als méglich durch Wischen der Flache mit der Smart-Po-
wer-Klinge in der Gegenrichtung entfernt. AnschlieRend wird die riickstandige Verunreinigung auf der Flache
durch die Reibvorrichtung mit dem Wischelement und der Ruckwischvorrichtung entfernt, um das Wasserab-
weisverhalten auf dem Kopf wiederherzustellen. Das Koagulat, das auf den Dusen verblieben ist, wird eben-
falls in einigen Fallen entfernt. Die Verunreinigung auf der Flache kann durch die Smart-Power-Klinge und die
Reibvorrichtung vollstandig entfernt werden, wodurch ein stabiler Druckproze ohne unregelmafigen Tinten-
ausstol’ und Versetzen der Dise gewahrleistet ist.

[0219] AnschlieRend wird das Entfernen der Verunreinigungen auf dem Schwarztintenkopf und dem Kopf fir
die verdunnte Farbtinte beschrieben. Bei dem Schwarztintenkopf und dem Kopf fiir die verdiinnte Farbtinte
werden die Flachen durch die Smart-Klinge gereinigt und dann durch die Reibvorrichtung mit dem Wischele-
ment und der Schwarzwischvorrichtung der in Fig. 19A bis 19C gezeigten Reinigungsvorrichtung. Die Verun-
reinigungen auf dem Schwarztintenkopf und den Kdpfen fiir die verdinnten Farbtinten bestehen aus Mischun-
gen der Tinten und Koagulate und sind auf den Kopfflachen schwierig zu benetzen. Die Verunreinigung kénnen
daher auf zufriedenstellende Weise durch die Smart-Klinge in der Vorwartsrichtung entfernt werden, und eine
Verminderung des Wasserabweisvermoégens auf den Flachen kann verhindert werden. Im Ausfiihrungsbei-
spiel 7 werden die Verunreinigungen auf den Kopfflachen durch die Smart-Klinge bei dem Vorwartsrichtungs-
wischen so weit als mdglich entfernt, und dann werden die riickstandigen Verunreinigungen durch das Reibe-
lement mit dem Wischelement und der Riickwischvorrichtung entfernt, um das Wasserabweisvermogen auf
den Flachen wiederherzustellen. Koagulate auf den Disen werden in einigen Fallen entfernt. Die Verunreini-
gung auf den Flachen kénnen durch die Kombination der Smart-Power-Klinge und der Reibvorrichtung voll-
standig entfernt werden, und ein stabiler Druckproze® ohne unregelmafigen Tintenausstol und ohne Verstop-
fen der Disen wird gewahrleistet.

[0220] Rubycell ET wird fir das Wischelement des Ausfuhrungsbeispiels 7 verwendet. Der Aufbau, welcher
gleich dem des Ausfiihrungsbeispiels 5 ist, zeigt hervorragende Vorteile. Die Bewegungsgeschwindigkeit der
Klingenhaltevorrichtung ist nicht auf eine einzelne Geschwindigkeit begrenzt. Eine Vielzahl von Geschwindig-
keiten kann gemafll dem Reinigungszweck verwendet werden. Im Ausflhrungsbeispiel 7 wird wahrend des
Reinigungsschritts, unmittelbar nach dem Saugen, die Klingenhaltevorrichtung mit einer Geschwindigkeit be-
wegt, die hoher als die Geschwindigkeit wahrend anderer Reinigungsschritte ist, um grofl3e Trépfchen so rasch
als méglich zu entfernen.

[Ausfiihrungsbeispiel 8]

[0221] Wenn es flr die Lé6sung 2h zur Verbesserung der Bedruckbarkeit sehr schwierig ist, in das Aufzeich-
nungsmedium 1i einzudringen, schwanken die Menge des zurtickprallenden Nebels und die Menge der L6-
sung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit geringfligig zwischen den Tintenkopfflachen, und es ist sehr
schwierig, die Verunreinigungen auf diesen Flachen zu entfernen.

[0222] Fig. 20A bis 20C zeigen einen Aufbau einer Wischereinheit im Ausfiihrungsbeispiel 8 gemaf der vor-
liegenden Erfindung, welche zum Entfernen der vorstehend erwahnten Verunreinigung ist, die erzeugt werden,
wenn es fir die Lé6sung 2h zur Verbesserung der Bedruckbarkeit schwierig ist, in das Aufzeichnungsmedium
1i einzudringen.

[0223] Die Bezugszeichen 111a, 111b und 111c bezeichnen wasseraufnehmende Wischelemente, die z. B.
aus einem pordsen Material hergestellt sind. Die Bezugszeichen 111d, 111e und 111f bezeichnen Platten-
wischvorrichtungsklingen, die aus einem elastischen Material hergestellt sind, wie z. B. Gummi, und auch als
Ruckwischvorrichtungen wirken, um die Kontaktbelastung einzustellen, wenn die Wischelemente mit den
Kopfflachen in Kontakt gelangen. Die Bezugszeichen 111g und 111h bezeichnen Hohlsdulen-Reinigungsele-
mente, die aus elastischen Materialien, wie z. B. Gummi, hergestellt sind (nachstehend wird 111g als eine
Smart-Power-Klinge bezeichnet, und 111h wird als eine Smart-Klinge bezeichnet). Das Bezugszeichen 111i
bezeichnet eine Klingenhaltevorrichtung zum Montieren dieser Reinigungselemente.

[0224] Diese Reinigungselemente reinigen den Kopf fiir die L6sung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und
die Farbtintenkdpfe in dem in Fig. 8 gezeigten erfindungsgemafRen Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat im Zu-
sammenwirken mit der Bewegung der Klingenhaltevorrichtung in der Richtung des Pfeils 111j. Die Wischele-
mente, die Rickwischvorrichtungen, die Smart-Power-Klinge und die Smart-Klingen der Wischereinheit wei-
sen ihre eigenen Reinigungsfunktionen auf.

[0225] In Fig. 20A bis 20C weisen die Wischelemente, die Rliickwischvorrichtungen, die Smart-Power-Klinge
und die Smart-Klingen in der Wischereinheit die gleiche Hohe von dem Grundkdrper auf, d. h. die gleiche freie
Lange. Die Lange kann jedoch fiir jedes Reinigungselement verandert werden, um das Reinigungsvermégen
jedes Reinigungselements zu verbessern.

[0226] Obgleich jedes Wischelement mit jeder Rickwischvorrichtung in den Zeichnungen Uberlappt, kbnnen
diese Reinigungselemente miteinander verbunden werden.

[0227] Die Operation der Wischereinheit im Ausfiihrungsbeispiel 8 ist gleich der Operation der Wischerein-
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heiten in den Ausflhrungsbeispielen 5 bis 7.

[0228] Die Wischereinheit wischt die Flachen des Kopfs fiir die LOsung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit
und der Tintenkdpfe mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit und einem vorbestimmten Kontaktdruck zur Rei-
nigung, unmittelbar nachdem die Dusen abgesaugt sind und nachdem eine vorbestimmte Anzahl von Tinten-
tropfchen ausgestolen ist.

[0229] Die Wischvorrichtung-Reinigungseinheit der Wiederherstellungseinheit des Ausfuhrungsbeispiels 8
weist den gleichen Aufbau und die gleiche Operation wie die des Ausfluhrungsbeispiels 6 in Fig. 14A bis 14C
auf.

[0230] Die Operation beim Reinigen des Kopfs fur die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und der
Farbtintenkopfe des in Fig. 8 gezeigten erfindungsgemafen Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerats durch die in
Fig. 20A bis 20C gezeigten Reinigungsvorrichtung des Ausfuhrungsbeispiels 8 ist gleich der Operation durch
die Reinigungsvorrichtung der Ausflhrungsbeispiele 5 und 6, die in Fig. 15A bis 15C gezeigt sind. Das Wisch-
element 111a, die Riickwischvorrichtung 111d und die Smart-Power-Klinge 111g reinigen den Kopf 12a der L6-
sung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit, und das Wischelement 111b, die Riickwischvorrichtung 111e und
die Smart-Klinge 111h reinigen den Schwarztintenkopf 12b und den Kopf 12¢ fiur die verdliinnte Farbtinte. Fer-
ner reinigen das Wischelement 111¢, die Ruckwischvorrichtung 111f und die Smart-Klinge 111h den Kopf 12d
fur die konzentrierte Farbtinte.

[0231] Beim Entfernen der Verunreinigung der Flachen des Kopfs fir die LOsung zur Verbesserung der Be-
druckbarkeit und der Farbtintenkdpfe des erfindungsgemalfen in Fig. 8 gezeigten Tintenstrahl-Aufzeichnungs-
gerats durch die Reinigungsvorrichtung des in Fig. 20A bis 20C gezeigten Ausfiihrungsbeispiels 8 weisen die
Reibvorrichtung und die Wischvorrichtung des Ausfiihrungsbeispiels 8 die gleichen Funktionen und Vorteile
wie die Reinigungsvorrichtung des Ausfiihrungsbeispiels 5 auf.

[0232] Rubycell ET wird fir das Wischelement des Ausfuhrungsbeispiels 8 verwendet. Der Aufbau, welcher
gleich dem des Ausflihrungsbeispiels 5 ist, zeigt hervorragende Vorteile. Die Bewegungsgeschwindigkeit kann
gemal dem Reinigungszweck verwendet werden. Im Ausflihrungsbeispiel 8 wird wahrend des Reinigungs-
schritts unmittelbar nach dem Saugen die Klingenhaltevorrichtung mit einer Geschwindigkeit bewegt, die hoher
als die Geschwindigkeit wahrend anderer Reinigungsschritte ist, um grof3e Trépfchen so rasch als mdglich zu
entfernen.

[Ausflihrungsbeispiel 9]

[0233] Fig. 21A bis 21C zeigen den Aufbau einer Wischereinheit des erfindungsgemafien Ausfiihrungsbei-
spiels 9, wobei vier Reibelemente fiir vier Arten von Kdpfen verwendet werden, wobei jedes Reibelement nur
den entsprechenden Kopf reinigt, wogegen ein Reibelement zwei Arten von Kdpfen in den Ausfihrungsbei-
spielen 5 bis 8 reinigt, da drei Reibelemente fir vier Arten von Képfen verwendet werden.

[0234] Die Bezugszeichen 112a, 112b und 112¢ bezeichnen wasseraufnehmende Reibelemente (nachste-
hend als ein Wischelement bezeichnet), die z. B. aus einem porésen Material hergestellt sind. Die Bezugszei-
chen 112d, 112e und 112f bezeichnen Plattenwischklingen, die aus einem elastischen Material, wie z. B. Gum-
mi, hergestellt sind, und auch als Rickwischvorrichtungen wirken, um die Kontaktbelastung einzustellen, wenn
die Wischelemente mit den Kopfflachen in Kontakt gelangen. Die Bezugszeichen 112g und 112h bezeichnen
Hohlsaulen-Reinigungselemente, die aus elastischen Materialien, wie z. B. Gummi, hergestellt sind (nachste-
hend ist 112g als eine Smart-Power-Klinge bezeichnet, und 112h ist als eine Smart-Klinge bezeichnet). Das
Bezugszeichen 112k bezeichnet eine Klingenhaltevorrichtung zum Montieren dieser Reinigungselemente.
[0235] Diese Reinigungselemente reinigen den Kopf fiir die L6sung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und
die Farbtintenkdpfe in dem in Fig. 8 gezeigten erfindungsgemafRen Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat, im Zu-
sammenwirken mit der Bewegung der Klingenhaltevorrichtung in der Richtung des Pfeils 112i. Die Wischele-
mente, die Schwarzkopfwischvorrichtungen, die Smart-Power-Klinge und die Smart-Klingen in der Wischerein-
heit weisen ihre eigenen Reinigungsfunktionen auf.

[0236] In Fig. 21A bis 21C weisen die Wischelemente, die Rickwischvorrichtungen, die Smart-Power-Klinge
und die Smart-Klingen in der Wischereinheit die gleiche Hohe vom Grundkdrper auf, d. h. die gleiche freie Lan-
ge. Die Lange kann jedoch fir jedes Reinigungselement verandert werden, um die Reinigungsleistung jedes
Reinigungselements zu erhéhen.

[0237] Obgleich jedes Wischelement mit jeder Ruckwischvorrichtung in den Zeichnungen Uberlappt, kbnnen
diese Reinigungselemente miteinander verbunden werden.

[0238] Die Funktion, die durch die Kombination des Wischelements 4b, der Ruckwischvorrichtung 14e und
der Smart-Klinge 14h im Ausfiihrungsbeispiel 5 ausgefihrt ist, wird durch eine Kombination des Wischele-
ments 112b, der Rickwischvorrichtung 112g und der Smart-Klinge 112j1 und durch eine Kombination des Wi-
schelements 112¢, der Ruckwischvorrichtung 112g und der Smart-Klinge 112j2 ausgefihrt.

[0239] Demgemaf kénnen die Verunreinigungen auf den Flachen auf wirkungsvolle Weise entfernt werden,
durch:
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(1) Hinzufigen der Smart-Klinge abgangsseitig des Wischelements 112 und der Ruckwischvorrichtung
112h in der Wischrichtung,

(2) Austauschen der Position der Kombination des Wischelements und der Rickwischvorrichtung gegen
die Position der Smart-Klinge oder der Smart-Power-Klinge oder

(3) Verwenden der Smart-Power-Klinge anstelle der Smart-Klinge.

[0240] Die Operation der Wischereinheit im Ausfiihrungsbeispiel 9 ist gleich jener der Wischereinheiten in
den Ausflihrungsbeispielen 5 bis 8.

[0241] Die Wischereinheit wischt zum Reinigen die Flachen des Kopfs fiir die Lésung zur Verbesserung der
Bedruckbarkeit und der Tintenk&pfe mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit und einem vorbestimmten Kon-
taktdruck unmittelbar nachdem die Diisen abgesaugt sind und eine vorbestimmte Anzahl von Tintentrépfchen
ausgestolRen ist.

[0242] Die Wischvorrichtung-Reinigungseinheit der Wiederherstellungseinheit des Ausfuhrungsbeispiels 9
weist den gleichen Aufbau und die gleiche Operation wie die Wischvorrichtung-Reinigungseinheiten der Wie-
derherstellungseinheiten in den Fig. 13A bis 13C und Fig. 14A bis 14C auf.

[0243] Die Operation wird nachstehend unter Bezugnahme auf Fig. 22A bis 22C beschrieben, wenn der Kopf
fur die Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und die Farbtintenkdpfe des in Fig. 8 gezeigten erfin-
dungsgemalen Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerats durch die in Fig. 21A bis 21C gezeigte Reinigungsvorrich-
tung gereinigt werden.

[0244] Nachdem eine vorbestimmte Anzahl von Tintentropfchen aus dem Kopf 12a fir die Losung zur Ver-
besserung der Bedruckbarkeit oder dem Schwarztintenkopf 12b ausgestof3en ist, kehrt der Schlitten 2e aus
dem Aufzeichnungsbereich auf der linken Seite in Fig. 8 in die Ausgangsposition zuriick und halt in einer Po-
sition an, welche das Wischen gestattet, wie in Fig. 22A gezeigt ist. Der Schlitten 2e halt in dieser Position an,
unmittelbar nachdem der Saugprozel} abgeschlossen ist. Die Klingenhaltevorrichtung 112k bewegt sich mit ei-
ner vorbestimmten Geschwindigkeit in die Richtung des Pfeils 1121 und reinigt die Flachen des Kopfs 12a fur
die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit und des Schwarztintenkopfs 12b.

[0245] Nachdem eine vorbestimmte Anzahl von Tintentrépfchen aus dem Kopf 12¢ fir die verdiinnte Farbtin-
te oder den Kopf 12d fir die konzentrierte Farbtinte ausgestoRen ist oder unmittelbar nach dem Abschlufd des
Saugprozesses bewegt sich der Schlitten 12e in eine in Fig. 22B gezeigte Position und halt dort an. Die Klin-
genhaltevorrichtung 112k bewegt sich mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit in die Richtung des Pfeils
1121 und reinigt die Fldchen des Kopfs 12¢ flr die verdiinnte Farbtinte und des Kopfs 12d fur die konzentrierte
Farbtinte. D. h., das Wischelement 112a, die Rickwischvorrichtung 112e und die Smart-Power-Klinge 112i rei-
nigen den Kopf 12a fir die Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit, und das Wischelement 112b, die
Ruckwischvorrichtung 112f und die Smart-Klinge 112j1 reinigen den Schwarztintenkopf 12b. Ferner reinigen
das Wischelement 112¢, die Rickwischvorrichtung 112g und die Smart-Klinge 112j2 den Kopf 12¢ flr die ver-
dinnte Farbtinte, und das Wischelement 112d und die Rickwischvorrichtung 112h reinigen den Kopf 12d fur
die konzentrierte Farbtinte.

[0246] Wie in Fig. 22C gezeigt, nachdem die Klingenhaltevorrichtung 112k die Flachen dieser Kpfe gereinigt
hat, bewegt sie sich rasch zu der Reinigungseinheit 113a fir die Wischereinheit, um die Reinigungselemente
112a, 112b, 112¢ und 112d, die Riickwischvorrichtungen 112e, 112f, 112g und 112h, die Smart-Power-Klinge
112i und die Smart-Klingen 112j1 und 112j2 zu reinigen (siehe Fig. 13A bis 13C und Fig. 14A bis 14C).
[0247] Die Positionen der Reinigungselemente der Wischereinheit des Ausflihrungsbeispiels 9 sind so einge-
stellt, um in Gegenuberlage der jeweiligen Képfe zu sein, um gleichzeitig vier Arten von Koépfen nur durch einen
Abtastbewegungsprozel zu reinigen, wie in Fig. 23 gezeigt ist.

[0248] Nachdem eine vorbestimmte Anzahl von Tintentropfchen aus dem Kopf 12a fir die Losung zur Ver-
besserung der Bedruckbarkeit, dem Schwarztintenkopf 12b oder dem Kopf 12¢ fir die verdiinnte Farbtinte
ausgestolRen ist, kehrt der Schlitten 2e aus dem Aufzeichnungsbereich auf der linken Seite in Fig. 8 in die Aus-
gangsposition zurtick und halt in einer Position R an, welche das Wischen gestattet, wie in Fig. 23 gezeigt ist.
Der Schlitten 2e halt in dieser Position an, unmittelbar nachdem der Saugprozel} abgeschlossen ist. Die Klin-
genhaltevorrichtung 112k bewegt sich mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit in die Richtung des Pfeils
1121 und reinigt die Flachen des Kopfs 12a fiir die L6sung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit, des Schwarz-
tintenkopfs 12b und des Kopfs 12d fiir die konzentrierte Farbtinte.

[0249] D. h., das Wischelement 112a, die Schwarzwischvorrichtung 112e und die Smart-Power-Klinge 112i
reinigen den Kopf 12a der Losung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit, und das Wischelement 112b, die
Ruckwischvorrichtung 112f und die Smart-Klinge 112j1 reinigen den Schwarztintenkopf 12b. Ferner reinigen
das Wischelement 112¢, die Schwarzwischvorrichtung 112g und die Smart-Klinge 112j2 den Kopf 12¢ fur die
verdunnte Farbtinte, und das Wischelement 112d und die Ruckwischvorrichtung 112h reinigen den Kopf 12d
fur die konzentrierte Farbtinte.

[0250] In dem vorstehend beschriebenen Reinigungsprozeld weisen die Reibvorrichtung und die Wischvor-
richtung der anderen Reinigungsvorrichtungen im wesentlichen die gleichen Funktionen und Vorteile wie die
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Reibvorrichtung und die Wischvorrichtung der Reinigungsvorrichtungen in den Ausfiihrungsbeispielen 5 bis 8
auf.

[0251] Rubycell ET wird fir das Wischelement des Ausfuhrungsbeispiels 9 verwendet. Der Aufbau, welcher
gleich dem des Ausfiihrungsbeispiels 5 ist, zeigt hervorragende Vorteile. Die Bewegungsgeschwindigkeit der
Klingenhaltevorrichtung ist nicht auf eine einzelne Geschwindigkeit begrenzt. Eine Vielzahl von Geschwindig-
keiten kann gemafll dem Reinigungszweck verwendet werden. Im Ausflihrungsbeispiel 9 wird wahrend des
Reinigungsschritts, unmittelbar nach dem Saugen, die Klingenhaltevorrichtung mit einer Geschwindigkeit be-
wegt, die hoher als die Geschwindigkeit wahrend anderer Reinigungsschritte ist, um grol3e Trépfchen so rasch
als méglich zu entfernen.

[Ausfihrungsbeispiel 10]

[0252] Fig. 24A bis 24C zeigen schematische Ansichten einer Reinigungsvorrichtung des Ausfuhrungsbei-
spiels 10 gemal der vorliegenden Erfindung. Fig. 24A zeigt einen Bereitschaftszustand, Fig. 24B zeigt eine
Reinigungsoperation durch eine Wischvorrichtung, und Fig. 24C zeigt eine Reinigungsoperation einer Diisen-
flache durch ein Wischelement. In Fig. 24A halt ein Tintenstrahlkopf 31 in einer Halteposition an. Eine Wisch-
vorrichtung 32 und ein Wischelement 33 mussen aus Materialien hergestellt sein, welche durch Tinten nicht
verschlechtert oder abgewandelt werden. Beispiele geeigneter Materialien fur Wischvorrichtungen schliel3en
Urethangummis, Silikongummis und HNBR-Typen ein. Beispiele des geeigneten Wischelements 33 schlielen
pordse Materialien mit hoher Tintenbestandigkeit und hohem Wasseraufnahmevermoégen ein, wie z. B. Ruby-
cell Clean (Handelsname, hergestellt von Toyo Polymer Co., Ltd.) und Vlies unter Verwendung von feinen Fa-
sern ein.

[0253] Gemal den Versuchen mul die Reinigung durch die Wischvorrichtung unter allgemeinen Verwen-
dungsbedingungen haufig ausgefihrt werden, und die Kontaktbelastung der Wischvorrichtung an dem Tinten-
strahl-Aufzeichnungskopf zum Gewahrleisten zufriedenstellender Vorteile betragt 5 g/cm oder mehr. Anderer-
seits erfordert das Wischelement 33 eine Kontaktbelastung in einem Bereich von 50 g/cm bis 100 g/cm und
eine Gesamtbelastung von 100 g bis 300 g, um die Beschadigung des Kopfs zu mindern, obgleich die Haufig-
keit der Wischoperation des Wischelements 33 sehr gering ist. Im Stand der Technik dringt ein dickes Wisch-
element tief in die Dusenflache ein, um eine grofle Kontaktbelastung zu erreichen. Ein solches dickes Wisch-
element folgt nicht der eingertickten Diisenflache. Fig. 25 zeigt eine Draufsicht einer Kopfdiise, welche durch
das Wischelement 33 des Standes der Technik gereinigt wird. Einige Abschnitte, d. h. die Ecken der eingertck-
ten Dusenflache, gelangen nicht in Kontakt mit dem Wischelement 33.

[0254] Bei der erfindungsgemafien Reinigungsvorrichtung gelangt die Wischvorrichtung 32 in Kontakt mit der
Dusenflache 31a des Tintenstrahl-Aufzeichnungskopfs infolge der Kontaktbelastung der Wischvorrichtung, wie
in Fig. 24B gezeigt ist, wogegen das Wischelement 33 mit der Disenflache 31a in Kontakt gelangt, wahrend
es durch die Wischvorrichtung 32 mit einer relativ hohen Festigkeit von der hinteren Oberflache elastisch ge-
lagert ist. Das Wischelement 33 kann daher mit der Disenflache mit einer Kontaktbelastung in Kontakt gelan-
gen, die héher als die des Wischelements 33 ist. Wenn die Wischvorrichtung z. B. aus einem Urethangummi
mit einer Dicke von 1 mm, einer HS(A)-Harte von 75° und einer freien Lange von 8 mm hergestellt ist und das
Wischelement 33 aus Rubycell Clean (Handelsname, hergestellt von Toyo Polymer Co., Ltd.) mit einer Dicke
von 1,5 mm und einer freien Lange von 10 mm hergestellt ist, weist die Wischvorrichtung 32 eine Kontaktbe-
lastung von ungeféhr 10 g/cm wahrend des Wischens auf, und das Wischelement 33 weist eine Kontaktbelas-
tung von ungefahr 80 g/cm wahrend des Rickwischens auf. Die freien Langen der Wischvorrichtung 32 und
des Wischelements 33 und der Abstand zwischen diesen kann so bestimmt sein, daf} die Wischvorrichtung 32
wahrend des Ruckwischens mit dem Wischelement 33 bedeckt wird. Die bevorzugte Dicke der Wischvorrich-
tung 32 reicht von 0,5 mm bis 1,5 mm, und die bevorzugte Dicke des Wischelements 33 reicht von 1 bis 5 mm.
Das Wischelement 33 ist daher geringfligig dicker als die Wischvorrichtung 32.

[0255] Das Wischelement des Standes der Technik erfordert zwei Eigenschaften, d. h. die Steuerung des
Kontaktdrucks und des Wischvermogens. In der vorliegenden Erfindung teilt das Wischelement 33 den Kon-
taktdruck mit der Wischvorrichtung 32. Da der Kontaktdruck des Wischelements 33 durch die Wischvorrichtung
32 uber einen breiten Bereich einstellbar ist, kann das Wischelement 33 aus einem breiten Bereich der Mate-
rialien und Formen ausgewahlt werden.

[0256] Eine Anordnung aus Wischvorrichtung und Wischelement wird zum Reinigen des Diusenkopfs im Aus-
fuhrungsbeispiel 10 verwendet.

[0257] Eine Kombination einer anderen Wischvorrichtung zum Steuern des Kontaktdrucks und des Wische-
lements kann vorgesehen werden, um nur die Wischvorrichtung in dem Wischschritt durch das Wischelement
zu verwenden. Da die zweite Wischvorrichtung nicht verwendet wird, wenn die erste Wischvorrichtung verwen-
det wird, ist die Kombination zur Verwendung unter schwierigen Bedingungen geeignet.

[0258] In den Fallen der Wischprozesse, wie in Fig. 24B und 24C gezeigt, ermoéglicht das Wischen mittels der
Kanten der Wischvorrichtung 32 und des Wischelements 33 die wirkungsvollere Reinigung der Disenflachen
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im Vergleich mit dem Wischen durch deren Flachen, weil der Kantenkontakt mit den Disenflachen einen gro-
Reren Kontaktdruck erzeugt und die Resttinte nach dem Wischen verringert werden kann. Das Kantenwischen
kann durch Einstellen der Langen, freien Langen und Eindringtiefen der Wischvorrichtung und des Wischele-
ments erreicht werden.

[Ausfihrungsbeispiel 11]

[0259] Die Reinigung des Tintenstrahl-Aufzeichnungskopfs wird durch Bewegen der Reinigungsvorrich-
tung(en) im Ausfihrungsbeispiel 10 ausgefiihrt. Im Ausflihrungsbeispiel 11 ist eine Reinigungsvorrichtung so
angeordnet, dal sie sich nicht bewegt, und ein Tintenstrahl-Aufzeichnungskopf bewegt sich, um gereinigt zu
werden.

[0260] Fig. 26A bis 26D zeigen schematische Ansichten eines erfindungsgemafen Tintenstrahl-Aufzeich-
nungsgerats, in welchem eine Reinigungsvorrichtung in einer Position angeordnet ist, in welcher ein Tinten-
strahl-Aufzeichnungskopf in Reichweite ist, und der Aufzeichnungskopf bewegt sich, um mit der Reinigungs-
vorrichtung in Kontakt zu gelangen, um die Dusenflache des Aufzeichnungskopfs zu reinigen. In Fig. 26A bis
26D bezeichnet das Bezugszeichen 21 eine Flihrungsstange, das Bezugszeichen 22 bezeichnet einen Druck-
bereich und das Bezugszeichen 23 bezeichnet eine Reinigungsvorrichtung mit einer Wischvorrichtung 32 und
einem Wischelement 33.

[0261] In Fig. 26A druckt der Tintenstrahl-Aufzeichnungskopf in dem Druckbereich. Wenn das Drucken wah-
rend einer vorbestimmten Zeit nicht ausgefuhrt wird, kehrt der Tintenstrahl-Aufzeichnungskopf in die Bereit-
schaftsposition zurlck. In Fig. 26B passiert der Tintenstrahl-Aufzeichnungskopf die Vorderseite der Reini-
gungsvorrichtung mit der Wischvorrichtung 32 und dem Wischelement 33, die zwischen dem Druckbereich und
der Bereitschaftsposition angeordnet sind, um in die Bereitschaftsposition zuriickzukehren. Die Reinigungsvor-
richtung kann in einer zweckentsprechenden Position angeordnet werden, in welcher der Tintenstrahl-Auf-
zeichnungskopf in Reichweite ist.

[0262] Fig. 26C zeigt die Wischoperation durch die Wischvorrichtung. Wenn sich der Tintenstrahl-Aufzeich-
nungskopf aus der Bereitschaftsposition in den Druckbereich bewegt, passiert dieser die Vorderseite der vor-
stehenden Reinigungsvorrichtung. Die Disenflache 31a des Aufzeichnungskopfs wird durch die Wischvorrich-
tung 32 der Reinigungsvorrichtung gewischt.

[0263] Fig. 26D zeigt die Reinigungsoperation durch das Wischelement. Nachdem sich der Tintenstrahl-Auf-
zeichnungskopf aus der Bereitschaftsposition in den Druckbereich bewegt hat, bewegt sich die Reinigungsvor-
richtung in eine Position, in welcher die Reinigungsvorrichtung mit dem Tintenstrahl-Aufzeichnungskopf in Be-
einflussung gelangt, und der Tintenstrahl-Aufzeichnungskopf bewegt sich aus dem Druckbereich in die Bereit-
schaftsposition. Durch die Bewegung des Aufzeichnungskopfs wird die Disenflache 31a des Aufzeichnungs-
kopfs durch das Wischelement 33 gewischt.

[0264] Die Wischvorrichtung 32 ist auf der Seite der Bereitschaftsposition im Vergleich mit dem Wischelement
33 so angeordnet, daf die Tinte, die an der Wischvorrichtung wahrend des Wischprozesses anhaftet, auf die
Seite der Bereitschaftsposition spritzt, wenn die Wischvorrichtung aus der Krimmung geldst wird. Wenn die
Wischvorrichtung 32 auf der Seite des Druckbereichs angeordnet ist, spritzt die daran anhaftende Tinte in den
Aufzeichnungsbereich und verunreinigt diesen.

[0265] Die Vorwartswischgeschwindigkeit in Fig. 26C und die Rickwartswischgeschwindigkeit in Fig. 26D
kdnnen einander gleich oder verschieden sein. Z. B. werden zufriedenstellende Ergebnisse bei einer Vorwarts-
wischgeschwindigkeit von 80 mm/s und einer Rickwartswischgeschwindigkeit von 50 mm/s erzielt.

[0266] Gemal den Versuchen ist die Notwendigkeit des Riickwartswischens bemerkenswert geringer als die
des Vorwartswischens. Die Druckleistung kann daher erhéht werden, indem die Zeitdauer zum Vorwartswi-
schen verkurzt wird, welches haufig ausgefihrt wird. Wenn die Wischvorrichtung in der Bereitschaftsposition
angeordnet ist, kann die Druckleistung infolge der verkurzten Bewegungszeit der Wischvorrichtung nach dem
Wischen erhéht werden.

[0267] Im Ausfuhrungsbeispiel 11 schliefl3t die Wischoperation das Vorwartswischen und das Riuckwartswi-
schen ein. Jede Kombination der Wischoperation und anderer Mittel, z. B. das Saugen und das vorlaufige Aus-
stofRen, kénnen ebenfalls in verschiedener Reihenfolge und Haufigkeit angewendet werden, um die Reini-
gungsleistung zu erhéhen.

[0268] Fig. 27 zeigt ein Ablaufdiagramm der Wiederherstellungsabfolge mit dem vorstehend erwédhnten Sau-
gen und dem vorlaufigen Ausstol3. Zunachst startet die Wiederherstellungsoperation (Schritt 1). AnschlielRend
bewegt sich der Tintenstrahl-Aufzeichnungskopf 31 in die Bereitschaftsposition, wie in Fig. 26B gezeigt ist
(Schritt 2), in welchem die Reinigungsvorrichtung in die untere, inaktive Position verschoben wird. Nachdem
der Kopf in der Bereitschaftsposition abgesaugt ist (Schritt 3), bewegt sich der Tintenstrahl-Aufzeichnungskopf
31 in den Druckbereich (Aufzeichnungsbereich), um den Aufzeichnungskopf mit der Wischvorrichtung 32 zu
wischen (Schritt 4), in welchem die Reinigungsvorrichtung in die Operationsposition verschoben wird. Der Tin-
tenstrahl-Aufzeichnungskopf 31 bewegt sich in die Bereitschaftsposition, um den Aufzeichnungskopf durch
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das Wischelement 33 zu reinigen, wie in Fig. 26D gezeigt ist (Schritt 5). Nach dem vorlaufigen AusstoR (Schritt
6) wird die Wiederherstellungsoperation abgeschlossen (Schritt 7).

[Ausfihrungsbeispiel 12]

[0269] Im Ausflhrungsbeispiel 12 ist die Form der Wischvorrichtung verandert. Fig. 28A bis 28D zeigen ein
Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerat, das mit einer solchen Wischvorrichtung versehen ist. Fig. 28A und 28B zei-
gen jeweils eine Seitenansicht und eine Vorderansicht von der Seite der Wischvorrichtung des Tinten-
strahl-Aufzeichnungsgerats. Da die Breite des Vorderendes der Wischvorrichtung in bezug auf die Breite des
Unterteils vermindert ist, d. h. da das Vorderende der Wischvorrichtung ausgebildet ist, um den eingeriickten
Abschnitt der Dusenflache mit dem Vorderende zu erganzen, kann die Disenflache mit einem gréReren Kon-
taktdruck gewischt werden, und das Wischelement 33 kann mit den Ecken der eingerlickten Disenflache 31a
an dem Tintenstrahl-Aufzeichnungskopf 31 in engen Kontakt gelangen, wie in Fig. 28C und 28D gezeigt ist,
wobei Fig. 28D eine Schnittansicht im Schnitt A-A der Fig. 28C zeigt.

[0270] Der Kontaktdruck kann auch erhdéht werden, indem die Dicke des Unterteils der Wischvorrichtung 32
vergroRert wird. Ein wiinschenswerter Kontaktdruck bei einer vorbestimmten freien Lange, einer vorbestimm-
ten Breite und einer vorbestimmten Eindringtiefe wird durch Einstellen der Dicke des Unterteils bestimmt. Ob-
gleich eine symmetrische Wischvorrichtung beschrieben wurde, ist die Form nicht auf die symmetrische be-
grenzt. Obgleich die verjingte Wischvorrichtung vom Unterteil zu dem Vorderende beschrieben wurde, ist die
Dickenverringerung des Vorderendes nicht auf die Verjingung begrenzt.

[0271] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vorstehend erwahnten Ausfiuihrungsbeispiele begrenzt und
kann auch jede Kombination der Ausfiihrungsbeispiele einschlielen.

[0272] Die vorliegende Erfindung ist besonders wirkungsvoll fir Thermoaufzeichnungskdpfe und Thermoauf-
zeichnungsvorrichtungen, die mit Warmeenergieerzeugungselementen versehen sind, z. B. Elektrizitat-War-
me-Umwandlungselemente und Laserlichtstrahlen, welche die Tinte zum Ausstol3 in den Disen erhitzen. Die
Thermoaufzeichnungskdpfe und -vorrichtungen kénnen eine hohe Dichte und die Aufzeichnung in hoher Auf-
I6sung erreichen.

[0273] Fig. 29 zeigt eine schematische isometrische Ansicht eines FlissigkeitsausstoRkopfs, welcher eine
Flissigkeit mittels Warmeenergie aussto3t. Eine Spannung ist durch eine Elektrode 41 an ein Elektrizitat-War-
me-Umwandlungselement 42 angelegt, welches als Reaktion auf Signale Warmeenergie erzeugt. Die Warme-
energie, die durch das Elektrizitat-Warme-Umwandlungselement 42 erzeugt ist, bewirkt das Filmsieden der
Flussigkeit und den Ausstol} der Flussigkeit durch Dusen 48. Die Flussigkeit wird einer Flussigkeitskammer 47
zugefuhrt und aus der Flissigkeitskammer 47 durch Flissigkeitskanale 45 den Disen 48 zugefiihrt. Die Flus-
sigkeitskanale 45 und die Flussigkeitskammer 47 sind durch Laminieren eines Substrats 44 und einer oberen
Wand 45 erzeugt. Schutzschichten 43a und 43b sind auf dem Elektrizitat-Warme-Umwandlungselement 42
angeordnet, um dieses zu schitzen.

[0274] Das erfindungsgemafie FlissigkeitsausstoRgerat wird im allgemeinen in Tintenstrahl-Aufzeichnungs-
geraten als Bildausgabe-Endeinrichtungen von Datenverarbeitungsgeraten, wie z. B. Computer, Kopiergerate,
die mit Leseeinheiten versehen sind, und Faksimilegeraten, die mit Signalibertragungseinheiten versehen
sind, verwendet.

[0275] Wie vorstehend beschrieben, kann das erfindungsgemafie Flissigkeitsausstol3gerat rasch Verunrei-
nigungen entfernen, die auf dem Aufzeichnungskopf haften, z. B. Staub, Papierpulver und Tintentrépfchen auf
der Dusenflache, anhaftende, eingetrocknete Tinte und Koagulate, die durch die Reaktion von Tinten und einer
Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit erzeugt sind. Das Flussigkeitsausstol3gerat zeigt daher ein ho-
hes Wiederherstellungsvermdgen.

[0276] Wenn eine lange, eingerickte Disenflache, die mit einer Disenanordnung in der Langsrichtung in ei-
ner Kopfflache versehen ist, in einem Flussigkeitsausstof3gerat eines Tintenstrahl-Aufzeichnungsgerats zum
Ausstof3 von Tinten und einer Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit auf ein Aufzeichnungsmedium an-
geordnet ist, um ein Bild zu erzeugen, kann eine Kombination gemaf der vorliegenden Erfindung aus einer
Reibvorrichtung, welche eine Plattenwischvorrichtung und ein Reibelement aufweist, und einem Saulenreini-
gungselement rasch die vorstehend erwahnten Verunreinigungen, die auf der eingertickten Disenflache ab-
geschieden sind, durch Wischen in der Langsrichtung entfernen. Das FlussigkeitsausstoRgerat zeigt daher ein
hohes Wiederherstellungsvermogen.

Patentanspriiche
1. Reinigungsanordnung fiir ein Flissigkeitsausstoligerat, die mindestens eine Reinigungsvorrichtung
zum Reinigen eines Disenabschnitts eines FlissigkeitsausstoRkopfs zum Ausstol3en einer Flissigkeit auf-

weist, wobei die Reinigungsvorrichtung ein erstes elastisches Element (2a; 5a; 6a; 7a; 14g; 14h; 18g, 18h;
110g, 110h; 1119, 111h; 112i, 112j) aufweist, das die Flissigkeit nicht absorbiert und das elastisch verformt
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wird, wenn es mit einer Flache mit dem Disenabschnitt des FlUssigkeitsaussto3kopfs in Kontakt gelangt, da-
durch gekennzeichnet, dal} das erste elastische Element als ein elastisches Saulenelement (2a; 5a; 6a; 7a;
149g; 14h; 189, 18h; 110g, 110h; 111g, 111h; 112i, 112j) mit einer Sdulenform erzeugt ist.

2. Reinigungsanordnung gemal Anspruch 1, wobei das elastische Saulenelement (2a; 5a; 14g; 14h; 18g,
18h; 110g, 110h; 111g, 111h; 112i, 112j) mit einem Hohlabschnitt versehen ist.

3. Reinigungsanordnung gemaf Anspruch 1 oder 2, wobei das elastische Saulenelement (2a) rohrférmig
ist.

4. Reinigungsanordnung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das elastische Saulenelement (2a;
5a; 6a; 149g; 14h; 18g, 18h; 110g, 110h; 111g, 111h; 112i, 112j) eine zylindrische AuRenform aufweist.

5. Reinigungsanordnung gemaf einem der Anspruche 1 bis 3, wobei das elastische Saulenelement (7a)
eine prismatische Aufienform aufweist.

6. Reinigungsanordnung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das elastische Saulenelement (5a)
eine zylindrische Aufenform mit einem Hohlabschnitt (A) aufweist.

7. Reinigungsanordnung gemaf einem der Anspruche 1 bis 6, wobei das elastische Saulenelement (2a;
5a; 6a; 7a; 14g; 14h; 18g, 18h; 110g, 110h; 111g, 111h; 112i, 112j), das die Flissigkeit nicht absorbiert, aus
einem Material hergestellt ist, das aus der Gruppe ausgewahlt ist, die aus Urethangummis, HNBR-Gummis
und EPDM-Gummis besteht.

8. Reinigungsanordnung gemal Anspruch 7, wobei das elastische Saulenelement (2a; 5a; 6a; 7a; 14g;
14h; 18g, 18h; 110g, 110h; 111g, 111h; 112i, 112j) eine HS(A)-Harte in einem Bereich von 30 Grad bis 80 Grad
aufweist.

9. Reinigungsanordnung gemaf einem der Anspriche 1 bis 8, das eine Vielzahl der Reinigungsvorrichtun-
gen zum Reinigen eines Disenabschnitts eines FlissigkeitsausstoRBkopfs zum Ausstofl3en einer Flissigkeit
aufweist, wobei jede der Reinigungsvorrichtungen das elastische Saulenelement (14g; 14h; 18g, 18h; 110g,
110h; 1119, 111h; 112i, 112j) und ein zweites elastisches Element mit einem Reibelement (14a bis 14c; 18a
bis 18c; 110a bis 110c; 111a bis 111¢; 112a bis 112c¢) aufweist, das die Flissigkeit absorbiert, und ein elasti-
sches Plattenelement (14d bis 14f; 18d bis 18f; 110d bis 110f; 111d bis 111f; 112e bis 112h), das die Flissig-
keit nicht absorbiert.

10. Reinigungsanordnung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 8, das eine Vielzahl der Reinigungsvorrich-
tungen zum Reinigen der Disenabschnitte einer Vielzahl von FlissigkeitsausstolRkopfen (12a bis 12d) auf-
weist, die jeweils unabhangige Ausstomechanismen entsprechend unterschiedlichen Arten von Flissigkeiten
aufweisen.

11. Reinigungsanordnung gemaf Anspruch 10, wobei jede der Reinigungsvorrichtungen das elastische
Saulenelement (14g; 14h; 189, 18h; 110g, 110h; 111g, 111h; 112i, 112j) aufweist, das eine der Flissigkeiten
nicht absorbiert, und ein zweites elastisches Element, das ein Reibelement (14a bis 14c; 18a bis 18¢; 110a bis
110c; 111a bis 111¢; 112a bis 112d) aufweist, das die eine der Flissigkeiten absorbiert, und ein elastisches
Plattenelement (14d bis 14f; 18d bis 18f; 110d bis 110f; 111d bis 111f; 112e bis 112h), das die eine der Flis-
sigkeiten nicht absorbiert.

12. Flissigkeitsausstol3gerat, das einen FlissigkeitsausstolRkopf zum Ausstofen einer Flussigkeit und
eine Reinigungsanordnung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 9 aufweist.

13. Flissigkeitsausstofigerat mit einer Vielzahl von FlissigkeitsausstolRkopfen (12a bis 12d), die jeweils
unabhangige Ausstoimechanismen entsprechend unterschiedlichen Arten von Flissigkeiten aufweisen, und
mit einer Reinigungsanordnung gemank Anspruch 10 oder Anspruch 11.

14. Flussigkeitsausstoligerat gemafl Anspruch 12 oder Anspruch 13, wobei die Flissigkeit eine Tinte ist.

15. FlissigkeitsausstoRgerat gemal Anspruch 13, wobei eine der unterschiedlichen Arten von Flissigkei-

ten eine Lésung zur Verbesserung der Bedruckbarkeit aufweist, welche einen Farbstoff oder ein Pigment un-
I6slich macht oder den Farbstoff oder ein Pigment in einer Tinte koaguliert.
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16. Flissigkeitsausstoflgerat gemafl Anspruch 13 oder Anspruch 15, wobei die Vielzahl von Reinigungs-
vorrichtungen unterschiedlichen Aufbau entsprechend den Eigenschaften der unterschiedlichen Arten von
Flissigkeiten aufweisen.

17. FlussigkeitsausstolRgerat gemaf einem der Anspriiche 12 bis 16, wobei der Disenabschnitt des Flis-
sigkeitsausstof3kopfs in einer eingertickten Flache (3f; 5f) angeordnet ist, welche zu einer Verkappungsflache
(3e; 5e) eingeriickt ist.

18. FlissigkeitsausstoRgerat gemaf Anspruch 17, wobei das elastische Saulenelement (2a; 5a) mit einem
Hohlabschnitt (A) versehen ist, welcher entlang der eingeriickten Flache (3f; 5f) des FlussigkeitsausstoRRkopfs
so verformt wird, daR die Offnungskante des Hohlabschnitts (A) mit der eingeriickten Flache (3f; 5f) in Kontakt
gelangt.

19. Flissigkeitsausstof3gerat gemaf Anspruch 18, wobei das elastische Saulenelement (2a; 5a) eine Kan-
te in einem Abschnitt aufweist, der in Kontakt mit der eingeriickten Flache (3f; 5f) des FlissigkeitsausstoRkopfs
ist und die Kante einen Krimmungsradius von 300 ym oder weniger aufweist.

20. Flussigkeitsausstofigerat gemaf einem der Anspriiche 12 bis 19, wobei die Reinigungsvorrichtung den
FlissigkeitsausstoRkopf mit einer Abtastbewegungsgeschwindigkeit in einem Bereich von 5 mm/s bis 50 mm/s
reinigt.

21. Flussigkeitsausstofigerat gemal Anspruch 13, wobei jede der Reinigungsvorrichtungen auf den Flis-
sigkeitsaussto3kopf unabhangig reagieren kann.

22. Flussigkeitsausstoligerat gemal Anspruch 21, wobei jede der Reinigungsvorrichtungen eine unter-
schiedliche Form entsprechend den Eigenschaften der Flissigkeit aufweist, die durch den Fliissigkeitsaus-
stoRkopf ausgestoflen wird.

23. Flussigkeitsausstofigerat gemaf einem der Anspriiche 12 bis 22, wobei die Reinigungsvorrichtung ein
Vorwartswischelement aufweist, das den Flissigkeitsausstof3kopf in der Vorwartswischrichtung wischt, und ein
Ruckwartswischelement, das den FlussigkeitsausstoRkopf in der Rlickwartswischrichtung wischt.

24. Flussigkeitsausstofigerat gemaf einem der Anspriiche 12 bis 23, wobei die Reinigungsvorrichtung die
Reinigung ausfiihrt, wenn die Anzahl der Tintentropfchen, die aus dem FlissigkeitsausstoRkopf ausgestoRen
ist, eine vorbestimmte Anzahl erreicht hat.

25. Flussigkeitsausstofigerat gemaf einem der Anspriiche 12 bis 24, wobei die Reinigungsvorrichtung die
Reinigung wahrend einer Papieraustragoperation und bzw. oder vor dem Verkappen ausfihrt.

26. FlussigkeitsausstoRgerat gemafl einem der Anspriiche 12 bis 25, wobei der FlissigkeitsausstoRkopf
mit einem Elektrizitat-Warme-Umwandlungselement versehen ist, das Warmeenergie erzeugt, um das Film-
sieden in der Flussigkeit zu bewirken und die Flissigkeit auszustoRen.

Es folgen 36 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

FIG. |
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