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(54) Vstfikovaci &erpadlo, ze jména pro vozidlové naftové motory

Predmétem vyndlezu je vst¥ikovaci derpadlo, zejména pro vozidlové naftové mo-
tory, 8 nejménd jednou vstfikovaci{ jednotkou, jejiZ pfst je prostfednictwvim pisto-
vého zvediku pohanin vicepalcovou valkou a pro zménu velikosti dodévky natiden re-
gulaéni fyéi. a s ne jméné jednim vélcqum rozd&lovatem, pohédnénym od vyékového hfi-
dele, ktery soulasné pohéni odsttedivy &ykonnostni regulétor,

Moderni rychlobd%né naftové motory, zejména pro motorovd vozidla, kladou na
vstfikovaci &erpadla ifadu poZadavkl, které soulasné znamé konstrukce komplexnd ne-

spliuji,

Znama vstrikovaci derpadla s rozdéloiaéem paliva majf pfiznivé malé rozméry a
- véhu, jeou v8ak velmi narodné na vyrobu a jsou ekonomicky v§hodnad jen v pfipads
hromadné v§reby, Kromé& toho nemohou zajistit nékteré poZadované funkce. Mezi hlav-
ni nevyhody patfi jejich mala univefzélnost. Nelze je jednodu$e vytvoiit pro motory
s vidlicovitym usporadénim vdlcd, zejména pro motory s v&t&im po&tem valcd,

Znémé vstrikovaci ferpadla fadova tyto nevyhody nemaji, jsou v&ak pfili§ roz-
mérna a t&ika, Ve vyrobd vykazuji znalnou spotfebu materiédlu a vysokou pracnost, K

samoéinnému Fizeni predstihu vstfiku jsou vdzéna na odstfedivy regulator pfedstihu
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vetriku, ktery je rovndZ rozmérny, tdZky, drahy a kromd toho vykazuje pomérné malou

#ivotnost,

Jeden ze zakladnfich novych poZadavkd, tj, samodinné fizeni tvaru z&kona vistfi-
ku v zavislosti na ota&kach motoru, neplﬁi ani jeden ani druhy ze zminénych druhd
vstiikovacich &erpadel. Zkouskami je prokdzéno, Ze pri Jjmenovitych otédkach a do-
davkach paliva lze zkréacenim délky (doby) vystfiku pii soulasném zmeneni predsti-
hu vstifiku -vyraznd zlep&it v&echny pa;ametry motoru, véetnd sniZeni kourivosti, to-
xidnosti v¥fukovych plynl, &Spilkovych spalovacich tlakit i hluénosti spalovéni, Toho
1ze doséhnout pouZitim vétsiho primdru pistd ve vstfikovac?m derpadle a zvétsenim
rychlosti pohybu t&chto pistd, U tgkovéhoto vstFikovaciho &erpadla se v oblasti
nizkych otid&ek zkracuje délka vystfiku vice neZ-1i na polovinu hodnoty, kterou vy-
kazuje vstfikovaci &erpadlo pri jmenovitych otéé&kéch, Takdvato prili& krétk4 délka
vistfiku v&ak podstatnd zhorSuje parametry motoru v oblasti nizkych ota&ek, ze jména
zvy3uje tvrdost spalovani, Casteiného zlepdeni se dociluje piesunutim vystiiku bli-
Ze k horni tdvrati, coZ uznamych vstrikovacich &erpadel zajiéﬁuje zpravidla hydra-
ulicky regulédtor piedstih vstfiku a u fadovych ferpadel difive zminény odstiedivy
reguldtor predstihu vstiiku,

Vyrazného zlepSeni vSech parametrd motoru v celém otédikovém reZimu motoru lze
viak docilit takovym samoéinnym Fizenim zdkona vystfiku, pri kterém s klesajicimi
otadkami se oﬁtimélni délka (doba) vystiiku; odpovidajici jmenovitym ot&dkdm, a
konec vystfiku, vyjddfeny ve stupnicich otodeni klikového hitidele motoru pred hor-

ni dvrat{ motorového cisti, nemdni.

Cilem vynédlezu je vytvofit_vstiikovaci derpadlo,které sluduje vfhody znamych
istiikovacich terpadel s rozddlovadem paliva i znamych rfadovych vstrikovacich der-
padel a navic umoZfiuje jednoduchym zpisobem samodinnd Fidit optimalni délku (dobu)
vystifiku v celém otd&ikovém reZimu motoru, a to bez potfeby hydraulického nebo odstie-
divého regulédtoru predstihu vstifiku,

Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze valcovy rozdélovad je od vadkového hfidele
pohénén soukolim a s pfevodem v pomdru 1:2 do pomala a ke stfednimu Zepu odstifedi-
vého vykonnostniho reguldtoru doléh& spodni rameno ;ikyvné dvojramenné péky, jejiZ
horni konec je jednak tdhlem sklouben s pakou, nasazenou na h¥ideli nesoucim tvaro-
vanou kulisu, jejihoZ obvodu se dotyké sefizovaci &roub, zaSroubovany do nosu, vyt-
voteného na regulaéni_tyéi, jednak téhlem je sklouben pékou; nasazenou na otoéném
foupdtku, uloZeném tésnd v t&lese, kde protind kolmo k ndmu vedeny kanél, jehoi
horni konec je trubkou napojen na vytla&nou trubku, vedouci od vstiikovaci Jednot~

ky:k- vdlcovému rozd&lovaéi a spodni kenec tsti do dutiny ve skiini,

Jinym vyznakem pak je, Ze v myileném primdru kanilu jsou %oupdtkem vytvoifeny

paralelni rovinné plochy, propojené na jedné stran& s obvodovou draZkou.
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Nap#. pro &tyfvélcovy naftovy motor mé& vstiikovaci Zerpadle jednu vstrikovaci
jednotku znédmé konstrukce, pouZiivané u radovych &erpadel, pohénénou valkou se &tyf-
mi palci, Pist vstfikovaciho &erpadla zajistuje pri jeho natafenf konstantni za&a-
tek a promdnlivy konec v§tlaku, Palivo, vytlalované touto jednotkou, je do jednotli-
vych vftiaénych trubek a vstfikovad@i rozddlovano jednoduchym valcovym rozdélovadem,
Aby se doséhlo dokonalého hydraulického vyvéZzeni valcového rozdélovale, coZ je zdk-
ladn{ podminkou jeho dlouhé Zivotnosti a provozni spblehlivosti. je rozdéloval pohé-
ndn od vaikového hiidele prevodem 1:2 do pomala.

Vstfikavaci erpadlo je vybaveno vykonnostnim reguldtorem znimé konstrukce,
zpfevodovanym do rybhla, aby jeho rozméry byly co nejmen3i, 0d vykonnostniho regulé-
toru, jeho% stiedni dep se pri zménd otdfek plynule posouvd, je znimym zpisobem odvo-
zena regulace dodavky paliva, pridemZ je maximédlni vysunuti regulaéni tyde vstiikova-
ciho &erpadla v zavislosti na ot4&kach samodinn& fizeni kulisou, jejiZ pohyb je odvo-

zen od stiedniho &epu regulédtoru.

Na vytla&né potrubi mezi vstfikovaci{ jednotkou a vdlcovym rozddlovalem je napo~
jeno %oupatko, jehoZ natadivy pohyb je rovndZ odvozen od stfedniho Zepu reguléatoru,
S klesajici{mi oté&kami odkryva toto Zoupatko stile v&t3fi drdiez pro &astelny odtok
paliva ze zmindného vytla&ného potrubi do skiin& vstiikovaciho éerpadla; Tvar difive
zmindné kulisy je takovy, Ze s klesajicimi ota¢kami dochdzi k soulasnému pootdleni
pistu smérem rostoucich vytlalovanych dévek paliva, a to tak, aby pfi zvétZujicim se
pritoéném prifezu ve zmin&ném Soupétku dosahovaly vstiikované davky paliva do motoru
poZadovanych hodnot. Touto paralelni &innosti kulisy a Soupidtka se pfi klesajicich
ot4&kéch dosahuje opoidovéni zaldtku vystiikua zvétSovani délky (doby) vystiiku,
Cinnost kulisy i Soupdtka lze tak vzajemnd sladit, aby se pfi zméné otalek v celém
ot4dkovém reZimu motoru konec vystfiku vzhledem k horni dvrati motorového piétu té~

m8Ff neménil.,

Piiklad provedeni vstiikovacfho Zerpadla podle vyndlezu je schematicky zZnizore-
nén na pfipojenych vykresech, kde obr, 1 znazornuje podélny Fez vstiikovacim &erpad-
lem pro &tyfvalcovy motor, obr, la pohled na vadku v axidlnim sméru vadkového hiide-
le; obr. 2 zvétSeny osovy fez valcovym rozdélovalem; obr, 2a osovy pohled na véalco-
vy rozddloval; obr, 2b, 2c¢ a 2d pak Fezy yalcovym rozd8lovadem; obr. 3 zvétdeny poh-
led na Soupétko v t4ste&ném osovém Fezu; obr. 3a a 3b pohled na detaily goupéatka.

Ve skfini 1 je uloZen pist 2, pohénén¥ od vadkového hiridele 3 s &tyipalcovou

vadkou 31 a natddeny znémym mechanizmem od regulaéni tyle 4 .

Nad pistem 2 je ve skfini 1 uloZenobydejny zpdtny ventil 3, kuZelovit¥¢ nebo
kuligkovy, zatiZeny pruZinou 501,

Ve skiffni 1 je déle uloZen vikonnostni regulidtor 6 znamé konstrukce, s nezné-

zérnénymi radi&alnd posuvnymi, vykyvnymi, popriladé kulovitymi zédvaZimi, pohénény od
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vadkového hiidele 3 do rychla ozubenymi koly 32 a 82 .

Stfedni Sep 601 reguldtoru _B8 pisobi na spodni konec dvojramenné paky 401,
ototné na &epu 402, excentricky vytvoreném na hif{deli 403, uloZeném otoZnd ve
gkfini 1 a opatfeném vné skfiné ovladaci padkou 404. Horni konec dvojramenné péky

401 plsobi prostifednictvim pruZiny 405 na tahlo 406 , spojené s regulaéni ty&i
4.

Regulaéni ty&é 4 vybihd v nos 408, do néjZ je zadroubovadn sefizovaci Sroudb
409, dotykajicd se obvodu nat4éivé tvarované kulisy _8, nasazené pevnd na hiideli
801, uloZeném ve skfini 1, k ndmui je pifipojeno rameno piky 802, skloubené
tédhlem Qgg s hornim koncem dvojramenné pdky 804, otoZné na Zepu, uloZeném ve
skfini 1., Spodni rameno dvojramenné paky 804 je pruzinkou 805, prfipevnénou jed-
nim koncem k tdhlu 803 a druhfm ke skiini 1, stédle dotlaZovéno ke konci stFfedniho
¢epu 601 reguldtoru 6 , 8imZ sleduje jeho pohyb pri zm&né& oté¥ek vstrikovaciho
derpadla,

K hornimu.konci dvojramenné padky 804 je dédle tdhlem 903 pfikloubena péka
902, pevné nasazend na otolném Soupdtku 901, uloZeném tdsnd v tdlese 9 , umistd-
ném v horni &dsti skiiné 1. Kandl 904 v télese 9, jdoucf kolme k ose Soupétka
801 je hornim koncem spojen potrubim 805 s vytlaZnou trubkou 503, spojujici
vytladny kandl 502 vstiikovaci jednotky s tdlesem 7 vilcového rozdélovade.
Spodni konec kandlu 904 1sti do vnitfniho prostoru ve vstfikovacim derpadle, jak

je patrno na obr, 1,

Téleso 1 valcového rozdélovade, uloené ve skiini 1, mé osu rovnobdZnou s
osou vatkového hifdele 3, Vdlcovy rozdélovad 701 tdsnd a otoind uloZeny v téle-
se 7, nese na svém vné j&#im konci ozub;né kolo 702, zabirajici{ do ozubeného kola
33 na valkovém hiideli 3 . Prevod z vaikového hifdele 3 na valcovy rozddlovad

Je 1:2 do pomala, takie se vdlcovy rozdélovad 701 otali poloviénimi ot&dkami
nei-1i vadkovy hifdel 3 .,

Valcovy rozd8lovad 701 mé asi uprostied délky vytvotenou po celém obvodu
dridZzkou 703, do niZ usti kanal 704 ~ viz obr. 2d - k némuZ je prfipojena vytla&-
né trubka 503, vedouci od v§tladného kandlu 502 vstiikovaci jednotky.

U vstfikovaciho Zerpadla pro &tyfvalcovy motor je po kaidé strand obvodové
drédZky 703 ve valcovém rozd&lovadi .lgi vytvofeno po jednom radidlnim pricho-
zim kandlu 705 a 706, jeZ jsou navzdjem pootodeny o 45°, a propojeny s obvo-
dovou dréZkou Sikmo vrtanymi kanily 707, resp. 1708, Pri otaZeni vilcového roz-
d&lovate 701 se radidlni prichozi kandl 705 .odkryvé postupnd proti kandldm 109
a 710, vyvrtaném v télese 7, k nim% jsou pFipojeny vytla&né trubky zgg' a 1;9:
vedouc! ke dvéma neznézorndnym znémym vstfikova&idm. Kandly 709 a 710 jsou proti
sob& potodeny o 90°, Jak je patrno na obr. 2b. |
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Analogicky pfi oté&leni vélcového rozd8lovade 701 se prichozi kandl 706 odkry-
vé postupnd proti kanadldm 711 a 712, vyvrtanym v t&lese 7, k nimZ jsou pripoje~
ny dal¥f dvé vytlaéné trubky 711° a 712°- viz obr. 1, 2a, 2¢ ~- vedouci k dal¥im
dvéma nezndzorndnym vstfikovadim, Kandly 711 a 712 jsou proti sobd pootoeny o
90° a rovnéz o 90° jsou pootodeny vzhledem ke kandlim 709 a 710-.

Vzéjemna vazba vatkového hifdele 3 a vdlcového rozddlovale 701 je takové,
Ze pri kazdém vytlaéném zdvihu pisth 2 - obz, 1.~ je jeden z radidlnich prichozich
kandld 708 , resp. 706, odkryt proti jednomu z kanidld 709, 7i0, 711, 712.

Oto&né Zoupatko 901 je t&sn& a pritom otofné uloieno v tdlese 9. Na jednom
jeho konci je k ndmu pripojena vykyvnd péka 902; skloubend s téhlem 903. Proti
kandlu 904 - obr, 3‘a 3a - jsou na otoéném &oupdtku 901 vytvofeny dvd rovno-
b&%né plochy 9068 a 907y koniici na jedné strand v obvodové draice 908, vytvore-
né po celém obvodu otoiného Zoupdtka 901y

Palivo se privédi do vstfikovaciho &erpadla potrubim 11 a kandlem 12 vstu-
puje do pracovniho prostoru nad pist 2 . TimtéZ kanédlem 12 se prebytek paliva
z pracovniho prostoru odvadi, Zn&mé &innosti vstiikovaci jedn&tky ne jsou zde podrob-
nd popisovény. Zména velikesti vytlalenovaného mnoistvi paliva se provad{ natélenim
pistu 2 posuvem regulaini tyfe 4 . PFitom se zaldtek vytlaku paliva nemén{ a ko=~
nec vytlaku nastévd tim pozdé&ji, &imZ se dopravuje vit8i divka paliva,

-—

Za jednu ot4dlku valkového hiidele 3 vykond pist 2 &tyfi vytlagné zdvihy,
nebof va&ka 31 ma &tyfi palce. Pfi vytlaéném zdvihu pistu 2 je palivo z prosto;
ru nad pistem 2 vytladovdno pfes zp&tny ventil § vytlaénym kandlem 502 a k nik-
mu pfipojenym vytla&nym potrubim 503 do té&lesa T vélcového rozdélovade, kde prou-
di kandlem 704 - obr. 2, 2a, 2b, 2c¢, 2d - do draZzky 703 a odtud jednou z dvojic
kandld 707 a 705, resp. 708 a 708 do jednoho z kanald 708, 710, resp. 112,
711, proti nému? je prévd® odkryt jeden z kanald 705, resp. 706, Vzhledem k popsa-
né vazbé mezi vaikovym ﬁfidelem 3 s &tyfpalcovou valkou 31 a vélcovému rozdélova-
¢i 701 dojde zaljednu ot4iku vadkového h¥idele 3 k postupnym Styiem vytlakim pa-
liva, a to nap#, v pofadi do kanald 709, 712, 710 a 711, Pfipojenymi vytlading~
mi trubkami 709, 712, 710" a 711° - obr. 1, 2a - je pak palivo déle vytlafovéno

do jednotlivych vst¥ikovadd.,

PFfi kaidém vytla&ném zdvihu pistu 2, se podle natoleni oto&ného $oupitka 8901,
nebo men&{ &4st vytlafovaného paliva odvadi potrubim 905 - obr. 1, obr. 3 - do hor-
ni t4sti kandlu 904 v télese 9 oto&ného Foupdtka 901, kde proudi mezerou pod
rovnobdznou plochou 907 do spodni &&sti kandlu 904 a odtud do dutiny ve skiini 1.
Tim dojde po kratkém b&hu vstfikovaciho &erpadla k dplnému vyplndni vSech dutin ve
skifini 1 a.bt;bytek stale ptibyvajiciho paliva se odvddi kandlem 13 ve skifini 1
a k nému pfipojenym potrubim 14 do neznidzorndné palivové nadrie, Palivo, prdtéka-
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jici takto dutinami ve skiini 1, maZe vefkeré mechanismy vstfikovaciho &erpadla,

chladi je a soufasnd kontinudln& odvadi vznikajici otéry,.

Vykonnostni odstiedivy regulator 6 s posuvnym stfednim &epem 601, kolem
&epu 402 vykyvna dvojramennd padka 401, pruzina 405 . a tdhlo 408, pfipojené
k reguladni tyéi 4, zaji%tuji vykonnostni regulaci motoru., Pro tuto regulaci je
charakteristické, Ze ka?dé poloze ovladaci{ pdky 404, nasazené na hifdeli 403,
odpovidad urdity maly rozsah ot4lek, v nimi regulétor samodinné pFizplisobuje velikost
vstrikovanych davek paliva okamZitému zatiZeni motoru. Princip vykonnostniho regula-

toru je dobie znadm a neni zde proto bliZe popisovén,

P jmenovitych otd&kdch a jmenovitém vykonu motoru dopravuje vstfikovaci &er-
padlo jmenovitou dodavku paliva. Poloha celého mechanismu regulatoru za této situace
je nakreslena na obr., 1, PruZina 405 dotladuje horni konec dvojramenné péaky 401
k hlavici 407, vytvofené na konci tahla 406. Sefizovaci #roub 408 je nastaven
tak, Ze se lehce dotyka obvodu kulisy 8 . Oto&né Soupdtko 901 je tak natodeno,
2e umoZnuje jen zcela nepatrny, popiipad® yibec Zadny odtok paliva 2z potrubf 905
do dutiny ve skfini 1,

Za&nou-li otadky vstfikovaciho ferpadla klesat, pii nezménéné poloze ovladaci
pAky 404, posouvé se stfedni Zep 601 vykonnostniho regulatoru 6 vlivem by tku
odstifedivych sil, smdrem od vstiikovaci jednotky, Tento pohyb sleduji obé dvojra-
menné padky 401 a 804, Vlivem velkého pékového pfevodu dvo jramenné pdky 401 -
asi l:4 - zadne se pruiina 405 hornim koncem dvojramenné p4ky 401 stlaZovat a
pritladovat vice sefizovaci &roub 409 ke kulise 8. Pdsobenim dvojramenné paky
804 se soudasnd natalf jak kulisa 8, "tak i oto&né Souphtko 901. Natddenim otol-
ného Soupatka 901 se v ndm zv&t3uje pritoiny prifez, takZe v&t&i mnoZstvi paliva
z vytla&né trubky odtéka kandlem 904 do dutiny ve.skiini ;; Aby pfitom neklesala
velikost dodavek paliva vstfikovan¥ch do motoru, je onod kulisy 8, tvorovéan tak,
3e pii jejim zmindném nAtaZeni dochézi soulasnd k posunu regulaéni tyle 4 smérem
rostoucich davek paliva. Popsanym soulasnym natédfenim Soupdtka 901 a posuvém re-
gulaéni tyde 4 dochézi pii klesajicich otadkach, pfi pfibliZné se neménici{ veli~
kosti vatifikovanych davek paliva, k opoZdovéni zaddtku vystfiku pii soudasném prodlu-
Zovéani délky (doby) vHstfiku tak, 2Ze konec vystfiku zlstavéd pribliZné nezménén.

V tudobi kaZdého ufinného v§tlaku paliva nachizi se palivo o vysokém tlaku jed-
nak v obvodové draZce 703 na vélcovém rozddlovadi 701, jednak v prichozich kané-
lech 705 a 708. Tim, Ze jsou tyto kandly prichozi, nevzniké na vélcov§ rozddloval
701 24dna radialni sila pochédzejic{ od tlaku paliva, takZe je valcovy rozd&lovad
701 dokonale tlakové# vyiéien. Tato tprava prlchozich kandld 705 a 708 je umoZnd-
na tim, %e je vadlcovy rozd&lovad 701 pohénén od vadkového hiidele pfevodem 1:2 do
pomala, Dokonalé tlakové vyvaieni vilcového rozddlovade 701 umoZnuje jeho lehké

otdeni a zaruduje jeho provozni spolehlivost a vysokou Zivotnost,
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Konec vytlaku paliva nastivad poté, co regulaini hrana 21 na pistu 2 odkryje
kandl 12. V pracovnim prostoru nad pistem 2 Kklesa prudce tlak, takZe pretlakem
paliva ve vytlainé trubce 503 a pisobenim pruZiny 501 se zp&tny ventil 5 uzavie,
Palivo, stladené ve vytla&né trubce 503, v kandlech vdlcového rozd&lovadé 701 a
v prisludné vytladné trubce vedouc{ od vialcového rozd&lovade 701 ke vstiikovaidi,
expanduje odkrytym prifezem v oto&ném Zoupatku 801 tak dlouho, a% klesne na hodno-
tu tlaku v dutind skfind 1, ktery se pfibliZnd rovné tlaku atmosférickému.

Na vyobrazenich je schematicky nakresleno vstifikovaci Serpadlo pro &tyfvalcovy
motor, Analogicky lze vytvoiit vstfikovaci &erpadlo této koncepce pro motory s men-
$4dm i v&t&i{m poltem véalecd, Napi. pro Sestividlcovy motor mad vstrikovaci Serpadlo dvé
vstrikovaci jednotky s tfipalcovymi valkami a jeden, popfipad® dva, valcové rozd&lovade,
Tato koncepce je vhodn& i pro motory s vidlicovym uspofadanim valcd, Napt, pro osmi-
vélcovy motor md vstfikovac{ &erpadlo dv& vstfikovaci jednotky s étyfpalcovymi vad-

kami a pro kaZdou fadu motorovych valcd po jednom valcovém rozd&lovadi.
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PREDMET VYNALEZU

1, Vstifikovaci &erpadlo, zejména pro vozidlové naftové motory, s ne jménéd jed-
nou vstiikovaci sédnotkou, jejiZ pist je prostrednictvim pistového zveddku pohénin
vicepalcovou vatkou a pro zménu velikosti doddvky natdden regulaéni tyéi, a z neJQ
ménd jednim vadlcovym rozdélova&em, pohé&ndnym od valkového hifdele, ktery soulasnd
pohani odstfedivy vykonnostni reguldtor, vyznalujic{ se tim, Ze vdlcovy rozd&lovad
(701) je od vaikového hffdele (3) pohadnén soukolim tvofenym ozubenym kolem (33)

a ozubenym kolem (702) s pfevodem v pomdru 1:2 do pomala a ke stiednimu Eeﬁu (601)
odsiiedivého vikonnostniho reguldtoru (6) doléhd spodni rameno vykyvmné dvo jramenné
paky (804), jeiiZ horni konec je jednak tsdhlem (803) sklouben s pékou (802) na-
sazenou na hrfideli (801) nesoucim tvarovanou kulisu (8), jejihoZ obvodu se doty-
k4 serizovaci &roub (409), zasroubovany do nosu (408) vytvoreného na regulaédni
tydi (4), jednak tédhlem (903) je sklouben s padkou (902) nasazenou na oto&ném
Soupdtku (901), uloZeném t&sn& v t&lese (9), kde protind kolmo k ndmu vedeny ka-
nadl (904), jehoz horni konec je potrubim (905) napojen na v§tladnou trubku (503),
vedouci od vstfikovaci{ jednotky k vadlcovému rozdélovadi (701) a spodni konec usti
do dutiny ve skfini (1).

2, Vstfikovaci &erpadlo podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze v my$leném pri-
métu kandlu (904) na otodném Soupdtku (901) jsou vytvofeny rovnobdiné rovinné
plochy (906) a (907) , propojené na jedné stran& s obvodovou dréZkou (908),

3 vykresy
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