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DESCRIPCION
Maquina de trabajo que comprende elementos de bateria
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una maquina de trabajo que comprende un brazo elevador y elementos de bateria
para suministrar energia eléctrica a la maquina de trabajo.

Técnica anterior

Se conoce el documento JP 2005-262978 A para una maquina de trabajo que comprende un chasis mévil desplazable
sobre la superficie del suelo, comprendiendo el chasis dos miembros longitudinales paralelos entre si y que se
extienden paralelos a un eje delantero-trasero de la méquina, y un brazo elevador, estando montado el brazo elevador
entre los dos miembros longitudinales de manera que puede desplazarse de forma pivotante con relacién a los dos
miembros longitudinales.

En el documento JP 2005-262978 A, la potencia necesaria para hacer funcionar la maquina de trabajo es
proporcionada por un motor de combustidn interna. Sin embargo, la demanda de maquinas de trabajo con motorizacion
eléctrica es cada vez mayor.

Ademas, el documento EP3546418A1 divulga una maquina de trabajo segun el predmbulo de la reivindicacién 1.

Sin embargo, para las maquinas de trabajo destinadas a la elevacidn, la potencia necesaria para propulsar el chasis
y accionar el brazo elevador es significativa.

Sumario de la invencién

Ciertos aspectos de la invencién se basan en la observacién de que para garantizar que la autonomia de la maquina
de trabajo accionada eléctricamente no sea demasiado baja, ésta debe llevar un volumen sustancial de elementos de
bateria; y que por lo tanto es necesario encontrar una solucién para posicionar los elementos de bateria en la maquina
de trabajo. El equilibrio general de la maquina depende de la distribuciéon de las masas principales, incluidos los
elementos de bateria. Los elementos de bateria también deben protegerse contra impactos, en particular de objetos
que puedan caer. En caso de impacto, es probable que los elementos de bateria resulten dafiadas, lo que podria
dejarlas inoperativas o incluso provocar un riesgo de incendio o explosién cuando los elementos de bateria sean de
iones de litio.

Una idea detras de la invencion es poder colocar los elementos de bateria entre los dos miembros laterales del chasis.

Segln un primer objeto, la invencién propone asi una maquina de trabajo que comprende:

. un chasis mévil que puede desplazarse sobre la superficie del suelo, el chasis comprende dos largueros paralelos
que se extienden paralelamente a una direccién longitudinal de la maquina; y

. un brazo elevador que se extiende paralelamente a la direccion longitudinal de la maquina, estando el brazo
elevador articulado a los dos largueros entre los dos largueros de modo que pueda moverse de forma pivotante
en relacién con los dos largueros alrededor de un eje de pivote que se extiende perpendicularmente a la direccidn
longitudinal de la maquina,

donde la maquina de trabajo comprende:

. elementos de bateria; y

. al menos un motor eléctrico para la propulsidén del chasis y el accionamiento del brazo elevador; los elementos
de bateria estan conectadas eléctricamente al al menos un motor eléctrico para suministrar energia al al menos
un motor eléctrico;

y donde los elementos de bateria estan dispuestas entre los dos miembros laterales.

El resultado es una maquina de trabajo que puede ser parcial o incluso totalmente eléctrica. Gracias al hecho de que
los elementos de bateria estdn dispuestas entre los dos largueros entre los que se articula el brazo elevador, los
elementos de bateria contribuyen al equilibrio lateral de la méaquina de trabajo, o al menos no contribuyen
significativamente a un desequilibrio lateral de la maquina de trabajo, ya que el centro de masa de todos los elementos
de bateria tomados en conjunto esta situado relativamente cerca, o incluso exactamente en un eje longitudinal medio
de la maquina de trabajo. Ademas, los elementos de bateria estédn situadas debajo del brazo elevador y estan bien
protegidas contra los impactos, y en particular estan mejor protegidas contra los impactos que si estuvieran situadas
en un lado de la maquina de trabajo.

A menos que se indique explicitamente lo contrario, la expresién "conectado eléctricamente” incluye tanto una
conexién eléctrica directa (sin un elemento eléctrico interpuesto) como una conexién eléctrica indirecta (con uno o mas
elementos eléctricos interpuestos).
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Segun realizaciones, dicha maquina de trabajo puede tener una o mas de las siguientes caracteristicas.

Seguln una realizacion, los elementos de bateria estén dispuestos a ambos lados de un eje longitudinal medio de la
maquina de trabajo y/o a horcajadas sobre el eje longitudinal medio de la maquina de trabajo, preferentemente con
una distribucién de masas sustancialmente equilibrada con respecto al eje longitudinal medio.

Gracias a tal distribucion, los elementos de bateria tienen un efecto relativamente neutro o incluso favorable sobre el
equilibrio lateral de la maquina. Ademéas, puede conseguirse un equilibrio lateral generalmente aceptable de la maquina
de trabajo mediante una disposicién equilibrada de los demas componentes de la maquina de trabajo. Esta disposicién
equilibrada también puede lograrse de diferentes maneras.

Segln una realizacidén, la maquina de trabajo comprende ademéas un eje delantero montado en una porcién del
extremo delantero del chasis y un eje trasero montado en una porcién del extremo trasero del chasis, y al menos una
transmisién que acopla dicho al menos un motor eléctrico a al menos uno del eje delantero y del eje trasero. La parte
final no sélo se refiere a un extremo del bastidor, sino también a una zona préxima al extremo. Por ejemplo, el chasis
puede tener una seccién en voladizo en la parte delantera del eje delantero y/o en la parte trasera del eje trasero.

Segun una realizacién, los elementos de bateria estan dispuestas entre el eje delantero y el eje trasero a lo largo de
la direccién longitudinal.

Tanto la propulsién de la maquina de trabajo como el accionamiento del brazo elevador pueden ser parcial o incluso
totalmente eléctricos.

Para su propulsién, la maquina puede tener un eje motriz o dos ejes motrices. El eje motriz puede ser delantero o
trasero.

Para accionar un eje, la maquina puede emplear uno o varios motores eléctricos acoplados mediante una cadena de
transmisién mecanica al eje, es decir, un accionamiento electromecanico. La cadena de transmisién mecénica puede
comprender uno o méas elementos seleccionados del grupo formado por: un tren de engranajes reductores, un arbol
de transmisidén y una junta universal. El motor eléctrico puede ser un motor de propulsién especifico.

Alternativamente, para accionar un eje, la maquina puede emplear uno 0 més motores eléctricos acoplados mediante
una cadena de transmisién hidraulica al eje, en otras palabras, un accionamiento electrohidraulico. La cadena de
transmisién hidraulica puede comprender una bomba hidraulica accionada por el motor eléctrico y al menos un motor
hidraulico accionado por un flujo hidraulico generado por la bomba hidraulica. La cadena de transmisién hidraulica
puede ser una cadena de transmisién hidrostatica, es decir, un circuito cerrado. La bomba hidraulica y el motor eléctrico
pueden dedicarse a la propulsién. Como alternativa, la bomba hidraulica y el motor eléctrico pueden compartirse con
otras funciones hidraulicas de la maquina, como un actuador hidraulico para el brazo elevador.

En su caso, para accionar dos ejes, la maquina puede emplear dos accionamientos independientes o un
accionamiento comuin. Los dos accionamientos independientes pueden ser de distinto tipo, por ejemplo un
accionamiento electromecanico y un accionamiento electrohidraulico, o del mismo tipo, por ejemplo dos
accionamientos electromecanicos. La transmisién comuin puede comprender dos ejes de transmisién que conectan
los dos ejes a un motor comun, que puede ser un motor eléctrico o un motor hidraulico. El motor comun puede ser un
motor de propulsidén especifico.

Segln una realizacién, dicho al menos un motor eléctrico comprende: un motor eléctrico de propulsién para la
propulsién del chasis, estando los elementos de bateria conectados eléctricamente al motor eléctrico de propulsién a
través de un primer variador eléctrico de velocidad, comprendiendo dicha transmisién una cadena de transmision
mecénica o hidraulica que acopla dicho motor eléctrico de propulsidén a al menos uno del eje delantero y el eje trasero.

Segun una realizacion, dicho al menos un motor eléctrico comprende un primer motor eléctrico de propulsién acoplado
al eje delantero mediante una primera cadena de transmisién mecanica y un segundo motor eléctrico de propulsién
acoplado al eje trasero mediante una segunda cadena de transmisién mecanica.

Segun una realizacién, dicha transmisién comprende una cadena de transmisidn hidraulica que acopla dicho al menos
un motor eléctrico a al menos uno del eje delantero y el eje trasero, comprendiendo la cadena de transmisién hidraulica
al menos una bomba hidraulica accionada por dicho al menos un motor eléctrico y al menos un motor hidraulico
accionado por un flujo hidraulico generado por dicha bomba hidraulica, estando dicho al menos un motor hidraulico
acoplado a al menos uno del ejes; delantero y el eje trasero.

Para accionar el brazo elevador, la maquina puede comprender uno o mas accionadores eléctricos, a saber,
accionamiento eléctrico, por ejemplo mediante un cilindro eléctrico, y/o uno o mas accionadores hidraulicos
alimentados por una o méas bombas accionadas por uno o més motores eléctricos, a saber, accionamiento
electrohidraulico, por ejemplo mediante un cilindro hidraulico. Varios actuadores de diferentes tipos, por ejemplo, al
menos un actuador eléctrico y al menos un actuador hidraulico, o de tipos idénticos, por ejemplo, varios actuadores
hidraulicos, se pueden proporcionar para accionar diferentes movimientos o grados de libertad del brazo elevador. Por
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ejemplo, los diversos movimientos pueden seleccionarse del grupo formado por: un movimiento de subida-bajada, un
movimiento de extensién-retraccién y un movimiento de inclinacién de un portaherramientas.

Segln una realizacidén, dicho al menos un motor eléctrico comprende un motor eléctrico de accionamiento para
accionar el brazo elevador, estando los elementos de bateria conectados al motor eléctrico de accionamiento a través
de un variador eléctrico de velocidad.

Segun una realizacién, el al menos un motor de accionamiento eléctrico comprende al menos un cilindro eléctrico
configurado para accionar al menos un movimiento del brazo elevador.

Segun una realizacién, la maquina de trabajo comprende ademas una bomba hidraulica acoplada al motor de
accionamiento eléctrico y al menos un accionador hidraulico accionado por la bomba hidraulica para accionar al menos
un movimiento del brazo elevador.

En el caso del accionamiento electrohidrulico de uno 0 mas movimientos del brazo elevador y del accionamiento
electrohidraulico de uno o més ejes, pueden emplearse bombas hidraulicas independientes o puede emplearse una
bomba hidraulica comun. Las bombas hidraulicas independientes pueden accionarse con varios motores eléctricos
cada una.

En cualquier caso, los elementos de bateria pueden estar conectadas eléctricamente a un Unico motor eléctrico 0 a
una pluralidad de motores eléctricos para proporcionar potencia a dicho(s) motor(es) eléctrico(s) para la propulsién del
chasis y para el accionamiento del brazo elevador.

Segun una realizacidn, la maquina de trabajo comprende ademas una cabina para un conductor de la maquina de
trabajo, estando situada la cabina sobresaliendo de un lado lateral del chasis de la maquina de trabajo.

El peso de la cabina puede equilibrarse de diferentes maneras, en particular independientemente del peso de los
elementos de bateria que estan situados entre los dos largueros de la maquina de trabajo. Por ejemplo, el peso de la
cabina puede equilibrarse mediante elementos situados en un compartimento que sobresale de un segundo lado del
chasis de la maquina de trabajo, opuesto a la cabina. Estos elementos pueden incluir un motor eléctrico de propulsién,
un motor eléctrico de accionamiento, una bomba hidraulica, un depésito de fluido hidraulico y/u otros elementos.

El motor o motores eléctricos pueden disponerse en diversas ubicaciones de la maquina de trabajo. En una realizacién,
un motor eléctrico de propulsién y/o un motor eléctrico de accionamiento esté situado entre los dos miembros laterales
o debajo de los dos miembros laterales.

Segun una realizacién, el chasis comprende una carcasa que recibe los elementos de bateria, teniendo la carcasa
una abertura que se abre hacia una direccién seleccionada entre la parte delantera de la maquina de trabajo, la parte
trasera de la méquina de trabajo, la parte superior del chasis, la parte inferior del chasis y una direccién lateral opuesta
a una cabina de la maquina de trabajo.

Segun una realizacidn, la carcasa tiene una superficie inferior sobre la que descansan directa o indirectamente los
elementos de bateria.

"Descansar directamente" significa que los elementos de bateria descansan sobre la superficie inferior sin ninguna
parte interpuesta entre los elementos de bateria y la superficie inferior. Por el contrario, "descansar indirectamente”
significa que al menos una parte se interpone entre la superficie inferior y los elementos de bateria.

Segun una realizacién, la superficie inferior esté inclinada hacia la superficie del suelo en direccién que se aleja de la
abertura.

Seguln una realizacién, la abertura de la carcasa esté cerrada por una rejilla de ventilacién.

Segun una realizacién, la carcasa tiene un orificio de ventilacién alejado de la abertura, que puede estar situado en un
extremo opuesto a la rejilla de ventilacién o en otro lugar.

Estas caracteristicas crean conveccién de aire alrededor del conjunto de baterias, lo que tiende a limitar el riesgo de
sobrecalentamiento accidental de los elementos de bateria que componen el conjunto.

Seguln una realizacién, un eje de un motor eléctrico de propulsién se extiende hasta por debajo de la carcasa.

Seguln una realizacién, la maquina de trabajo comprende ademas elementos de bateria adicionales para suministrar
energia eléctrica a dicho al menos un motor eléctrico de la maquina de trabajo, estando dispuestas los elementos de
bateria adicionales entre los dos largueros, y comprendiendo el chasis una carcasa adicional que aloja los elementos
de bateria adicionales, teniendo la carcasa adicional una abertura que se abre hacia la parte trasera de la maquina de
trabajo y una superficie inferior sobre la que descansan directa o indirectamente los elementos de bateria adicionales.

Los elementos de bateria adicionales aumentan la autonomia y/o la potencia de la maquina de trabajo.
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Segun una realizacién, los elementos de bateria adicionales descansan sobre una bandeja, descansando la bandeja
sobre la superficie inferior del alojamiento adicional y teniendo un reborde que cierra la abertura del alojamiento
adicional cuando los elementos de bateria adicionales se reciben en el alojamiento adicional.

Seguln una realizacién, la superficie inferior de la carcasa adicional esta inclinada hacia la superficie del suelo en
direccién que se aleja de la abertura de la carcasa adicional.

Segln una realizacién, la llanta esté provista de al menos una rejilla de ventilacién.

Segun una realizacién, la carcasa adicional tiene un orificio de ventilacién en un extremo opuesto a dicha al menos
una rejilla de ventilacién de la llanta.

Segun realizaciones, los elementos de bateria pueden proporcionarse como un paquete de baterias de acuerdo con
un segundo objeto de la invencion.

Otra idea detras de la invencidn es ofrecer conjuntos de baterias que puedan insertarse facilmente entre los dos railes
laterales.

Segun el segundo objeto, la invencién proporciona asi un conjunto de baterias generalmente paralelepipedo
configurado para suministrar energia eléctrica a una maquina de trabajo, comprendiendo el conjunto de baterias:

. una placa de soporte;

. al menos dos elementos de bateria fijados a una cara superior de la placa de soporte con respecto a una direccién
de altura del conjunto de baterias;

. una caja de conexidn eléctrica conectada eléctricamente a los elementos de bateria; y

. una toma de salida de potencia conectada eléctricamente a una salida de la caja de conexiones eléctricas y
conectable eléctricamente a una toma de entrada de potencia de la maquina de trabajo,

el pack de baterias tiene una anchura mayor £ en una direccién de anchura del pack de baterias, una longitud mayor
L en una direccién de longitud del pack de baterias, y una altura mayor h en la direccién de altura del pack de baterias,
siendo la longitud mayor L mayor que la anchura mayor {, satisfaciendo la longitud mayor L y la altura mayor h la
desigualdad h/L < 0,40.

Segun realizaciones, dicho paquete de baterias puede tener una o més de las siguientes caracteristicas.
Segun una realizacién, la anchura mayor £ y la altura mayor h verifican la desigualdad h/Z < 0,60.
Segun una realizacién, la mayor longitud L y la mayor anchura £ verifican la desigualdad &L < 0,30.

Segun una realizacién, la placa de soporte comprende una pluralidad de almohadillas de polimero en una cara inferior
opuesta a la cara superior a la que estan unidos los elementos de bateria.

Segun una realizacidn, la placa de soporte tiene, en uno de sus extremos en la direccidén longitudinal, dos orificios
pasantes, estando dimensionados los orificios pasantes para permitir a un operario humano levantar el conjunto de
baterias desde dicho extremo agarrando la placa de soporte a través de los dos orificios pasantes.

Seguln una realizacién, la placa de soporte lleva una pluralidad de elementos salientes en la direccién de anchura y/o
en la direccién de longitud, estando los elementos salientes adaptados para cooperar con elementos de eslinga.

Segun una realizacién, los elementos de bateria son elementos de bateria de iones de litio.

Segun una realizacién, el conjunto de baterias comprende ademas al menos un rodillo montado de manera que gira
libremente sobre una superficie superior del conjunto de baterias, estando el rodillo destinado a rodar contra una
superficie de la maquina de trabajo cuando el conjunto de baterias se mueve en la direccién longitudinal.

Segun una realizacién, la placa de soporte tiene una pluralidad de aberturas, estando las aberturas alineadas entre si
en la direccién de longitud del conjunto de baterias y dispuestas de manera que puedan cooperar con una rueda
dentada cuando la placa de soporte se mueve en la direccién de longitud.

Segun una realizacién, el conjunto de baterias comprende ademas un esparrago saliente en un extremo longitudinal
del conjunto de baterias, estando el esparrago saliente destinado a cooperar con un orificio de centrado situado en la
magquina de trabajo.

Segun una realizacién, la invencidén también proporciona una maquina de trabajo segln cualquiera de las realizaciones
descritas anteriormente, en la que el conjunto de baterias es segln cualquiera de las realizaciones que se acaban de
describir, y el conjunto de baterias esta dispuesto entre los dos miembros longitudinales.
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Segln una realizacién, la carcasa que recibe el conjunto de baterias tiene una superficie superior orientada hacia la
superficie inferior, teniendo la superficie superior una cara inclinada tal que una seccién transversal de la carcasa se
ensancha hacia la abertura.

De acuerdo con una realizacién, el conjunto de baterias comprende el mencionado al menos un rodillo montado
libremente giratorio, y el rodillo esta dispuesto para cooperar con el panel inclinado cuando el conjunto de baterias se
extrae de la carcasa a través de la abertura de la carcasa.

Segun una realizacién, el conjunto de baterias comprende la pluralidad de aberturas antes mencionada, y el chasis
comprende un eje situado en las proximidades de la abertura de la carcasa, llevando el eje una rueda dentada
dispuesta de modo que pueda cooperar con las aberturas de la placa de soporte y mover asi la placa de soporte en
traslacién cuando el eje es accionado en rotacién.

De acuerdo con una realizacién, el conjunto de baterias comprende el espérrago saliente mencionado anteriormente,
siendo recibido el esparrago saliente en un orificio de centrado situado en un extremo de la carcasa que es opuesto a
la abertura de la carcasa.

Breve descripcion de las figuras

La invencién se comprendera mejor, y otros propésitos, detalles, caracteristicas y ventajas de la misma se haran mas
claros en el curso de la siguiente descripcién de varias realizaciones particulares de la invencién, dadas Unicamente
a modo de ilustracion y no de limitacidn, con referencia a los dibujos adjuntos.

La [Fig.1A] es una vista en perspectiva de una maquina de trabajo.

La [Fig.1B] es una vista en perspectiva parcial de la parte trasera de la maquina de trabajo de la [Fig.1A].

La [Fig.1C] es una vista lateral del chasis de la maquina de trabajo de la [Fig.1A].

La [Fig.2] es una vista en seccién de la maquina de trabajo de [Fig.1A], desde abajo de la maquina de trabajo.
La [Fig.3] es una vista en perspectiva del chasis de la maquina de trabajo de la [Fig.1A].

La [Fig.4] es una vista lateral del chasis en [Fig.3], con uno de los rieles laterales del chasis retirado para mostrar
los paquetes de baterias insertados en el chasis.

La [Fig.5A] es una vista en perspectiva de un pack de baterias que puede ser insertado en el chasis de las
Figuras 3y 4.

La [Fig.5B] es una vista superior del pack de baterias.

La [Fig.5C] es una vista frontal de la bateria.

La [Fig.5D] es una vista lateral de la bateria.

La [Fig.6A] es una vista en despiece de un mddulo de bateria que puede utilizarse para fabricar el pack de
baterias mostrado en [Fig.5A].

La [Fig.6B] es una vista en despiece del pack de baterias de la [Fig.5A].

La [Fig.7] es una ampliacién del detalle VIl de la [Fig.5B].

La [Fig.8A] es una vista en perspectiva de un paquete de baterias adicional que puede insertarse en el chasis de
las Figuras 2y 5.

La [Fig.8B] es una vista superior del paquete de baterias adicional.

La [Fig.8C] es una vista frontal del paquete de baterias adicional.

La [Fig.8D] es una vista lateral del paquete de baterias adicional.

La [Fig.9] es una vista en perspectiva que muestra un motor eléctrico para la propulsidén del chasis y una cadena
de transmisién entre este motor eléctrico y los ejes.

La [Fig.10] es un diagrama de bloques que muestra el suministro de energia a la méaquina de trabajo de las
Figuras 1 a 5 utilizando el paquete de baterias y el paquete de baterias adicional.

La [Fig.11A] es una vista en perspectiva parcial de la parte frontal de la maquina de trabajo en la [Fig.1A],
mostrando el paquete de baterias parcialmente extendido del chasis.

La [Fig.11B] es una vista en perspectiva parcial que muestra la fijacién del paquete de baterias a la parte frontal
del chasis.

La[Fig.11C] es una vista en perspectiva parcial que muestra la fijacién del paquete de baterias a una parte interna
del chasis.

La [Fig.12] es una vista parcial en perspectiva, que muestra la fijacién del pack de baterias adicional a una parte
interna del chasis.

La [Fig.13A] es una vista en perspectiva superior que muestra una variante del pack de baterias.

La [Fig.13B] es una vista en perspectiva desde abajo del paquete de baterias de la [Fig.13A].

La [Fig.14A] es una vista similar a la [Fig.11B], mostrando la cooperacién del conjunto de baterias de las Figuras
13Ay 13B con la parte frontal del chasis.

La [Fig.14B] es una ampliacién del detalle XIVB de la [Fig.14A].

La [Fig.15A] es una vista similar a [Fig.4], mostrando el paquete de baterias siendo removido del chasis.

La [Fig.15B] es una vista similar a [Fig.15A], también mostrando el paquete de baterias siendo removido del
chasis.

La [Fig.16] es una ampliacion del detalle XVI de la [Fig.1B], que muestra la fijaciéon del pack de baterias adicional
a la parte trasera del chasis.
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La [Fig.17] es una vista en perspectiva parcial de la parte trasera de la maquina de trabajo, mostrando el paquete
de baterias adicional siendo retirado del chasis.

La [Fig.18A] es una vista en seccién parcial similar a la de la [Fig.2], mostrando una variante de la maquina de
trabajo vista desde abajo.

La [Fig.18B] es una vista en perspectiva parcial de la maquina de trabajo de la [Fig.18A].

La [Fig.19A] es una vista en seccién parcial similar a la de la [Fig.2], mostrando otra variante de la maquina de
trabajo vista desde arriba.

La [Fig.19B] es una vista en perspectiva parcial de la maquina de trabajo de la [Fig.19A].

La [Fig.20A] es una vista en seccién parcial similar a la de [Fig.2], mostrando otra variante de la maquina de
trabajo vista desde arriba.

La [Fig.20B] es una vista en perspectiva parcial de la maquina de trabajo de la [Fig.20A].

La [Fig.21] es un diagrama funcional que representa una cadena de transmisién alternativa a la mostrada en la
[Fig.9].

La [Fig.22] es una vista en perspectiva desde abajo de otra variante de la maquina de trabajo.

Descripcién de las realizaciones

La [Fig.1A] es una vista en perspectiva general de una maquina de trabajo 1, aqui realizada en forma de una carretilla
elevadora telescédpica. Como se muestra en la figura, la maquina de trabajo 1 comprende un chasis 2 y un brazo
elevador 20. La flecha A-A representa un eje medio delantero-trasero de la maquina de trabajo 1, alineado con el
centro de los ejes 3 y 4. El eje medio delantero-trasero corresponde a una direccidn longitudinal de la maquina de
trabajo 1. Fig.1B] es una vista parcial de la parte trasera de la misma méquina de trabajo 1.

El chasis 2 es mévil y desplazable sobre la superficie del suelo (no mostrada), aqui mediante un eje delantero 3 que
lleva dos ruedas 3A, una a la izquierda y otra a la derecha, y un eje trasero 4 que lleva dos ruedas 4A, una a la
izquierda y otra a la derecha.

El chasis 2 comprende dos miembros longitudinales 10, que se aprecian mejor en particular en las figuras 3 y 4. Los
largueros 10 son piezas metalicas generalmente planas, paralelas entre si y generalmente perpendiculares a la
anchura de la maquina de trabajo. La mayor dimensién de los largueros 10 se extiende paralela al eje delantero-
trasero A-A de la maquina de trabajo 1.

Como se muestra en la [Fig.1A], el brazo elevador 20 también se extiende en un plano perpendicular a la direccién de
anchura de la maquina de trabajo. El brazo elevador 20 esté articulado a los dos largueros 10, entre los dos largueros
10, de manera que es pivotante con respecto a los dos largueros 10 alrededor de un eje de giro P. El eje de giro P
esta marcado en particular en la [Fig.1A]. El eje de giro P es paralelo a la direccién de anchura de la maquina de
trabajo 1. Los medios adecuados para hacer que el brazo elevador 20 pueda moverse de forma pivotante son bien
conocidos por derecho propio y no se describen en detalle aqui.

El brazo elevador 20 puede estar realizado de varias maneras, en particular en forma de varias secciones telescépicas
como se muestra, o alternativamente en forma de un brazo de longitud fija. Un extremo del brazo elevador 20 opuesto
al eje de giro P puede llevar una herramienta de trabajo o, como se muestra en la [Fig.1A], un portaherramientas
modular capaz de alojar herramientas de trabajo de varios tipos, segln la técnica conocida. Las herramientas de
trabajo incluyen un par de horquillas, un cuchardn, un cabrestante, una cuchara, etc.

También puede observarse en la [Fig.1A] que la maquina de trabajo 1 comprende una cabina 29 en la que puede
sentarse un conductor de la maquina de trabajo 1, y una caja 28 que puede alojar diversos elementos de equipo
utilizados para operar la maquina de trabajo 1. La cabina 29 y la caja 28 estan situadas aqui a ambos lados de los
railes laterales 10, es decir, la cabina 29 esta situada en un primer lado lateral de la maquina de trabajo 1, y la caja 28
esta situada en un segundo lado lateral de la maquina de trabajo, estando el primer lado lateral y el segundo lado
lateral a ambos lados de los dos railes laterales 10.

Con referencia a la [Fig.1C], el eje de pivote P esta situado detras del eje trasero 4 a lo largo del eje delantero-trasero
A-A. Esté situado ademés por encima del eje delantero 3 y del eje trasero 4 a lo largo de una direccién vertical de la
magquina de trabajo 1.

La [Fig.2] es una vista de la parte inferior de la maquina de trabajo 1. Como se muestra en la figura, un conjunto de
baterias, designado globalmente por la referencia 40, esta dispuesto entre los dos miembros laterales 10. El paquete
de baterias 40 estad conectado al menos a un motor eléctrico de la méquina de trabajo 1, con el fin de suministrar
electricidad al menos a un motor eléctrico. La Fig.2 muestra un motor eléctrico 80 para propulsar el chasis 2. La
transmisién de potencia entre el bloque de baterias 40, el motor eléctrico 80 y los ejes 3 y 4 se describe detalladamente
a continuacién.

Opcionalmente, un conjunto de baterias adicional, designado globalmente por la referencia 140, también esta
dispuesto entre los dos miembros laterales 10. Este paquete de baterias adicional 140 también est4 conectado a dicho
al menos un motor eléctrico de la méquina de trabajo 1, con el fin de suministrar electricidad a dicho al menos un motor
eléctrico. El paquete de baterias adicional 140 aumenta la autonomia de la maquina de trabajo 1.
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El conjunto de baterias 40, y en su caso el conjunto de baterias adicional 140, se realizan combinando juntas una
pluralidad de elementos de bateria, con el fin de conseguir una tensién en bornes suficiente para permitir el
funcionamiento de la maquina de trabajo 1, sin necesidad de que la maquina de trabajo 1 lleve un accionamiento de
potencia adicional tal como un motor de combustién interna. En principio, los elementos de bateria pueden ser de
cualquier tipo conocido, por ejemplo, de plomo-acido o de iones de litio, y pueden combinarse entre si e instalarse
entre los elementos laterales 10 de diversas maneras.

Sin embargo, el espacio entre los miembros longitudinales 10 puede ser algo dificil de acceder, dependiendo de las
dimensiones de la maquina de trabajo 1. A continuacién se describen, en relacién con las figuras 3 a 17, diversas
soluciones para insertar y extraer facilmente el conjunto de baterias 40 y el conjunto de baterias adicional 140 de entre
los dos largueros laterales 10.

Las figuras 5A a 5D son vistas de un conjunto de baterias 40 que es insertable entre los dos miembros laterales 10.
La [fig. 3] ilustra este conjunto de baterias 40 insertado entre los railes laterales 10, aqui desde la parte frontal de la
magquina de trabajo 1.

Como se muestra en las figuras 5A a 5D, el conjunto de baterias 40 es generalmente paralelepipédico, y comprende
una placa de soporte 41 y una pluralidad de elementos de bateria 60 unidos a una cara superior 41A de la placa de
soporte 41.

La placa de soporte 41 es rigida y puede estar hecha de cualquier material suficientemente resistente para soportar
el peso de los elementos de bateria 60, por ejemplo acero.

Las figuras 6A y 6B son vistas en despiece que muestran mas particularmente el montaje de los elementos de bateria
60 sobre la placa de soporte 41. Como se muestra en la [Fig.6A], cada elemento de bateria 60 comprende una carcasa
paralelepipédica 61 que encierra la celda o celdas electroliticas que generan la tensién en los terminales del elemento
de bateria 60. Preferiblemente, el elemento de bateria 60 es del tipo de iones de litio. Uno de los lados de la carcasa
61 lleva un sistema de gestién de la bateria (BMS) 62 que, de una manera conocida per se, supervisa y gestiona la
carga y descarga de todas las celdas electroliticas del elemento de bateria 60. Este sistema de gestién de la bateria
62 también lleva los terminales de salida del elemento de bateria 60.

Todavia refiriéndose a la [Fig.6A], dos elementos de bastidor 63 estan fijados, aqui por medio de tornillos 64, a dos
caras opuestas de la carcasa 61.

A continuacién, al menos dos (seis, en la [Fig.6B]) conjuntos que constan cada uno de un elemento de bateria 60 y
dos elementos de bastidor 63 se alinean a lo largo de una direccién de longitud L del conjunto de baterias 40. A
continuacion, los elementos de bastidor 63 se fijan a la placa de soporte 41, en este caso mediante tornillos 65, cuyas
cabezas de tornillo estan situadas en la parte inferior 41B de la placa de soporte 41. De este modo, los elementos de
bateria 60 se fijan a la placa de soporte 41 por su cara superior 41A. Ventajosamente, la placa de soporte 41 puede
tener, para cada elemento de bateria 60, una ([Fig.6B]), dos ([Fig.13B]), 0 méas de dos aberturas de ventilacién 42 que
atraviesan la placa de soporte 41 para abrirse a una cara de la carcasa 61. Estas aberturas de ventilacidén (42) limitan
el riesgo de sobrecalentamiento accidental de los elementos de bateria (60).

Ejemplo numérico: en una realizacion, cada elemento de bateria 60 suministra una tensién de 48V y una potencia de
4,2kW. Los elementos de bateria 60 estan conectadas en serie por pares para proporcionar una tensién de 96 V cada
una. Los pares de elementos de bateria 60 estan conectados en paralelo entre si, es decir, tres pares en el caso de
seis elementos de bateria 60.

Con referencia a las figuras 5A, 5D, 6B y 11B, un lado de la placa de soporte 41 puede estar provisto de un borde
elevado 43 que ayuda a mantener los elementos de bateria 60 en posicién con respecto a la placa de soporte 41.
Como puede verse mas claramente en la [Fig.11B], este borde elevado 43 puede estar provisto de orificios pasantes
43R, cada orificio pasante 43R recibiendo una porcién saliente 63P de un elemento de marco 63. El borde elevado 43
puede fabricarse de varias maneras, bien como una pieza unida a la placa de soporte 41, bien en una sola pieza con
la placa de soporte 41.

Volviendo ahora a las figuras 5A a 5D, después de que los elementos de bateria 60 se han fijado a la placa de soporte
41, los elementos de bateria 60 se conectan eléctricamente a una caja de conexién eléctrica 50.

Puede instalarse una guia de cables 44 a un lado del conjunto de baterias 40 para mantener en su lugar y proteger
los cables eléctricos que conectan eléctricamente los elementos de bateria 60 a la caja de conexiones eléctricas 50.
Esta guia de cable 44 puede, por ejemplo, fijarse a algunos de los elementos del bastidor 63.

Con referencia a las figuras 5A, 5By 7, la caja de conexiones eléctricas 50 puede estar fijada a una placa de soporte
58 interpuesta entre la caja de conexiones eléctricas 50 y los elementos de bateria 60. La placa de soporte 58 puede
fijarse a algunos de los elementos del bastidor 63. La placa de soporte 58 puede tener una abertura de ventilacién 58A
para limitar el riesgo de sobrecalentamiento accidental de los elementos de bateria 60.
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El conjunto de baterias 40 tiene ademés una toma de salida de potencia 51 para la conexién eléctrica del conjunto de
baterias 40 a una toma de entrada de potencia 400 (no mostrada en las figuras 8A a 8D) de la maquina de trabajo 1.
La toma de salida de corriente 51 esta disefiada para conectarse eléctricamente a una salida de la caja de conexiones
eléctricas 50.

Después de que los elementos de bateria 60 y la caja de conexién eléctrica 50 se han fijado a la placa de soporte 41,
los elementos de bateria 60 se han conectado eléctricamente a la caja de conexién eléctrica 50, y la caja de conexidn
eléctrica 50 se ha conectado eléctricamente a la toma de salida de potencia 51, el conjunto de baterias 40 esta listo
para insertarse entre los dos miembros longitudinales 10 de la maquina de trabajo 1.

Todavia refiriéndose a las figuras 5A a 5D, el conjunto de baterias 40 tiene una anchura mayor £ en una direccidén de
anchura del conjunto de baterias 40, una longitud mayor L en una direccién de longitud del conjunto de baterias 40, y
una altura mayor h en una direccidén de altura del conjunto de baterias 40, siendo la longitud mayor L mayor que la
anchura mayor L.

La mayor longitud L y la mayor altura h verifican la desigualdad h/L < 0,40. Esto significa que h es relativamente
pequefio en comparacién con L, lo que confiere al conjunto de baterias 40 una forma relativamente plana y alargada,
que permite colocar el conjunto de baterias 40 en una carcasa 12 relativamente larga y de altura relativamente baja,
como se describira méas adelante.

Ademas, la mayor anchura £ y la mayor altura h pueden verificar la desigualdad h/f £ 0,60, y/o la mayor longitud L y la
mayor anchura £ pueden verificar la desigualdad #/L < 0,30.

Como se ha mencionado anteriormente, el conjunto de baterias 40 esta configurado de manera que puede insertarse
entre los dos miembros longitudinales 10 de la maquina de trabajo 1, en un estado en el que los elementos de bateria
60 estén conectadas eléctricamente a la caja de conexién eléctrica 50 y la caja de conexién eléctrica 50 esta conectada
eléctricamente a la toma de salida de potencia 51.

Para una maquina de trabajo 1 de grandes dimensiones, el conjunto de baterias 40 puede tener una masa superior a
100 kg o incluso superior a 200 kg, que es demasiado grande para permitir a los operarios humanos manipular el
conjunto de baterias 40 sin herramientas. Algunas de las caracteristicas del paquete de baterias 40 y/o de la maquina
de trabajo 1 que se describen a continuacién facilitan el manejo y la insercién del paquete de baterias 40 entre los
miembros laterales 10.

Como puede verse més claramente en la [Fig.4], el conjunto de baterias 40 se recibe en un alojamiento 12 provisto
en el chasis 2 entre los miembros laterales 10. Las paredes laterales de la carcasa 12 estadn definidas por las
superficies laterales de los railes laterales 10. La carcasa 12 también tiene una superficie inferior 14 y una superficie
superior 15 separada de la superficie inferior 14. La placa de soporte 41 de la superficie inferior 14 se apoya cuando
el paquete de baterias 40 est4 colocado en la carcasa 12.

La mayor dimensidn de la carcasa 12 es a lo largo del eje delantero-trasero A-A de la maquina de trabajo 1. Como
puede verse en las figuras, el conjunto de baterias 40 se inserta en la carcasa 12 de modo que su direccién mas larga
es a lo largo de la dimensién mas larga de la carcasa 12.

De una manera no mostrada en los dibujos, la cara inferior 41B de la placa de soporte 41 puede estar provista de una
pluralidad de almohadillas de polimero, con el fin de reducir la friccion entre la placa de soporte 41 y la superficie
inferior 14 de la carcasa 12 durante la insercidén del conjunto de baterias 40 en la carcasa 12.

Como puede observarse mejor en las figuras 3 y 11A, la carcasa 12 tiene una abertura 13 que esta situada en la parte
delantera de la maquina de trabajo 1 a lo largo del eje delantero-trasero A-A.

Como se muestra en la [Fig.11B], cada miembro longitudinal 10 esta provisto de un resalte 11 en la proximidad de la
abertura 13. Estos hombros 11 permiten que un extremo de la placa de soporte 41 se fije a los largueros laterales 10
cuando el conjunto de baterias 40 esta colocado en el alojamiento 12. En el ejemplo mostrado en la [Fig.11B], esta
fijacién de la placa de soporte 41 a los hombros 11 se realiza mediante pernos 99, pero también son posibles otros
tipos de fijacién.

Como puede observarse en particular en las figuras 5B, 7 y 13A, en su extremo longitudinal destinado a ser fijado a
los hombros 11, la placa de soporte 41 puede tener dos orificios pasantes 49. Los orificios pasantes 49 estan
dimensionados para permitir que un operario humano levante el conjunto de baterias desde dicho extremo sujetando
la placa de soporte a través de los dos orificios pasantes 49. Los orificios pasantes 49 pueden tener cualquier forma
adecuada, por ejemplo, eliptica, rectangular o, como se muestra en los dibujos, en forma de rectangulo completado
por dos semicirculos en dos lados opuestos del rectdngulo.

Las figuras 5B y 6B muestran ademas que en su extremo longitudinal opuesto al que tiene los orificios pasantes 49,
la placa de soporte 41 puede estar provista de un esparrago saliente 59, de forma cilindrica 0 mas preferiblemente
troncocénica. El espéarrago saliente 59 esta soportado por una brida longitudinal 59L, que puede estar unida a la placa
de soporte 41 o formada en una sola pieza con la placa de soporte 41. Como se muestra en la [Fig.11C], en su extremo
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opuesto a la abertura 13, la carcasa 12 tiene una pieza de centrado 18 con un orificio de centrado (no referenciado).
El espérrago saliente 59 y el orificio de centrado estan dimensionados de forma que el esparrago saliente 59 se recibe
en el orificio de centrado cuando el conjunto de baterias 40 esta en su ubicacidn prevista en la carcasa 12. El esparrago
saliente 59 y el orificio de centrado tienden a facilitar la colocacién del conjunto de baterias 40 en el alojamiento 12.

Ventajosamente, como puede verse en la [Fig.4], la superficie inferior 14 esta inclinada hacia el suelo en direccidén que
se aleja de la abertura 13. Esta inclinacién hacia la superficie del suelo facilita la insercién del conjunto de baterias 40
en la carcasa 12, y tiende a evitar que el conjunto de baterias 40 se salga accidentalmente de la carcasa 12 cuando
la méquina de trabajo 1 esta en movimiento, incluso en terrenos inclinados.

De una manera no mostrada en los dibujos, la abertura 13 puede estar cerrada por una rejilla de ventilacién. Ademas,
en el extremo de la carcasa 12 opuesto a la abertura 13, la carcasa 12 puede tener un orificio de ventilaciéon (no
mostrado en los dibujos). Gracias a esta rejilla de ventilacién y a este orificio de ventilacién, la conveccidén de aire
puede tener lugar a través de la carcasa 12, lo que tiende a reducir alin més el riesgo de sobrecalentamiento accidental
de los elementos de bateria 60.

Como puede observarse en las figuras, y en particular en la [Fig.13B] que muestra el conjunto de baterias 40 desde
el lado de la cara inferior 41B de la placa de soporte 41, la placa de soporte 41 puede comprender una pluralidad de
aberturas 47 alineadas entre si a lo largo de la direccién longitudinal del conjunto de baterias 40. En este caso, el
chasis 2 esta provisto de una rueda dentada 201 transportada por un eje 200, que puede verse en las figuras 14Ay
14B. El eje 200 esta montado para girar libremente entre dos placas espaciadas 210 situadas en las proximidades de
la abertura 13 de la carcasa 12. Los cojinetes 210 mantienen la rueda dentada 201 en posicién con respecto a los
insertos 210. En uno de sus extremos, el eje 200 esta provisto de un rebaje 209 que permite hacer girar el eje 200
mediante una herramienta 300. La herramienta 300 utilizada aqui es una manivela que puede ser accionada por un
operario humano, pero cualquier otro tipo de herramienta puede ser adecuada. En cualquier caso, al girar el eje 200,
los dientes 201A de la rueda dentada 201 cooperan con las aberturas 47 de la placa de soporte 41, a modo de
cremallera, lo que mueve la placa de soporte 41y, por tanto, el conjunto de baterias 40 en traslacién. Esto permite a
un operario empezar a extraer el conjunto de baterias 40 de la carcasa 12 utilizando la herramienta 300, después de
retirar los pernos 99.

Con referencia a las figuras 5A, 5B y 5D, el conjunto de baterias 40 puede comprender ademéas dos rodillos 79
montados para girar libremente en su superficie superior. Los rodillos 79 se apoyan en el borde 43 de la placa de
soporte 41. Con referencia a la [Fig.4], la superficie superior 15 de la carcasa 12 tiene una pendiente 16 inclinada de
manera que una seccién transversal de la carcasa 12 se ensancha hacia la abertura 13. Las figuras 15A y 15B
muestran conjuntamente que cuando se extrae el paquete de baterias 40 de la carcasa 12, los rodillos 79 cooperan
con la superficie inclinada 16. Esta cooperacién tiende a facilitar la operacion de extraccién del conjunto de baterias
40 de la carcasa 12. Huelga decir que el nimero y/o las dimensiones y/o el posicionamiento de los rodillos 79 pueden
modificarse siempre que cooperen con la superficie inclinada 16.

Con referencia a las figuras 7, 13A 'y 13B, la placa de soporte 41 puede llevar en sus dos lados mas largos una
pluralidad de elementos salientes 115. Estos elementos de proyeccién 115 pueden cooperar con los elementos de
eslinga. Asi, después de extraer parcialmente el conjunto de baterias 40 de la carcasa 12 como se muestra en la
[Fig.15B], el operario puede instalar elementos de eslinga, que en este caso son argollas de eslinga 120, en los
elementos salientes 115, y luego instalar eslingas en los elementos de eslinga, permitiendo que el conjunto de baterias
40 sea levantado y movido.

Ademas o alternativamente, también es posible mover el conjunto de baterias 40 utilizando una méaquina tal como una
carretilla elevadora.

Como se ha mencionado anteriormente, un conjunto de baterias adicional 140 puede estar dispuesto entre los dos
miembros longitudinales 10. Este conjunto de baterias adicional 140 se describira ahora con referencia a las figuras
8Aa8Dy16y17.

Las figuras 8A a 8D muestran que el conjunto de baterias adicional 140 tiene una forma generalmente de
paralelepipedo, y comprende elementos de bateria 60 y elementos de bastidor 63 idénticos a los descritos
anteriormente en relacidén con el conjunto de baterias 40. Aqui, el conjunto de baterias adicional 140 comprende dos
elementos de bateria 60. No mostrados en los dibujos, los elementos de bateria 60 estan conectadas eléctricamente
entre si y a una toma de salida de energia adicional 151 (no mostrada en las figuras 8A a 8D) que permite que el
conjunto de baterias adicional 140 esté conectado eléctricamente a la caja de conexién eléctrica 50 del conjunto de
baterias 40. Una guia de cables 184 puede colocarse en un lado del conjunto de baterias adicional 140 para mantener
en su sitio y proteger los cables eléctricos que realizan estas conexiones eléctricas.

Alternativamente, el conjunto de baterias adicional 140 puede estar hecho con elementos de bateria de una
construccién y/o tipo diferente al de los elementos de bateria 60.

Todavia refiriéndose a las figuras 8A a 8D, el conjunto de baterias adicional 40 tiene una anchura mayor £2 en una
direccidén de anchura del conjunto de baterias adicional 140, una longitud mayor L2 en una direccién de longitud del
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conjunto de baterias adicional 140, y una altura mayor h2 en una direccién de altura del conjunto de baterias adicional
140, siendo la longitud mayor L2 mayor que la anchura mayor £2.

La mayor longitud L2 y la mayor altura h2 verifican la desigualdad h2/L2 < 0,20. Esto significa que h2 es relativamente
pequefio en comparacién con L2, lo que confiere al conjunto de baterias adicional 140 una forma relativamente plana
y alargada, que permite colocar el conjunto de baterias adicional 140 en una carcasa 112 relativamente larga y de
altura relativamente baja, como se describirda mas adelante.

Ademas, la mayor anchura £2 y la mayor altura h2 pueden verificar la desigualdad h2/£2 < 0,30, y/o la mayor longitud
L2 y la mayor anchura £2 pueden verificar la desigualdad £2/L.2 < 0,70.

Todavia con referencia a las figuras 8A a 8D, los elementos de bateria 60 del conjunto de baterias adicional 140
descansan sobre una bandeja 170. Los elementos de bateria 60, por ejemplo, se fijan a la bandeja 170 mediante los
elementos del bastidor 63. La bandeja 170 tiene un borde 180. Ventajosamente, la llanta 180 tiene un asa 181 que
permite a un operario manipular el conjunto de baterias adicional 140.

Volviendo a la [Fig.4], el conjunto de baterias adicional 140 se recibe en un alojamiento adicional 112 proporcionado
en el chasis 2 entre los miembros laterales 10. Las paredes laterales del alojamiento adicional 112 pueden estar
definidas por superficies laterales de los railes laterales 10. El alojamiento adicional 112 también tiene una superficie
inferior 113 sobre la que descansa la bandeja 170 cuando el conjunto de baterias adicional 140 se recibe en el
alojamiento adicional 112.

De una manera no mostrada en los dibujos, la cara de la bandeja 170 opuesta a aquella sobre la que descansan los
elementos 60 de bateria puede estar provista de una pluralidad de almohadillas de polimero, con el fin de reducir la
friccién entre la bandeja 170y la superficie 114 inferior del alojamiento 112 adicional cuando el conjunto 140 de baterias
adicional se inserta en el alojamiento 112 adicional.

Como puede verse mejor en la [Fig.17], la carcasa adicional 112 tiene una abertura 113 que esta situada en la parte
trasera de la maquina de trabajo 1 a lo largo del eje delantero-trasero A-A. La [Fig.16] muestra que la brida 180 cierra
la abertura 113 cuando el conjunto de baterias adicional 140 se recibe en la carcasa adicional 112.

Las figuras 8A, 16 y 17 muestran ademés que el borde 180 estéa provisto de varias (aqui tres) rejillas de ventilacion
182. Ademas, en el extremo de la carcasa adicional 112 opuesto a la abertura 113, la carcasa adicional 112 puede
tener un orificio de ventilaciéon (no mostrado en los dibujos). Gracias a las rejillas de ventilacién 182 y al orificio de
ventilacién, puede producirse conveccidn de aire a través de la carcasa adicional 112, lo que tiende a reducir el riesgo
de sobrecalentamiento accidental de los elementos de bateria 60.

Las figuras 8B a 8D muestran ademas que en su extremo longitudinal en el borde 180, la placa 170 puede estar
provista de un saliente 159, de forma cilindrica 0 més preferiblemente troncocénica. El espéarrago saliente 159 esta
soportado por una brida longitudinal 159L, que puede estar unida a la placa 170 o formada en una sola pieza con la
placa 170. Como se muestra en la [Fig.12], en su extremo opuesto a la abertura 113, la carcasa adicional 112 tiene
una pieza de centrado 118 provista de un orificio de centrado (no referenciado). El espérrago saliente 159 y el orificio
de centrado estan dimensionados para que el esparrago saliente 159 se reciba en el orificio de centrado cuando el
conjunto de baterias adicional 140 esta en su ubicacién prevista en la carcasa 112. El espérrago saliente 159 y el
orificio de centrado tienden a facilitar la colocacién del conjunto de baterias adicional 140 en el alojamiento 112.

Ventajosamente, como puede verse en la [Fig.4], la superficie inferior 114 esta inclinada hacia el suelo en direccién
que se aleja de la abertura 113. Esta inclinacién hacia la superficie del suelo facilita la insercidén del conjunto de baterias
adicional 140 en el alojamiento adicional 112, y tiende a evitar que el conjunto de baterias adicional 140 se salga
accidentalmente del alojamiento adicional 112 cuando la maquina de trabajo 1 esta en movimiento, incluso en terrenos
inclinados.

Con referencia a la [Fig.17], la bandeja 170 puede llevar en sus dos lados més largos una pluralidad de elementos
salientes 215. Estos elementos salientes 215 son similares a los elementos salientes 115 y pueden cooperar con los
elementos de eslinga. Asi, después de extraer parcialmente el conjunto de baterias adicional 140 de la carcasa
adicional 112, como se muestra en la [Fig.17], el operario puede instalar elementos de eslinga, que aqui son argollas
de eslinga 120, en los elementos salientes 215, y luego instalar eslingas en los elementos de eslinga, permitiendo que
el conjunto de baterias adicional 140 sea levantado y movido.

La [Fig.10] es un diagrama de bloques que representa el suministro de energia a la méquina de trabajo 1 utilizando el
paquete de baterias 40 y el paquete de baterias adicional 140.

En cada uno de los conjuntos de baterias 40 y de baterias adicionales 140, los elementos de bateria 60 estan
conectadas en serie por pares para proporcionar un voltaje de 96 V cada una. Los pares de elementos de bateria 60
estan conectados en paralelo entre si, concretamente tres pares en el conjunto de baterias 40 y un par en el conjunto
de baterias adicionales 140.
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Como se muestra en la [Fig.10], el paquete de baterias adicional 140 esta conectado eléctricamente a la caja de
conexiones eléctricas 50 a través de la toma de salida de potencia adicional 151. El paquete de baterias 40 y el
paquete de baterias adicional 140 estan conectados eléctricamente, a través de la toma de salida de potencia 51 del
paquete de baterias 140, a una toma de entrada de potencia 400 de la maquina de trabajo 1. De este modo, el paquete
de baterias adicional 140 contribuye a la autonomia de la maquina de trabajo 1.

Todavia con referencia a la [Fig.10], la maquina de trabajo 1 comprende una caja de distribucién de energia 410 que
lleva la toma de entrada de energia 400 y que esta configurada para alimentar o no los componentes eléctricos de la
maquina de trabajo 1. Tales cajas de distribucién de energia son conocidas por derecho propio y no se describen en
detalle aqui.

En particular, la caja de distribucién de potencia 410 esté conectada eléctricamente a un variador eléctrico de velocidad
80V a su vez conectado eléctricamente al motor eléctrico 80, y a un variador eléctrico de velocidad 89V a su vez
conectado eléctricamente a un motor eléctrico 89 para accionar el brazo elevador 20. Los variadores eléctricos de
velocidad de 80 V y 89 V utilizados aqui son del tipo inversor trifasico, es decir, reciben una tensién continua a la
entrada y suministran una tensién alterna trifasica a la salida. Sin embargo, también son posibles otras configuraciones
eléctricas.

De una manera no mostrada en la [Fig.10], la caja de distribucién de potencia 410 también puede estar conectada
eléctricamente a otros equipos eléctricos de la maquina de trabajo 1, en particular un médulo de calefaccién de cabina
29, y/o un médulo de aire acondicionado de cabina 29, y/o uno o més convertidores CC/CC para suministrar potencia
a ofros equipos eléctricos de la maquina, por ejemplo una luz de sefializacién, una bocina, etc.

La caja de distribucidén de energia 410 puede, por ejemplo, recibirse en la carcasa 28. La caja de conexiones eléctricas
50 esté situada entre los miembros laterales 10 debido a su posicién en el paquete de baterias 40.

De una manera no mostrada en los dibujos, la caja de conexiones eléctricas 50 también puede estar conectada
eléctricamente a al menos una toma de carga para recargar los elementos de bateria 60 del conjunto de baterias 40
Yy, en su caso, del conjunto de baterias 140.

El nimero de elementos de bateria 60 en la [Fig.10] es puramente indicativo. En funcién de las necesidades de
potencia eléctrica de la maquina de trabajo 1, puede preverse un nimero mayor o menor de elementos de bateria 60.
Ademas, es posible prever no una, sino varias cajas de conexiones eléctricas 50, cada una conectada eléctricamente
a uno o varios pares de elementos de bateria 60 conectados en serie por pares para suministrar una tensién de 96 V
cada uno. En este caso, las cajas de conexidn eléctrica 50 estan conectadas eléctricamente en paralelo a la caja de
distribucién de potencia 410.

En otra realizacién no mostrada, la caja de conexiones eléctricas 50 y la caja de distribuciéon de energia 410 estan
ubicadas conjuntamente, y por ejemplo integradas en forma de una Unica caja de conexiones y distribucién.

Como ya se ha mencionado anteriormente, el motor eléctrico 80 proporciona propulsién al chasis 2. A modo de
ejemplo, la [Fig.9] muestra una transmisién 81 que garantiza la transmisién de potencia entre el motor eléctrico 80 y
los ejes 3y 4 del chasis. Un eje de salida (no representado) del motor eléctrico 80 acciona dos ejes 83 y 84 a través
de una caja de engranajes 82. El eje 84 acciona un eje de entrada 4B para accionar las ruedas traseras 4A montadas
en el eje trasero 4, y el eje 83 acciona un eje de entrada 3B para accionar las ruedas delanteras 3A montadas en el
eje delantero 3. Cabe sefialar que los ejes 83 y 84 se extienden sustancialmente paralelos al eje delantero-trasero A-
A de la méaquina de trabajo 1y, por tanto, a los largueros 10. También debe tenerse en cuenta que el eje de salida (no
mostrado) del motor eléctrico 80 se extiende por debajo de la carcasa 12 formada entre los miembros laterales 10.
Alternativamente, un gran nimero de otras configuraciones son posibles para la transmisién 81.

A su vez, el motor eléctrico 89 asegura el accionamiento del brazo elevador 20. En un ejemplo, el motor eléctrico 89
acciona una bomba hidraulica, que acciona actuadores hidraulicos, como cilindros hidraulicos, para impulsar los
movimientos del brazo elevador 20. Los movimientos incluyen, por ejemplo, movimientos de subida-bajada realizados
por un cilindro elevador situado bajo el brazo elevador 20, movimientos de extensidén-retraccién realizados por un
cilindro telescépico situado en el brazo elevador 20, y movimientos del portaherramientas. El accionamiento hidraulico
del brazo elevador 20 de esta manera es bien conocido por si mismo y, por lo tanto, no se describe en detalle aqui.

El motor eléctrico 80 puede recibirse en la carcasa 28, como se muestra esquematicamente en la vista en seccidén
inferior de la [Fig.2]. Algunos o todos los deméas componentes descritos anteriormente, a saber, los variadores
eléctricos de velocidad 80V y 89V, el motor eléctrico 89 y la caja de distribucién de energia 410, también pueden
alojarse en la carcasa 28. Alternativamente, el motor eléctrico 80 y/o el motor eléctrico 89 pueden estar situados entre
los dos largueros laterales 10, o incluso debajo de los dos largueros laterales 10.

En la descripcion anterior se ha descrito una maquina de trabajo 1 con un sistema de accionamiento totalmente
eléctrico, es decir, sin motor de combustidén interna. Sin embargo, como alternativa, la maquina de trabajo 1 puede
tener un sistema de propulsién hibrido, es decir, el motor eléctrico 80 y/o el motor eléctrico 89 podrian combinarse
cada uno con un motor de combustion interna y una transmisién adaptada para un sistema de propulsién hibrido,
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segun los principios conocidos para vehiculos con un sistema de propulsion hibrido. En particular, esta solucién puede
aumentar el par disponible para propulsar el chasis 2 y/o accionar el brazo elevador 20, lo que puede ser Util para una
magquina de trabajo 1 que tenga que utilizarse en condiciones de funcionamiento dificiles.

Como se ha mencionado anteriormente, es posible un gran nimero de configuraciones distintas de la mostrada en la
[Fig.9] para la transmisién 81. Ademas, estas configuraciones pueden contemplarse en combinacidén con disposiciones
en las que los elementos de bateria 60 estan dispuestas entre los dos miembros laterales 10, pero no estan provistas
en forma de un paquete de baterias 40 o 140. A titulo ilustrativo, a continuacién se describen ejemplos de tales
configuraciones en relacién con las figuras 18Aa 21.

Las figuras 18Ay 18B representan parcialmente una variante de la méquina de trabajo 1. La [Fig.18A] es una vista en
seccidn parcial desde abajo de la maquina de trabajo 1, mientras que la [Fig.18B] es una vista en perspectiva en la
que uno de los miembros laterales 10 ha sido retirado para revelar los elementos de bateria 60.

Como puede verse en estas figuras, hay aqui seis elementos de bateria 60, conectadas eléctricamente en serie por
pares como ya se ha descrito anteriormente. Los elementos de bateria 60 estan dispuestas entre los dos miembros
laterales 10, y estan alojados més especificamente en un marco 1010 integral con los miembros laterales 10. La parte
inferior del bastidor 1010 no se muestra en las figuras 18Ay 18B para que los elementos de bateria 60 sean visibles.

Los elementos de bateria 60 suministran electricidad a dos motores eléctricos de propulsién 80-3 y 80-4. El motor
eléctrico 80-3 acciona un eje de entrada del eje delantero 3, posiblemente a través de una caja de cambios (no
mostrada). Del mismo modo, el motor eléctrico 80-4 acciona un eje de entrada del eje trasero 4, posiblemente a través
de una caja de cambios (no mostrada). Los ejes de salida de los motores eléctricos 80-3 y 80-4 estan alineados
sustancialmente paralelos al eje delantero-trasero A-A de la maquina de trabajo 1y, por lo tanto, a los largueros 10.

También se muestra en la [Fig.18B] un cilindro hidraulico 299 para elevar el brazo 20. Este cilindro hidraulico 299
puede ser accionado por una bomba hidraulica a su vez accionada por un motor eléctrico (no mostrado), que también
es alimentado con electricidad por los elementos de bateria 60.

Las figuras 19Ay 19B representan parcialmente otra variante de la maquina de trabajo 1. La [Fig.19A] es una vista en
seccién parcial desde la parte inferior de la maquina de trabajo 1, mientras que la [Fig.19B] es una vista en perspectiva
en la que uno de los miembros laterales 10 ha sido retirado para revelar los elementos de bateria 60.

Como puede verse en estas figuras, hay aqui ocho elementos de bateria 60, conectados eléctricamente en serie por
pares como ya se ha descrito anteriormente. Los elementos de bateria 60 estan dispuestas entre los dos miembros
laterales 10, y estén alojadas mas especificamente en un marco 1060 integral con los miembros laterales 10. Seis de
los ocho elementos de bateria 60 estan apilados unas sobre otros por parejas. Los dos Ultimos elementos de bateria
60 (es decir, los méas cercanos al Unico miembro longitudinal 10 visible en [Fig.19B]) estan dispuestos uno frente al
otro en el bastidor 1060.

También en esta realizacion, los elementos de bateria 60 suministran electricidad a dos motores eléctricos de
propulsién 80-3 y 80-4. El motor eléctrico 80-3 acciona un eje de entrada del eje delantero 3, posiblemente a través
de una caja de cambios (no mostrada). Del mismo modo, el motor eléctrico 80-4 acciona un eje de entrada del eje
trasero 4, posiblemente a través de una caja de cambios (no mostrada). Los ejes de salida de los motores eléctricos
80-3 y 80-4 estan alineados sustancialmente paralelos al eje delantero-trasero A-A de la maquina de trabajo 1y, por
lo tanto, a los largueros 10. Sin embargo, a diferencia de la variante de las figuras 18Ay 18B, el motor eléctrico de
propulsién 80-4 esta situado mas cerca de la superficie del suelo que el motor eléctrico de propulsién 80-3.

Las figuras 20A y 20B representan parcialmente aun otra variante de la maquina de trabajo 1. Fig.20A] es una vista
en seccidn parcial desde abajo de la maquina de trabajo 1, mientras que [Fig.20B] es una vista en perspectiva en la
que uno de los miembros laterales 10 ha sido retirado para revelar los elementos de bateria 60.

Como puede verse en estas figuras, hay aqui diez elementos de bateria 60, conectados eléctricamente en serie por
pares como ya se ha descrito anteriormente. Cuatro pares de elementos de bateria 60 estan dispuestas a cada lado
del eje 85-3, que se describirda mas adelante; mas especificamente, dos pares de elementos de bateria 60 estéan
dispuestas a cada lado del eje 85-3. El quinto par de elementos de bateria 60 esta dispuesto por encima de estos
cuatro pares de elementos de bateria 60 y del eje 85-3. Los elementos de bateria 60 también estan alojadas entre los
dos largueros 10, en un marco o carcasa que no se muestra.

También en esta realizacion, los elementos de bateria 60 suministran electricidad a dos motores eléctricos de
propulsién 80-3 y 80-4. Sin embargo, la cadena de transmisién mecénica entre estos motores eléctricos y los ejes 3 y
4 es diferente.

Més precisamente, como puede verse mas claramente en la [Fig.20B], un conjunto de caja de engranajes 81B esta
dispuesto entre los motores eléctricos de propulsién 80-3 y 80-4. El conjunto de la caja de cambios 81B comprende
dos cajas de cambios 83-3 y 83-4, estando cada caja de cambios 83-3, 83-4 cubierta por una media carcasa, estando
las dos medias carcasas unidas para formar una carcasa completa para la caja de cambios 81B. Alternativamente,
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cada caja de engranajes 83-3, 83-4 podria estar alojada en una carcasa completa, estando las dos carcasas unidas y
aseguradas entre si.

El motor eléctrico de propulsién 80-3 acciona, a través de la caja de cambios 83-3, un eje 85-3 para accionar el eje
delantero 3. Del mismo modo, el motor eléctrico de propulsién 80-4 acciona un eje 85-4 a través de la caja de cambios
83-4 para accionar el eje trasero 4. Como se mencion6 anteriormente, el eje 85-3 pasa entre cuatro pares de elementos
de bateria 60.

El eje 85-3 y el eje 85-4 se extienden sustancialmente paralelos al eje delantero-trasero A-A de la maquina de trabajo
1y, por tanto, a los largueros 10. Sin embargo, el eje 85-3 y el eje 85-4 no son necesariamente una prolongacién el
uno del otro. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la [Fig.20B], los ejes 85-3 y 85-4 se encuentran en el mismo
plano, pero sus direcciones longitudinales tienen un angulo diferente de 180 grados. Por lo tanto, el eje 85-3 y/o el eje
85-4 pueden estar inclinados con respecto a la superficie del suelo.

También se muestra en la [Fig.20B] un cilindro hidraulico 299 para elevar el brazo 20. Este cilindro hidraulico 299
puede ser accionado por una bomba hidraulica a su vez accionada por un motor eléctrico (no mostrado), que también
es alimentado con electricidad por los elementos de bateria 60.

En los ejemplos descritos anteriormente, el eje delantero 3 y el eje trasero 4 son accionados por uno o mas motores
eléctricos de propulsidén a través de una cadena de transmisién mecanica. Sin embargo, son posibles otras
configuraciones, incluida una cadena de transmisidn hidraulica. En todos los ejemplos anteriores, uno o cada uno de
los motores eléctricos pueden sustituirse por un motor hidraulico que realice la misma funcién que el motor eléctrico.

La [Fig.21] es un diagrama de bloques que representa un ejemplo de tal cadena de transmisién hidraulica. En este
diagrama, las lineas curvas continuas representan las conexiones eléctricas, las lineas curvas discontinuas
representan el control mediante una unidad de control y las lineas curvas mixtas representan el suministro de fluido
hidraulico.

Tal como se muestra en esta figura, un motor hidraulico 803 esta acoplado al eje delantero 3, y un motor hidraulico
804 esta acoplado al eje trasero 4. Una bomba hidraulica 809 genera un flujo hidraulico que acciona los motores
hidraulicos 803 y 804. La bomba hidraulica 809 es accionada por un motor eléctrico 380, siendo este motor eléctrico
380 alimentado con electricidad por los elementos de bateria 60. En el ejemplo mostrado en la [Fig.21], el motor
eléctrico 380 recibe electricidad de los elementos de bateria 60 a través de un variador de velocidad eléctrico de 380V.
El variador de velocidad de 380 V esta a su vez conectado eléctricamente a la caja de distribucién de potencia 410
descrita anteriormente. El variador de velocidad eléctrico de 380 V puede ser del tipo inversor trifasico. Sin embargo,
también son posibles otras configuraciones eléctricas.

Para accionar el brazo elevador 20, otro motor eléctrico 389 acciona una bomba hidraulica 899. La bomba hidraulica
899 alimenta actuadores hidraulicos, de una manera conocida per se como ya se ha descrito anteriormente. El motor
eléctrico 389 es alimentado con electricidad por los elementos de bateria 60 a través de un variador de velocidad
eléctrico 389V. El variador de velocidad eléctrico 389V esta a su vez conectado eléctricamente a la caja de distribucién
de energia 410 descrita anteriormente. El variador eléctrico de velocidad de 389 V puede ser del tipo inversor trifasico.
Sin embargo, también son posibles otras configuraciones eléctricas.

Una unidad de control 900, que también puede ser alimentada eléctricamente por los elementos de bateria 60, controla
el accionamiento de los motores hidraulicos 803 y 804, la bomba hidraulica 899, y los variadores eléctricos de velocidad
380V y 389V.

La [Fig.22] representa parcialmente otra variante mas de la maquina de trabajo 1. En esta variante, el motor eléctrico
80 acciona el eje delantero 3 a través de una caja de cambios 39 integrada en el eje delantero 3. En este caso, un eje
de entrada 4-4 del eje trasero 4 es accionado a través de un eje de transmision 34 que a su vez es accionado por el
motor eléctrico 80 a través de la caja de cambios 39.

También puede verse en la [Fig.22] que el eje delantero 3 esta fijado a uno de los miembros laterales 10 a través de
una placa 100-1 integral con este miembro lateral 10, y al otro de los miembros laterales 10 a través de una placa 100-
2 integral con este otro miembro lateral 10.

Més concretamente, el eje delantero 3 se fija a la placa 100-1 mediante dos esparragos 101-1. Los espérragos 101-1
estan roscados en ambos extremos. Las tuercas 102-1 se enroscan en los dos extremos de los esparragos 101-1 para
sujetar la placa 100-1 y una contraplaca 103-1 (véase la [Fig.3]) contra el eje delantero 3 y, de este modo, mantener
el eje delantero 3 firmemente en su sitio con respecto al miembro lateral 10. El eje delantero 3 se fija del mismo modo
a la placa 100-2 mediante dos esparragos 101-2 roscados en ambos extremos, cuatro tuercas 102-2 y una contraplaca
103-2.

Todavia con referencia a la [Fig.22], el eje trasero 4 esta fijado a los largueros laterales 10 mediante dos placas de

soporte traseras 107, cada una integral con los dos largueros laterales 10. Un cojinete radial 108 est4 atornillado a
cada una de las placas de soporte traseras 107. El eje trasero 4 tiene dos mufiones 104. Cada uno de los mufiones
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104 est4 alojado en un cojinete radial 108. De este modo, el eje trasero 4 se mantiene en posicién con respecto al
chasis 2 en la direccién longitudinal A-A, sin dejar de poder pivotar con respecto al chasis 2. El procedimiento descrito
anteriormente para fijar el eje delantero 3 y los ejes traseros 4 a los largueros 10 puede utilizarse en todas las variantes
de la maquina de trabajo 1 descritas anteriormente.

Aunque la invencidn se ha descrito en relacién con varias realizaciones particulares, esté bastante claro que no esta
de ninguna manera limitada a las mismas y que incluye todos los equivalentes técnicos de los medios descritos, asi
como combinaciones de los mismos si éstos entran dentro del &mbito de la invencion.

El uso del verbo "contener”, "comprender" o "incluir" y sus formas conjugadas no excluye la presencia de elementos

o etapas distintos de los establecidos en una reivindicacion.

En las reivindicaciones, cualquier signo de referencia entre paréntesis no se interpretard como una limitacién de la
reivindicacion.
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REIVINDICACIONES
1. Maquina de trabajo (1) que comprende:

- un chasis movil (2) que puede desplazarse sobre la superficie del suelo; comprendiendo el chasis (2) dos
largueros (10) paralelos entre si y que se extienden paralelos a una direccién longitudinal (A-A) de la maquina
1y

- un brazo elevador (20) que se extiende paralelamente a la direccion longitudinal (A-A) de la maquina (1),
estando el brazo elevador (20) articulado a los dos largueros (10) entre los dos largueros de manera que puede
moverse de forma pivotante con respecto a los dos largueros (10) alrededor de un eje de pivote (P) que se
extiende perpendicularmente a la direccién longitudinal (A-A) de la maquina,

- al menos dos elementos de bateria (60); y

- al menos un motor eléctrico (80, 380, 89, 389) para propulsar el chasis (2) y accionar el brazo elevador (20),
estando los elementos de bateria conectados eléctricamente a dicho al menos un motor eléctrico para suministrar
energia a dicho al menos un motor eléctrico;

estando la méquina de trabajo (1) caracterizada porque los elementos de bateria estdn dispuestos entre los dos
largueros (10), bajo el brazo elevador (20).

2. Maquina de trabajo (1) segun la reivindicacién 1, en la que los elementos de bateria (60) estan dispuestos a ambos
lados de un eje longitudinal medio (A-A) de la maquina de trabajo y/o a horcajadas sobre el eje longitudinal medio de
la maquina de trabajo, preferentemente con una distribucién de masas sustancialmente equilibrada con respecto al
eje longitudinal medio.

3. Méquina de trabajo (1) segun la reivindicacién 1 0 2, que comprende ademés un eje delantero (3) montado en una
porcién del extremo delantero del chasis (2) y un eje trasero (4) montado en una porcidn del extremo trasero del chasis
(2), y al menos una transmisién (81, 82, 83, 84, 809) que acopla dicho al menos un motor eléctrico (80, 380) a al menos
uno del eje delantero (3) y el eje trasero (4).

4. Maquina de trabajo (1) segln la reivindicacién 3, en la que los elementos de bateria (60) estan dispuestos entre el
eje delantero (3) y el eje trasero (4) a lo largo de la direccién longitudinal.

5. Maquina de trabajo (1) segln la reivindicacién 3 o 4, en la que dicho al menos un motor eléctrico comprende un
motor eléctrico de propulsidn (80, 380) para la propulsidn del chasis (2), estando los elementos de bateria conectados
eléctricamente al motor eléctrico de propulsién (80, 380) a través de un variador eléctrico de velocidad (80V, 380V),
comprendiendo dicha transmisién una cadena de transmisién mecéanica o hidraulica que acopla dicho motor eléctrico
de propulsién a al menos uno del eje delantero (3) y el eje trasero (4).

6. Maquina de trabajo (1) segun la reivindicacién 3 é 4, en la que dicho al menos un motor eléctrico comprende un
primer motor eléctrico de propulsién (80-3) acoplado al eje delantero (3) mediante una primera cadena de transmision
mecanica y un segundo motor eléctrico de propulsién (80-4) acoplado al eje trasero (4) mediante una segunda cadena
de transmision mecénica.

7. Maquina de trabajo (1) seglin una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, en la que dicha transmisién comprende
una cadena de transmisién hidraulica que acopla dicho al menos un motor eléctrico (380) a al menos uno del eje
delantero (3) y el eje trasero (4), comprendiendo la cadena de transmisién hidraulica al menos una bomba hidraulica
(809) accionada por dicho al menos un motor eléctrico (380) y al menos un motor hidraulico (803, 804) accionado por
un flujo hidraulico generado por dicha bomba hidraulica, estando dicho al menos un motor hidraulico (803, 804)
acoplado a al menos uno del eje delantero (3) y el eje trasero (4).

8. Maquina de trabajo (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en la que dicho al menos un motor
eléctrico comprende un motor eléctrico de accionamiento (89, 389) para accionar el brazo elevador (20), estando los
elementos de bateria conectados al motor eléctrico de accionamiento (89) a través de un variador eléctrico de
velocidad (89V, 389V).

9. Maquina de trabajo (1) segun la reivindicacién 8, en la que el motor eléctrico de accionamiento (89) comprende al
menos un cilindro eléctrico configurado para accionar al menos un movimiento del brazo elevador (20).

10. Maquina de trabajo (1) segun la reivindicacién 8 6 9, que comprende ademas una bomba hidréulica (899) acoplada
al motor eléctrico de accionamiento (89, 389) y al menos un accionador hidraulico (299) alimentado por la bomba
hidraulica para accionar al menos un movimiento del brazo elevador (20).

11. Maquina de trabajo (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, que comprende ademés una cabina
(29) para un conductor de la maquina de trabajo, sobresaliendo la cabina de un lado lateral del chasis de la maquina
de trabajo.

12. Maquina de trabajo (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en la que el chasis (2) comprende
una carcasa (12) que aloja los elementos de bateria, teniendo la carcasa (12) una abertura (13) que se abre hacia una
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direccién seleccionada entre la parte delantera de la méquina de trabajo, la parte trasera de la maquina de trabajo, la
parte superior del chasis, la parte inferior del chasis y una direccién lateral opuesta a una cabina de la maquina de
trabajo.

13. Méquina de trabajo (1) segun la reivindicacién 12, en la que la carcasa (12) tiene una superficie inferior (14) sobre
la que descansan directa o indirectamente los elementos de bateria, estando la superficie inferior (14) inclinada hacia
la superficie del suelo en direccién que se aleja de la abertura (13).

14. Maquina de trabajo (1) segun la reivindicacién 12 6 13, en la que la abertura (13) de la carcasa (12) esta cerrada
por una rejilla de ventilacion.

15. Maquina de trabajo (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, en la que la carcasa (12) tiene un
orificio de ventilacién alejado de la abertura.

16. Maquina de trabajo (1) seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, que comprende ademas elementos
de bateria adicionales para suministrar energia eléctrica a dicho al menos un motor eléctrico (80, 89) de la maquina
de trabajo, estando los elementos de bateria adicionales dispuestos entre los dos largueros (10), y en la que el chasis
(2) comprende una carcasa adicional (112) que aloja los elementos de bateria adicionales, teniendo la carcasa
adicional (112) una abertura (113) que conduce a la parte trasera de la maquina de trabajo y una superficie inferior
(114) sobre la que descansan directa o indirectamente los elementos de bateria adicionales.

17. Maquina de trabajo (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, en la que dichos al menos dos
elementos de bateria (60) forman parte de un conjunto de baterias (40) generalmente en forma de paralelepipedo,
comprendiendo el conjunto de baterias (40) una placa de soporte, estando dichos al menos dos elementos de bateria
(60) fijados a una cara superior de la placa de soporte con respecto a una direccidn de la altura del conjunto de baterias
(40), y presentando el conjunto de baterias (40) una anchura mayor £ en una direccién de la anchura del conjunto de
baterias, una longitud mayor L en una direccién de la longitud del conjunto de baterias, y una altura mayor h en la
direccién de la altura del conjunto de baterias, siendo la longitud mayor L mayor que la anchura mayor £, de modo que
la longitud mayor L y la altura mayor h satisfacen la desigualdad h/L < 0,40.

18. Maquina de trabajo (1) segun la reivindicacién 17, en la que el conjunto de baterias (40) comprende ademas:

- una caja de conexiones eléctricas (50) conectada eléctricamente a los elementos de bateria (60); y
- una toma de salida de potencia (51) conectada eléctricamente a una salida de la caja de conexiones eléctricas
(50) y conectable eléctricamente a una toma de entrada de potencia (400) de la maquina de trabajo (1).

19. Maquina de trabajo (1) segln la reivindicaciéon 17 o 18, en la que la mayor anchura £ y la mayor altura h satisfacen
la desigualdad h/t < 0,60.

20. Méquina de trabajo (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 19, en la que la mayor longitud L y la
mayor anchura { satisfacen la desigualdad #/L < 0,30.

21. Maquina de trabajo (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 20, en la que la placa de soporte (41)
comprende una pluralidad de almohadillas de polimero en una cara inferior (41B) opuesta a la cara superior (41A) a
la que estan fijados los elementos de bateria (60).

22. Maquina de trabajo (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 21, en la que la placa de soporte (41)
tiene, en uno de sus extremos en la direccién longitudinal, dos orificios pasantes (49), estando los orificios pasantes
(49) dimensionados para permitir que un operario humano levante el conjunto de baterias desde dicho extremo
agarrando la placa de soporte (41) a través de los dos orificios pasantes (49).

23. Maquina de trabajo (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 22, en la que la placa de soporte (41)
lleva una pluralidad de elementos salientes (115) en la direcciéon de la anchura y/o en la direccién de la longitud,
estando los elementos salientes (115) adaptados para cooperar con elementos de eslinga (120).

24. Maquina de trabajo (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 23, en la que los elementos de bateria
(60) son elementos de bateria de iones de litio.

25. Maquina de trabajo (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 24, en la que el chasis comprende una
carcasa (12, 112) que recibe el conjunto de baterias, teniendo la carcasa (12, 112) una abertura que se abre hacia la
parte delantera o trasera de la maquina de trabajo y una superficie inferior sobre la que se apoya directa o
indirectamente el conjunto de baterias.

26. Maquina de trabajo (1) segln la reivindicacién 25, en la que la superficie inferior de la carcasa (12, 112) esta
inclinada hacia la superficie del suelo en direccién que se aleja de la abertura de la carcasa.
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27. Maquina de trabajo (1) segln la reivindicaciéon 25 o 26, en la que la carcasa (12) tiene una superficie superior (15)
orientada hacia la superficie inferior (14), teniendo la superficie superior un plano inclinado (16) de tal manera que una
seccidn transversal de la carcasa (12) se ensancha hacia la abertura (13).

28. Méaquina de trabajo (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 27, en la que el conjunto de baterias (40)
comprende ademas al menos un rodillo (79) montado de modo que gire libremente sobre una superficie superior del
conjunto de baterias (40), estando el rodillo (79) dispuesto para cooperar con el plano inclinado (16) cuando el conjunto
de baterias (40) se extrae de la carcasa (12) a través de la abertura (13) de la carcasa (12).

29. Maquina de trabajo (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 28, en la que la placa de soporte (41)
tiene una pluralidad de aberturas (47), estando las aberturas alineadas entre si en la direccién longitudinal del conjunto
de baterias (40), y en la que el chasis incluye un eje (200) situado junto a la abertura de la carcasa, el eje lleva una
rueda dentada (201) dispuesta de tal manera que puede cooperar con las aberturas (47) en la placa de soporte (41) y
por lo tanto desplazar la placa de soporte (41) en traslaciéon cuando el eje (200) es accionado en rotacion.

30. Maquina de trabajo (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones 17 a 29, en la que el conjunto de baterias (40)
comprende ademés un esparrago saliente (59) en un extremo longitudinal del conjunto de baterias, siendo recibido el
esparrago saliente (59) en un orificio de centrado situado en un extremo de la carcasa (12) opuesto a la abertura (13)
de la carcasa (12).
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(Fig. 1A]
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[Fig. 1C]
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[Fig. 2]
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|Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5A]
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(Fig. 5B]
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[Fig. 5C]
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[Fig. 5D|
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[Fig. 6A]

[Fig. 6B]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8A]
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[Fig. 8C]
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[Fig. 9]
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|Fig. 10]
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[Fig. 11A]

[Fig. 11B]
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[Fig. 11C]
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[Fig. 13A]
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[Fig. 13B]
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[Fig. 14A]
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|Fig. 15A]
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|Fig. 15B]
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[Fig. 16]

[Fig. 17]
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[Fig. 18A]

43



ES 3014 445 T3

[Fig. 18B]
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[Fig. 19A]

[T

)0
/ “j/J /o{

(o190




ES 3014 445 T3

[Fig. 19B]
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[Fig. 20A]
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[Fig. 20B]
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|Fig. 21]
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