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(57) Abstract: The invention relates to a shaft instrument, in particular a medical endoscopic shaft instrument, having a hollow shaft
(2) and having at least one housing (8) which is integrated into the hollow shaft (2) at the distal end and has, situated therein, at least
one electronic image sensor (14) for the optical detection of a region located at the distal end of the hollow shaft (2) and/or has,
situated therein, illumination means for illuminating this region, wherein the housing (8) can be moved from a position in which the
image sensor (14) and/or the illumination means are situated within the inner lumen (22) of the hollow shatt (2) in a straight line into
a position in which the image sensor (14) and/or the illumination means are situated outside of the inner lumen (22) of the hollow
shaft (2), wherein the housing (8) can be displaced through an opening (20) in the peripheral wall of the hollow shatt (2) and is
supported, at its innerlying outer side (26) opposite the opening (20) formed in the peripheral wall of the hollow shaft (2), on at least
one elongate carrier (32) which is guided in the hollow shaft (2), is elastically resilient transversely to its longitudinal extensions,
extends substantially across the entire length of the hollow shaft (2) and is secured in the region of the proximal end of the hollow
shaft (2) or at the proximal end of the hollow shaft (2).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,

vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden

%é/[’ GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
)- Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)
Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Schaftinstrument, insbesondere ein medizinisch-endoskopisches Schaftinstrument, mit einem
Hohlschaft (2) und mit zumindest einem distalseitig in dem Hohlschaft (2) integrierten Gehduse (8) mit mindestens einem darin
angeordneten elektronischen Bildsensor (14) zur optischen Erfassung eines distalseitig des Hohlschatts (2) befindlichen Bereichs
und/oder darin angeordneten Leuchtmitteln zur Ausleuchtung dieses Bereichs, wobei das Gehduse (8) von einer Stellung, in
welcher der Bildsensor (14) und/oder die Leuchtmittel innerhalb des Innenlumens (22) des Hohlschafts (2) angeordnet sind,
geradlinig in eine Stellung bewegbar ist, in welcher der Bildsensor (14) und/oder die Leuchtmittel aulerhalb des Innenlumens
(22) des Hohlschafts (2) angeordnet sind, wobei das Gehduse (8) durch eine an der Umfangswandung des Hohlschafts (2)
ausgebildete Offnung (20) verschiebbar ist und an seiner von der an der Umfangswandung des Hohlschafts (2) ausgebildeten
Ofthung (20) entgegengesetzt abgewandten innenliegenden AuBenseite (26) an mindestens einem in dem Hohlschaft (2) gefiihrten
langlichen und quer zu seiner Langsausdehnungen elastisch federnd ausgebildeten Triager (32) abstiitzt, welcher sich im
Wesentlichen iiber die gesamte Lange des Hohlschafts (2) erstreckt und im Bereich des proximalen Endes des Hohlschafts (2)
oder proximalseitig des Hohlschafts (2) festgelegt ist.
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Beschreibung

[01] Die Erfindung betrifft ein Schaftinstrument und insbesondere ein

medizinisch-endoskopisches Schaftinsfrument.

[02] Im Bereich der minimal-invasiven Chirurgie werden standardma-
Big starre, semiflexible oder flexible Schaftinstrumente eingesetzt, die
durch einen natUrlichen oder kunstlich geschaffenen Zufuhrkanal in das
Kérperinnere eines zu behandelnden Patienten eingefuhrt werden und
dort zur Untersuchung von HohlrGumen bzw. Hohlorganen verwendet
werden. Instrumente dieser Art finden auch auf technischem Gebiet als
sogenannte Technoskope Verwendung, wo sie in schwer zugdnglichen

Hohlrdumen technischer Objekte eingesetzt werden.

[03] Zur optischen Begutachtung eines Hohlraums bzw. eines Hohlor-
gans weisen diese Schaftinstrumente eine Beobachtungseinrichtung
und eine Beleuchtungseinrichtung zur Ausleuchtung des Beobach-
tungsbereichs auf. Als Beobachtungseinrichtungen kommen entweder
sich von dem distalen Ende des Schafts durch den Schaft erstreckende
und proximalseitig des Schafts mit Okularen in Verbindung stehende
Linsensysteme oder an dem distalen Ende des Schafts angeordnete
elektronische Bildsensoren einer Videokamera zum Einsatz, wobei die
Bildsensoren mit einer proximalseitig des Schafts angeordneten Bilddo-
tenverarbeitungseinrichtung und einer dieser Einrichtung nachgeordne-
ten Betrachtungseinrichtung verbunden sind. Die Beleuchtungseinrich-
tungen umfassen entweder zumindest einen durch den Schaft gefUhr-

ten und proximalseitig des Schafts mit einer Lichtquelle verbundenen
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Lichtleiter oder weisen mindestens ein an dem distalen Ende des
Schafts angeordnetes lichtemittierendes Halbleiterelement auf, das an
einer proximalseitig des Schafts angeordneten Spannungsquelle ange-

schlossen ist.

[04] Den Ausgangspunkt der Erfindung bilden solche Schaftinstru-
mente, die neben einer optischen Beobachtung auch die Durchfih-
rung operativer Eingriffe in dem Beobachtungsgebiet ermoglichen. Bei
diesen Schaftinstrumenten werden Hilfsinstrumente, wie beispielsweise
Zangen oder Schneidinstrumente durch den als Hohlschaft ausgebilde-
ten Schaft zu dem Operationsgebiet geflhrt. Hierbei bestimmt der am
distalen Ende des Schafts in dem Schaft seitlich neben den dort ange-
ordneten Teilen der Beobachtungs- und der Beleuchtungseinrichtung
zur VerfUgung stehende Freiraum maBgeblich die Art der verwendba-
ren Hilfsinstrumente, da deren Abmessungen mit dem vorhandenen
Freiraum in dem Schaft korrespondieren mussen. Dies bedeutet speziell,
dass Hilfsinstrumente, deren radiale Abmessungen in inrem durch den
Schaft gefuhrten Bereich eine gewisse GroBe Ubersteigen, nicht einge-
setzt werden kdnnen. Zwar besteht die Moglichkeit, dieser Einschrdn-
kung durch Bereitstellung eines Hohlschafts mit einem gréBeren Durch-
messer entgegen zu wirken, allerdings fUhrt diese MaBnahme dazu,
dass bei einem medizinisch-endoskopisch eingesetzten Schaftinstru-
ment gegebenenfalls eine deutlich gesteigerte Traumatisierung von
Kérpergewebe in Kauf genommen werden muss und das Einsatzspek-
trum des Schaftinstruments generell verringert wird, da es in Kérperhoh-
len bzw. Hohlorganen, die lediglich Uber einen sehr engen Zugang er-
reichbar sind, aufgrund der GréBe seines Schaftdurchmessers gar nicht

verwendet werden kann.

[05] Aus EP 2123225 AT z&hlt es zwar zum Stand der Technik, ein im
Bereich des distalen Schaftendes angeordnetes Kameragehduse aus

dem Innenlumen des Schaftes herauszufahren, doch ausschlieBlich aus
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optischen Grinden, um eine fur den Eingriff gunstigere Beobachtungs-
position zu erhalten. Der Arbeitskanal ist hiervon nicht tangiert, die Aus-

fahrmechanik ist aufwandig, raumbeanspruchend und anfdllig.

[06] Aus US 5,166,787 A z&hlt es zum Stand der Technik, am distalen
Schaftende ein Kameragehduse ausschwenkbar anzuordnen. Diese
Anordnung schafft zwar einen Freiraum im Arbeitskanal, ist jedoch hin-

sichtlich der Betatigungsmechanik und KabelfGhrung kritisch.

[07] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, ein Schaftinstrument und insbesondere ein medizinisch-endoskopi-
sches Schaftinstrument zu schaffen, welches die vorab beschriebenen

Nachteile nicht aufweist.

[08] Diese Aufgabe wird durch ein Schaftinstrument mit den in An-
spruch 1 angegeben Merkmalen geldst, wobei sich vorteilhafte Weiter-
bildungen dieses Instruments aus den Unteransprichen, der nachfol-
genden Beschreibung sowie der Zeichnung ergeben. Hierbei kdnnen
die in den Unteranspriuchen angegebenen Merkmale vorteilhaft in der
angegebenen Kombination aber auch, soweit technisch sinnvoll, for
sich oder in anderer Kombination zur Ausgestaltung der Erfindung bei-

fragen.

[09] Das erfindungsgemdaBe Schaftinstrument ist bevorzugt ein medizi-
nisch-endoskopisches Schaftinstrument, es kann sich bei ihm aber auch
um ein im technischen Bereich eingesetztes Technoskop handeln. Das
Schaftinstrument ist mit einem Hohlschaft ausgestattet, durch welchen
bei Bedarf ein Hilfsinstrument und/oder ein Fluid bis nach distalseitig des
Hohlschafts gefUhrt werden kann. Der Hohlschaft kann sowohl starr als
auch zumindest abschnittsweise in Richtung quer zu seiner LAngsaus-

dehnung flexibel biegbar ausgebildet sein.
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[10] Ferner weist das Schaftinstrument mindestens einen elektroni-
schen Bildsensor und Leuchtmittel auf, wobei der zumindest eine Bild-
sensor dazu dient, einen distalseitig des Hohlschafts befindlichen Be-
reich optisch zu erfassen und die Leuchtmittel dafUr vorgesehen sind,
diesen von dem Bildsensor erfassten Bereich auszuleuchten. Als Bildsen-
sor kbnnen alle bekannten elektronischen Bildsensoren verwendet wer-
den, wobei als Halbleiter-Chips ausgebildete Bildsensoren, wie beispiels-
weise CMOS-Sensoren oder CCD-Sensoren wegen ihrer geringen Bau-
groBe bevorzugt werden. Als Leuchtmittel sind vorzugsweise lichtemit-
tierende Halbleiterelemente, wie Leucht- oder Laserdioden vorgese-

hen, die sich ebenfalls durch ihre geringe BaugroBe auszeichnen.

[11] Bei dem erfindungsgemd&Ben Schaftinstrument sind der zumin-
dest eine Bildsensor und/oder die Leuchtmittel in einem distalseitig in
dem Hohlschaft integrierten Gehduse angeordnet, wobei unter dem
Begriff ,,Gehduse” erfindungsgemdB alle den Bildsensor bzw. die
Leuchtmittel auBenseitig umgebenden Ummantelungen, also auch
einfache Beschichtungen zu verstehen sind. Ausgehend von dem Ge-
h&use ist ein darin angeordneter Bildsensor mit einer vorzugsweise proxi-
malseitig des Hohlschafts angeordneten Bilddatenverarbeitungseinrich-
tung signalverbunden, welche wiederum mit einer Betrachtungseinrich-
tung in Signalverbindung steht. Die zur Ausleuchtung vorgesehenen
Leuchtmittel sind Uber durch den Hohlschaft gefUhrte Stromleiter mit
einer ebenfalls proximalseitig des Hohlschafts angeordneten Span-
nungsquelle leitungsverbunden. Bevorzugt sind in einem gemeinsamen
Gehduse sowohl ein Bildsensor als auch zumindest ein lichtemittieren-

des Halbleiterelement als Leuchtmittel angeordnet.

[12] Das erfindungsgemdBe Schaftinstrument zeichnet sich dadurch
aus, dass das Gehduse mit dem darin angeordneten Bildsensor
und/oder den darin angeordneten Leuchtmitteln von einer Stellung, in

welcher der Bildsensor und/oder die Leuchtmittel innerhallb des Innenlu-
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mens des Hohlschafts, das heit innerhalb dessen Lichtraumprofils an-
geordnet sind, geradlinig in eine Stellung bewegbar ist, in welcher der
Bildsensor und/oder die Leuchtmittel auBerhalb des Innenlumens des

Hohlschafts angeordnet sind.

[13] Unter Innenlumen im Sinne der vorliegenden Erfindung ist das
vom Schaft umschlossene Yolumen zu verstehen, also das durch sei-

ne Innenkontur bestimmte.

[14] Das Schaftinstrument kann somit einen ersten Betriebszustand
aufweisen, in dem das Gehduse vollstandig innerhalb des AuBenprofils
des Hohlschafts angeordnet ist, und von dort durch eine lineare Ver-
schiebung des Gehduses in einen zweiten Betriebszustand UberfUhrt
werden, in dem das Gehduse zum groBten Teil seitlich auBerhalb des
Hohlschafts angeordnet ist. In seinem ersten Betriebszustand kann der
Hohlschaft des Schaftinstrument Uber vergleichsweise enge Zufuhrkand-
le zu seinem Bestimmungsort in einem Hohlorgan oder Hohlraum ge-
fOhrt werden, wobei sich der Bereich distalseitg des Hohlschafts mittels
des Bildsensors und/oder der Leuchtmittel, die dann innerhalb des In-
nenlumens des Hohlschafts angeordnet sind, beobachten und/oder
ausleuchten |&sst. AnschlieBend kann das Gehduse in einer geradlini-
gen Bewegung vorzugsweise in radialer Richtung des Hohlschafts aber
ggof. auch schrég zur Langsausdehnung des Hohlschafts weitestgehend
aus dem Innenlumen des Hohlschafts herausbewegt werden, wobei
auch dann eine Beobachtung und/oder Ausleuchtung des Bereichs
distalseitig des Hohlschafts gewdhrleistet ist und besonders vorteilhaft
der freie Raum zur DurchfUhrung eines Hilfsinstruments bzw. zur Leitung
eines Fluids durch den Hohlschaft erheblich vergréoBert wird. Hierdurch
steigert sich die Palette der in Verbindung mit dem Schaftinstrument
einsetzbaren Hilfsinstrumente bzw. es erdffnet sich auch die Moglichkeit,
die radialen Abmessungen des Hohlschafts des Schaftinstruments ohne

EinschrGnkung der Palette der bislang einsetzbaren Hilfsinstrumente zu
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verringern. Die geradlinige Bewegbarkeit des Gehduses ist insofern von
Vortell, als diese konstruktiv und herstellungstechnisch einfach zu reali-
sieren ist und dazu fGhrt, dass der Bildsensor und/oder die Leuchtmittel
sowohl im ersten als auch im zweiten Betriebszustand des Schaftinstru-
ments immer gleich, das heit ohne eine Winkeldnderung bezuglich

einer Mittelachse des Hohlschafts ausgerichtet sind.

[15] Um das Gehduse von einer in dem Hohlschaft integrierten Stel-
lung in eine Stellung zu bewegen, in welcher das Gehduse weitestge-
hend radial auBenseitig des Hohlschafts angeordnet ist, ist an der Um-
fangswandung des Hohlschafts eine Offnung ausgebildet, durch wel-
che das Gehduse verschiebbar ist. Die Lage und Abmessungen dieser
Offnung korrespondieren hierbei zweckmadBigerweise mit der Lage und
den Abmessungen des Gehduses sowie gegebenenfalls mit dem Be-
wegungsweg des Gehduses, wobei zwischen dem Gehduse und der
Offnung nur ein geringes Spiel besteht, so dass das Gehduse und der

Hohlschaft eine mdglichst dichte Einheit bilden.

[16] Dabei stUtzt sich das Gehduse gemdaB der Erfindung an seiner
von der an der Umfangswandung des Hohlschafts ausgebildeten Off-
nung entgegengesetzt abgewandten AuBBenseite an mindestens einem
in dem Hohlschaft gefGhrten IGnglichen Trager ab, der sich im Wesentli-
chen Uber die gesamte Lange des Hohlschafts erstreckt und im Bereich
des proximalen Endes des Hohlschafts oder proximalseitig des Hohl-
schafts festgelegt ist. Um in dem Innenlumen des Hohlschafts einen
moglichst groBen Freiraum zur DurchfUhrung eines Hilfsinstruments durch
den Hohlschaft bereitstellen zu kdnnen, kann der TrGger im Bereich des
proximalen Endes des Hohlschafts zweckmdaBigerweise in moglichst
groBem radialen Abstand von der Mittelachse des Hohlschafts festge-

legt sein.



WO 2017/036479 7 PCT/DE2016/200402

10

15

20

25

[17] Dabei ist der Trager elastisch federnd ausgebildet, sodass der
Trager bei Einwirkung einer entsprechenden GuBeren Kraft in Richtung
quer zu seiner Langsausdehnung verbiegbar ist und nach Wegfall die-
ser Kraft wieder seine urspringliche Form annimmt. Dieses elastisch fe-
dernde Verhalten des Tragers ist besonders zweckmdaBig, da der Tr&ger
fest mit dem Gehduse verbunden ist und auf diese Weise einer Bewe-
gung des Gehduses von innerhalb des Innenlumens des Hohlschafts
nach auBerhalb des Innenlumens und umgekehrt ohne eine Beschddi-

gung folgen kann.

[18] In diesem Zusammenhang erweist es sich auch als vorteilhaft,
wenn, wie es gemdaRl einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung
vorgesehen ist, eine auBenliegende AuBenseite des Gehduses in der
Stellung des Gehduses innerhalb des Innenlumens des Hohlschafts mit
der AuBenseite der Umfangswandung des Hohlschafts bundig fluchtet.
Demnach sind die Lage des innerhalb des Innenlumens des Hohlschafts
angeordneten Gehduses und die Kontur der auBenliegenden AuBen-
seite des Gehduses vorzugsweise so gewdhlt, dass das innerhalb des
Innenlumens des Hohlschafts angeordnete Gehduse mit dem Hohl-

schaft eine gemeinsame geschlossene Oberfldche bildet.

[19] GemdB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass an dieser innen liegenden AuBenseite des Gehduses, wel-
che von der an der Umfangswandung des Hohlschafts ausgebildeten
Offnung weg weist, eine in Langsrichtung des Hohlschafts verlaufende
Ausnehmung ausgebildet ist, in die der Trager eingreift. Das Ziel dieser
MaBnahme besteht darin, dass sich der Trager bei aus dem Innenlumen
des Hohlschafts herausbewegten Gehduse in dem Hohlschaft mog-
lichst wenig bzw. gar nicht auf die GréBe des dann geschaffenen ver-
gréBerten Freiraums zur DurchfUhrung eines Hilfsinstruments auswirkt.

Hierzu ist die Ausnehmung zweckmdaBigerweise so dimensioniert, dass
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der Tr&ger in der Querschnittsebene des Hohlschafts nicht aus dem Ge-

h&use herausragt.

[20] Bevorzugt wird der Trdger von einem Flachrohr gebildet. Insbe-
sondere im Hinblick auf eine elastische Verbiegbarkeit des Tragers quer
zu seiner Langsausdehnung ist das Flachrohr sinnvollerweise derart aus-
gerichtet, dass sich das Gehduse an einer Flachseite des Flachrohrs ab-
stUtzt. Die Flachseite des Flachrohrs ist hierbei normal zu der Bewe-
gungsrichtung des Gehduses ausgerichtet. Zwar ist die Querschnittsform
des als Trager verwendeten Flachrohrs generell beliebig, solange es in
einer bestimmten Querschnittsrichtung gréBere Abmessungen als in ei-
ner hierzu normal ausgerichteten Querschnittsrichtung aufweist, aller-
dings ist es von Vorteil, wenn das Flachrohr einen nierenformigen Quer-
schnitt aufweist. Hierbei stUtzt sich das Gehduse fUr den Bildsensor
und/oder die Leuchtmittel bevorzugt an einer konvex gewdlbten Flach-
seite des Flachrohrs ab, deren Wdlbung mit der Innenquerschnittskontur
des Hohlschafts korrespondiert, so dass das Flachrohr zumindest in sei-
nem distalen Endabschnitt bei aus dem Innenlumen des Hohlschafts
herausbewegtem Gehduse an dem Innenumfang des Hohlschafts bun-
dig zur Anlage kommt und sich auf diese Weise in einem geringen Mao-
Be auf den zur DurchfUhrung des Hilfsinstruments bendtigten Freiraum
innerhalb des Hohlschafts auswirkt. Die konkav gewdlbte Flachseite des
nierenférmigen Flachrohrs ist hierbei von der an der Umfangswandung
des Hohlschafts ausgebildeten Offnung entgegengesetzt abgewandt,
was sich innerhalb des Hohlschafts ebenfalls positiv hinsichtlich eines
moglichst groBen Freiraums fur die durch den Hohlschaft gefGhrten Hilfs-
instrumente auswirkt, da diese Hilfsinstrumente im Regelfall einen Schaft

mit einem kreisformigen Querschnitt aufweisen.

[21] Weiter vorteilhaft sind die an dem Bildsensor und/oder der
Leuchtdiode angeschlossenen Anschlussleitungen durch das Flachrohr

nach proximalseitig des Hohlschafts gefUhrt. ZweckmdBigerweise st
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hierbei das Flachrohr an seinem distalen Ende verschlossen ausgebil-
det, so dass die elektrischen Anschlussleitungen vollstGndig von einem
ggf. durch das freie Innenlumen des Hohlschafts geleiteten Fluids abge-
schirmt werden. Bei mehreren durch das Flachrohr gefGhrten Anschluss-
leitungen, sind diese sinnvollerweise in groBtmoglichem Abstand von-
einander, also in Richtung der groBten Querschnittsbreite des Flachrohrs
voneinander beabstandet gefGhrt. Zudem k&nnen in dem Flachrohr an
dessen distalen Ende vorteilhaft zusGtzliche Leuchtmittel angeordnet
sein, die eine besonders helle Ausleuchtung des von dem Bildsensor

erfassten Bereichs bewirken.

[22] Zur Bewegungssteuerung des Gehduses fur den Bildsensor
und/oder die Leuchtmittel, das heiBt zur Steuerung der geradlinigen
Bewegung des Gehduses von einer Stellung, in welcher der Bildsensor
und/oder die Leuchtmittel innerhalb des Innenlumens des Hohlschafts
angeordnet sind, in eine Stellung, in welcher der Bildsensor und/oder
die Leuchtmittel auBerhalb des Innenlumens des Hohlschafts angeorad-
net sind, ist das Gehduse vorteilhaft Uber eine Kulissensteuerung mit ei-
nem in dem Hohlschaft in Langsrichtung des Hohlschafts bewegbaren
Schub-Zug-Element bewegungsgekoppelt. Hierbei wird eine Bewegung
des proximalseitig des Hohlschafts mit einer Betdtigungseinrichtung wir-
kungsverbundenen Schub-Zug-Elements in Langsrichtung des Hohl-
schafts Uber die Kulissensteuerung in eine Bewegung des Gehduses

quer zur Langsrichtung des Hohlschafts umgesetzt.

[23] Zur Bildung der Kulissensteuerung weist das Schub-Zug-Element
bevorzugt zumindest einen quer zu seiner Bewegungsrichtung ausge-
richteten Vorsprung auf, der in eine an einer AuBBenseite des Gehduses
ausgebildete und in radialer Richtung schréag verlaufende FUhrungsnut
eingreift. Wird das Schub-Zug-Element in Langsrichtung des Hohlschafts
bewegt, bewirkt die an seiner AuBenseite schrdg verlaufende FUhrungs-

nut und der darin eingreifende Vorsprung des Schub-Zug-Elements eine
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zwangsgefuhrte Bewegung des Gehduses in radialer Richtung quer zur
Langsausdehnung des Hohlschafts bzw. quer zur Bewegungsrichtung

des Schub-Zug-Elements.

[24] Grundsatzlich kann als Schub-Zug-Element jedes langliche, zur
KraftGbertragung in seiner Langsrichtung geeignete Bauelement ver-
wendet werden. Insbesondere im Hinblick auf die Schaffung eines
moglichst groBen Freiraums zur DurchfGhrung eines Hilfsinstruments
durch den Hohlschaft erweist es sich aber als vorteilhaft, wenn das
Schub-Zug-Element von einem Rohr gebildet wird, welches sinnvoller-
weise moglichst dUnnwandig ausgebildet ist und einen mit dem Innen-
durchmesser des Hohlschafts korrespondierenden AuBendurchmesser
aufweist. In diesem Fall wird das Hilfsinstrument durch das in dem Hohl-
schaft angeordnete Rohr durch den Hohlschaft gefUhrt. An dem das
Schub-Zug-Element bildenden Rohr ist zweckmdBigerweise ein Langs-
schlitz ausgebildet, in welchen das Gehduse fUr den Bildsensor
und/oder die Leuchtmittel eingreift. Zudem ist an den beiden Langssei-
ten des Langsschlitzes jeweils ein Vorsprung ausgebildet. Diese beiden
an den Langsseiten des Langsschlitzes ausgebildeten Vorspringe grei-
fen in zwei an voneinander entgegengesetzt abgewandten AuBBensei-

ten des Gehduses ausgebildete FGhrungsnuten ein.

[25] Nachfolgend ist die Erfindung anhand von in der Zeichnung dar-
gestellten AusfUuhrungsbeispielen ndher erlGutert. In der Zeichnung zeigt

schematisch vereinfacht und in unterschiedlichen MaBstdben:

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung einen distalen Endabschnitt
eines medizinisch-endoskopischen Schaftinstruments in ei-

nem ersten Betriebszustand,

Fig. 2 die Darstellung nach Fig. 1 mit dem Schaftinstrument in ei-

nem zweiten Betriebszustand,
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Fig. 3 in vergréBerter Darstellung einen distalen Endbereich eines
Schaft des Schaftinstruments nach Fig. 1 in dem ersten Be-

friebszustand,

Fig. 4 in vergroBerter Darstellung einen distalen Endbereich des
Schafts des Schaftinstruments nach Fig. 1 in dem zweiten

Beftriebszustand,

Fig. 5 in einer Frontansicht den distalen Endabschnitt des
Schaftinstruments nach Fig. 1 in dem ersten Betriebszu-

stand,

Fig. 6 in einer Frontansicht den distalen Endabschnitt des
Schaftinstruments nach Fig. 1 in dem zweiten Betriebszu-

stand und

Fig. 7 in vergréBerter Darstellung einen distalen Endbereich eines
Schafts eines Schaftinstruments gemdaB einer zweiten Aus-

gestaltung in dem zweiten Betriebszustand.

[26] Die in der Zeichnung dargestellten Schaftinstrumente weisen je-
weils einen von einem starren Rohr gebildeten Hohlschaft 2 auf, an
dem sich proximalseitig des Hohlschafts 2 ein Gehduseteil 4 anschlief3t.
Im Bereich des distalen Endes é des Hohlschafts 2 ist in dem Hohlschaft 2
ein Gehduse 8 integriert. An einer distalen Stirnseite 10 des Gehduses 8
ist eine Ausnehmung 12 ausgebildet, in welcher ein Bildsensor 14 ange-
ordnet ist. Seitlich der Ausnehmung 12 sind an der Stirnseite 10 des Ge-
hduses 8 zwei weitere Ausnehmungen 16 ausgebildet, in denen jewells
eine Leuchtdiode 18 als Leuchtmittel angeordnet ist. In dem Gehduse 8
sind der Bildsensor 14 und die Leuchtdiode 18 austauschbar angeord-

net, so dass der Bildsensor 14 und die Leuchtdioden 18 bei Bedarf aus
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dem Gehduse 18 ausgebaut werden kbnnen und durch einen anderen
Bildsensor 14 bzw. durch andere Leuchtdioden 18 ersetzt werden kdn-

nen.

[27] Durch eine an der Umfangswandung des Hohlschafts 2 ausgebil-
dete Offnung 20 ist das Gehduse von einer Stellung, in welcher der Bild-
sensor 24 und die Leuchtdioden 8 innerhalb des Innenlumens 22 des
Hohlschafts 2 angeordnet sind (Fig. 1, 3 und 5) in eine Stellung beweg-
bar, in welcher der Bildsensor 14 und die Leuchtdioden 18 auBerhalb
des Innenlumens 22 des Hohlschafts 2 angeordnet sind (Fig. 2, 4, 6 und
7). In der Stellung, in welcher der Bildsensor 14 und die Leuchtdioden 18
innerhalb des Innenlumens 22 des Hohlschafts 2 angeordnet sind, fluch-
tet eine auBenliegende AuBenseite 24 des Gehduses 8, welche eine zu
der AuBenrundung des Hohlschafts 2 komplementdre Wdlbung auf-

weist, mit der AuBenseite des Hohlschafts 2.

[28] Wie insbesondere aus den Fig. 5 und é deutlich wird, ist an einer
von der Offnung 20 bzw. von der AuBenseite 24 des Gehduses 8 abge-
wandten innenliegenden AuBenseite 26 des Gehduses 8 eine Ausneh-
mung 28 ausgebildet. Diese Ausnehmung 28 erstreckt sich in Langsrich-
tung des Hohlschafts 2 von der distalen Stirnseite 10 zu einer proximalen
Stimseite 30 des Gehduses 8 und dient zur Aufnahme eines Flachrohrs
32 mit einem nierenférmigen Querschnitt, welches sich von dem dista-
len Ende des Hohlschafts 2 bis proximalseitig des Hohlschafts 2 erstreckt
und proximalseitig des Hohlschafts 2 an dem Gehduseteil 40 unbeweg-
lich festgelegt ist. Das Flachrohr 32 bildet einen Trager, auf dem sich das
Gehduse 8 sowohl in seiner Stellung innerhalb des Innenlumens 22 des
Hohlschafts 2 als auch in seiner aus den Innenlumen 22 herausbeweg-
ten Stellung abstUtzt. Um der Bewegung des Gehduses 8 folgen zu kdn-
nen, weist das Flachrohr 32 eine gewisse Elastizitdt in Richtung quer zu
seiner Lingsausdehnung auf so dass es elastisch quer zu seiner LANgs-

ausdehnung verbogen werden kann.
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[29] Neben seiner Funktfion als Trager fur das Gehduse 8 dient das
Flachrohr 32 auch als FUhrungskanal fir an dem Bildsensor 14 und den
Leuchtdioden 18 angeschlossene, in der Zeichnung aus Ubersichtlich-
keitsgrunden nicht dargestellte Anschlussleitungen, die durch das
Flachrohr 32 zu einem proximalseitig des Gehduseteils 4 angeordnetem
Gehduseteil 52 gefuhrt sind, wobei die an dem Bildsensor 14 ange-
schlossene Anschlussleitung proximalseitig des Gehduseteils 52 an eine
nicht dargestellte Bilddatenverarbeitungseinrichtung und die an den
Leuchtdioden 18 angeschlossenen Anschlussleitungen proximalseitig
des Gehduseteils 52 an eine ebenfalls nicht dargestellfe Spannungs-
quelle angeschlossen sind. Bei dem in Fig. 7 dargestellten AusfGhrungs-
beispiel dient das Flachrohr 32 zudem zur Anordnung von zwei zusatzli-
chen Leuchtdioden 34, die eine besonders helle Ausleuchtung eines
von dem Bildsensor 14 erfassten Bereichs distalseitig des Hohlschafts 2
bewirken. Die Verwendung der Leuchtdioden 34 stellt im Ubrigen den
einzigen Unterschied zwischen dem in Fig. 7 dargestellten Schaftinstru-
ment und dem in den Fig. 1 — 6 dargestelltem Schaftinstrument dar. Zu-
dem sei darauf hingewiesen, dass in dem Flachrohr 32, dort wo die
Leuchtdioden 34 angeordnet sind, anstelle der Leuchtdioden 34 Rohre
zur Leitung einer Spulflussigkeit einsetzbar sind, wodurch eine ,,continous

flow"-SpUlung mdglich wdare.

[30] In dem Hohlschaft 2 ist ein Rohr 36 angeordnet, welches sich bis
in das Gehduseteil 52 erstreckt. Das Rohr 36 ist in dem Hohlschaft 2 in
Langsrichtung des Hohlschafts 2 verschiebbar und bildet auf diese Wei-
se ein Schub-Zug-Element. Zur Bewegungssteuerung des Rohrs 36 ist an
dessen proximalen, in das Gehduseteil 4 eingreifenden Endabschnitt
ein mit dem Rohr 36 fest verbundener Schieber 38 angeordnet, der an
dem AuBenumfang des Rohres 36 radial auskragt und eine an dem
Gehduseteil 4 umfanglich ausgebildete Durchbrechung 40 durchgreift.

Die Durchbrechung 40 ist so dimensioniert, dass sie eine begrenzte Ver-
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schiebung des Schiebers 38 in der Durchbrechung 40 erlaubt (Fig. 1 und
2).

[31] Das Rohr 36 dient als Betdtigungselement, mit dem das Gehd&use
8 Uber eine Kulissensteuerung von einer Stellung, in welcher der Bildsen-
sor 14 und die Leuchtdioden 18 innerhalb des Innenlumens 22 des Hohl-
schafts 2 angeordnet sind, in eine Stellung bewegbar ist, in welcher der
Bildsensor 14 und die Leuchtdioden 18 auBerhalb des Innenlumens 22
des Hohlschafts 2 angeordnet sind. Zur Bildung der Kulissensteuerung ist
an dem Rohr 36 ausgehend von dessen distalen Ende ein Langsschlitz
42 ausgebildet, der sich in begrenztem MaBe in proximaler Richtung
des Rohrs 36 erstreckt (Fig. 3 und 7). Die Breite des Langsschlitzes 42 ist
sO bemessen, dass das Gehduse 8 den Langsschlitz 42 mit geringem
Spiel durchbrechen kann. An den beiden einander gegenuberliegend
angeordneten und in axialer Richtung des Langsschlitzes 42 verlaufen-
den Langsseiten 44 des Langsschlitzes 42 ist jeweils ein Vorsprung 46
ausgebildet, welcher quer zur Ldngsausdehnung des Langsschlitzes 42
hervorragt. Die beiden Vorspringe 46 bilden Kulissensteine, die in Kulis-
sen an den Gehduse 8 eingreifen. Zur Bildung dieser Kulissen ist an zwei
normal zu dem Langsschlitz 42 des Rohrs 36 ausgerichteten AuBenseiten
48 des Gehduses 8 jeweils eine FUhrungsnut 50 ausgebildet, welche sich
ausgehend von dem proximalen Ende des AuBenseite 24 des Gehdu-
ses 8 schrdg zu dem distalen Ende der AuBenseite 26 des Gehduses 8
erstreckt. In jeder der beiden FUhrungsnuten 50 ist jeweils einer der Vor-
sprunge 46 in Eingriff. Wird das Rohr 36 durch entsprechende Betdti-
gung des Schiebers 38 in distaler Richtung verschoben, bewirkt der Ein-
griff der an dem Rohr 36 ausgebildeten Vorsprunge 46 in die schrdg
ausgerichteten FGhrungsnuten 50 des Gehduses 8, dass das Gehduse 8
von einer Stellung, in welcher der Bildsensor 14 und die Leuchtdioden 18
innerhalb des Innenlumens 22 des Hohlschafts 2 angeordnet sind, in
eine Stellung bewegt wird, in welcher der Bildsensor 14 und die Leucht-

dioden 18 auBerhalb des Innenlumens 22 des Hohlschafts angeordnet
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sind. Bei einer Verschiebung des Rohrs 36 in proximaler Richtung wird

das Gehduse 8 dann wieder in den Hohlschaft 2 eingefahren.
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Anspriche

Schaftinstrument, insbesondere medizinisch-endoskopisches Schaf-
tinstrument, mit einem Hohlschaft (2) und mit zumindest einem dis-
talseitig in dem Hohlschaft (2) integrierten Gehduse (8) mit mindes-
tens einem darin angeordneten elektronischen Bildsensor (14) zur
optischen Erfassung eines distalseitig des Hohlschafts (2) befindli-
chen Bereichs und/oder darin angeordneten Leuchtmitteln zur
Ausleuchtung dieses Bereichs, wobei das Gehduse (8) von einer
Stellung, in welcher der Bildsensor (14) und/oder die Leuchtmittel
innerhalb des Innenlumens (22) des Hohlschafts (2) angeordnet
sind, geradlinig in eine Stellung bewegbar ist, in welcher der Bild-
sensor (14) und/oder die Leuchtmittel auBerhalb des Innenlumens
(22) des Hohlschafts (2) angeordnet sind, wobei das Gehduse (8)
durch eine an der Umfangswandung des Hohlschafts (2) ausgebil-
dete Offnung (20) verschiebbar ist und an seiner von der an der
Umfangswandung des Hohlschafts (2) ausgebildeten Offnung (20)
entfgegengesetzt abgewandten innenliegenden AuBenseite (26)
an mindestens einem in dem Hohlschaft (2) gefUhrten |Gnglichen
und quer zu seiner Ladngsausdehnungen elastisch federnd ausge-
bilden Tr&ger abstUtzt, welcher sich im Wesentlichen Uber die ge-
samte Lange des Hohlschafts (2) erstreckt und im Bereich des pro-
ximalen Endes des Hohlschafts (2) oder proximalseitig des Hohl-

schafts (2) festgelegt ist.

Schaftinstrument nach Anspruch 1, bei welchem eine auBenlie-
gende AuBenseite (24) des Gehduses (8) in der Stellung des Ge-
hduses (8) innerhalb des Innenlumens (22) des Hohlschafts (2) mit
der AuBenseite der Umfangswandung des Hohlschafts (2) bundig
fluchtet.
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Schaftinstrument nach Anspruche 1 oder 2, bei welchem an der
von der an der Umfangswandung des Hohlschafts (2) ausgebilde-
ten Offnung (20) abgewandten AuBenseite (26) des Gehduses (8)
eine in Langsrichtung des Hohlschafts (2) verlaufende Ausneh-

mung (28) ausgebildet ist, in die der Trager eingreift.

Schaftinstrument nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei
welchem der TrGger von einem Flachrohr (32) mit vorzugsweise

nierenformigem Querschnitt gebildet wird.

Schaftinstrument nach Anspruch 4, bei welchem an dem Bildsen-
sor (14) und/oder dem Leuchtmitteln angeschlossene Anschlusslei-
tungen durch das Flachrohr (32) nach proximalseitig des Hohl-

schafts (2) gefuhrt sind.

Schaftinstrument nach einem der vorangehenden Anspriche, bei
welchem das Gehduse (8) Uber eine Kulissensteuerung mit einem
in dem Hohlschaft (2) in Langsrichtung des Hohlschafts (2) beweg-

baren Schub-Zug-Element bewegungsgekoppelt ist.

Schaftinstrument nach Anspruch 6, bei welchem das Schub-Zug-
Element zumindest einen quer zu seiner Bewegungsrichtung aus-
gerichteten Vorsprung (46) aufweist, der in eine an einer AuBensei-
te des Gehduses (8) ausgebildete und in radialer Richtung schrég

verlaufende FUhrungsnut (50) eingreift.

Schaftinstrument nach einem der Anspriche 6 oder 7, bei wel-
chem das Schub-Zug-Element von einem Rohr (36) mit einem dar-
an ausgebildeten Langsschlitz (42) gebildet wird, wobei das Ge-
h&use (8) in den Langsschlitz (42) eingreift und an den beiden

Langsseiten (44) des Langsschlitzes (42) ausgebildete Vorspriunge
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(46) in zwei voneinander abgewandten AuBenseiten (48) des Ge-

h&use (8) ausgebildete FUhrungsnuten (5) eingreifen.



WO 2017/036479

w‘”’“\&“\
R Y
P

)

v
i
Py

b

3

PCT/DE2016/200402



i
ey,
end

WO 2017/036479 PCT/DE2016/200402




£
"y

PCT/DE2016/200402

WO 2017/036479

o

o s\ \.fce ey

Vi

Z

e

e
e



PCT/DE2016/200402

WO 2017/036479

&

e
™

e

EN
i
N}
P!
T}
X
3
X
e
H
3.
iy
\

\
>
i %
i
i /«
e s

i
S \V A#fﬁ#tb-

",
P i,
RN g,
e,




m.‘...,

iy

PCT/DE2016/200402

WO 2017/036479

¥, 2
S.Q\\\\\.s\c\ i 3
-
P,

i 4 ", M
B ———

}
]
w

e,
Rt s



67

PCT/DE2016/200402

WO 2017/036479

:
et

~

b



Fr

e

Eree

PCT/DE2016/200402

WO 2017/036479




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2016/200402

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. A61B1/00 A61B1/05
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

A61B

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X US 2009/292164 Al (YAMATANI KEN [JP]) 1
26 November 2009 (2009-11-26)

cited in the application

paragraphs [0055] - [0057]; figures 4,5

X US 2008/108869 Al (SANDERS GERALD J [US]
ET AL) 8 May 2008 (2008-05-08)

paragraph [0230]; figures 54,55

Y US 2002/049367 Al (IRION KLAUS M [DE] ET
AL) 25 April 2002 (2002-04-25)

1-3,6-8

1,4,5

paragraphs [0113],

26 March 2013 (2013-03-26)

[0112]; figures 6,7
Y US 8 403 826 B1 (ZOBEL JURGEN [US])

column 5, lines 40-62; figures 6,7

1,4,5

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

18 January 2017

Date of mailing of the international search report

03/02/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Schindler, Martin

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2016/200402
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2009292164 Al 26-11-2009 EP 2123225 Al 25-11-2009
JP 5325654 B2 23-10-2013
JP 2009279411 A 03-12-2009
US 2009292164 Al 26-11-2009
US 2008108869 Al 08-05-2008 EP 2086386 A2 12-08-2009
JP 2010506669 A 04-03-2010
US 2008108869 Al 08-05-2008
WO 2008048688 A2 24-04-2008
US 2002049367 Al 25-04-2002 DE 10004264 Al 09-08-2001
EP 1164917 Al 02-01-2002
US 2002049367 Al 25-04-2002
WO 0156460 Al 09-08-2001
US 8403826 Bl 26-03-2013  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/200402

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. A61B1/00 A61B1/05
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A61B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2009/292164 Al (YAMATANI KEN [JP]) 1
26. November 2009 (2009-11-26)

in der Anmeldung erwdhnt

Absédtze [0055] - [0057]; Abbildungen 4,5
X US 2008/108869 Al (SANDERS GERALD J [US] 1-3,6-8
ET AL) 8. Mai 2008 (2008-05-08)
Absatz [0230]; Abbildungen 54,55
Y US 20027049367 Al (IRION KLAUS M [DE] ET 1,4,5
AL) 25. April 2002 (2002-04-25)

Absédtze [0113], [0112]; Abbildungen 6,7
Y US 8 403 826 B1 (ZOBEL JURGEN [US]) 1,4,5
26. Marz 2013 (2013-03-26)

Spalte 5, Zeilen 40-62; Abbildungen 6,7

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

18. Januar 2017 03/02/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Schindler, Martin

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/200402
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2009292164 Al 26-11-2009 EP 2123225 Al 25-11-2009
JP 5325654 B2 23-10-2013
JP 2009279411 A 03-12-2009
US 2009292164 Al 26-11-2009
US 2008108869 Al 08-05-2008 EP 2086386 A2 12-08-2009
JP 2010506669 A 04-03-2010
US 2008108869 Al 08-05-2008
WO 2008048688 A2 24-04-2008
US 2002049367 Al 25-04-2002 DE 10004264 Al 09-08-2001
EP 1164917 Al 02-01-2002
US 2002049367 Al 25-04-2002
WO 0156460 Al 09-08-2001
US 8403826 Bl 26-03-2013  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report

