
(57)【要約】

【課題】　ポンプユニットと駆動制御ユニットが一体と

されたターボ分子ポンプにおいて、外部からの電磁ノイ

ズの影響を受けにくいターボ分子ポンプの提供。

【解決手段】　ベース２５の下側部分には駆動制御ユニ

ット収納スペース２５０を形成し、その駆動制御ユニッ

ト収納スペース２５０に駆動制御ユニット回路２５１が

収納された駆動制御ユニットシャーシ２５２を配設する

。駆動制御ユニットシャーシ２５２は電磁ノイズ遮断用

のケースであり、周囲のベース２５に対して電気に絶縁

されている。磁気軸受系と駆動制御ユニット回路２５１

との間の電源ラインおよび信号ライン、および、モータ

系と駆動制御ユニット回路２５１との間の電源ラインお

よび信号ラインには、それぞれノイズフィルタ２５８が

設けられている。駆動制御ユニット回路２５１の入力ラ

インには、ラインフィルタ２５６が設けられている。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 真 空 排 気 を 行 う ポ ン プ ユ ニ ッ ト と 、 前 記 ポ ン プ ユ ニ ッ ト の 駆 動 お よ び 制 御 を 行 う 駆 動 制
御 ユ ニ ッ ト と を 備 え る タ ー ボ 分 子 ポ ン プ に お い て 、
　 前 記 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト が 収 納 さ れ る 第 １ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス と 、
　 前 記 第 １ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス が 電 気 的 絶 縁 状 態 で 収 納 さ れ 、 前 記 ポ ン プ ユ ニ ッ ト
に 固 定 さ れ る 第 ２ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス と 、
　 前 記 第 １ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス と 前 記 第 ２ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス と の 間 に 配 設
さ れ 、 前 記 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト の 入 力 ラ イ ン 中 に 設 け ら れ る ノ イ ズ 遮 断 用 ラ イ ン フ ィ ル タ と
、
　 前 記 第 １ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス と 前 記 ポ ン プ ユ ニ ッ ト と の 間 に 配 設 さ れ 、 前 記 駆 動
制 御 ユ ニ ッ ト と 前 記 ポ ン プ ユ ニ ッ ト と の 間 の 駆 動 制 御 ラ イ ン 中 に 設 け ら れ る ノ イ ズ フ ィ ル
タ と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る タ ー ボ 分 子 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の タ ー ボ 分 子 ポ ン プ に お い て 、
　 前 記 第 ２ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス を 、 前 記 ポ ン プ ユ ニ ッ ト の 金 属 製 ベ ー ス 部 材 の 一 部
で 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る タ ー ボ 分 子 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の タ ー ボ 分 子 ポ ン プ に お い て 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス の 一 方 を 電 圧 性 ノ イ ズ 遮 蔽 ケ ー ス と し 、
他 方 を 電 流 性 ノ イ ズ 遮 蔽 ケ ー ス と し た こ と を 特 徴 と す る タ ー ボ 分 子 ポ ン プ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 半 導 体 製 造 装 置 な ど に 用 い ら れ る タ ー ボ 分 子 ポ ン プ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 タ ー ボ 分 子 ポ ン プ は 、 真 空 排 気 を 行 う ポ ン プ ユ ニ ッ ト と 、 そ の ポ ン プ ユ ニ ッ ト に
電 力 を 供 給 し 制 御 を 行 う 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト と を 備 え て い る 。 各 ユ ニ ッ ト は 別 々 に 構 成 さ れ
、 ユ ニ ッ ト 間 は 駆 動 電 力 を 供 給 し 制 御 信 号 を 伝 え る ケ ー ブ ル で 接 続 さ れ る 。 そ の よ う な タ
ー ボ 分 子 ポ ン プ で は 、 ユ ニ ッ ト 間 を 接 続 す る ケ ー ブ ル の 長 さ に よ っ て は 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト
の 制 御 パ ラ メ ー タ を 調 整 す る 必 要 が あ る 。 そ の た め 、 そ の よ う な 調 整 の 煩 わ し さ を 解 消 す
る た め に 、 ポ ン プ ユ ニ ッ ト と 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト を 一 体 と し た も の が 提 案 さ れ て い る （ 例 え
ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 す な わ ち 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト 筐 体 を 直 接 ポ ン プ ユ ニ ッ ト に 接 続 す
る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ １ ６ ５ ８ ５ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 ポ ン プ ユ ニ ッ ト が 取 り 付 け ら れ て い る 半 導 体 製 造 装 置 等 が プ ラ ズ マ 成 膜
装 置 や イ オ ン 注 入 装 置 等 の 場 合 に は 、 そ れ ら の 装 置 に 起 因 す る 電 磁 ノ イ ズ が 問 題 と な る 。
特 に 、 一 体 型 の タ ー ボ 分 子 ポ ン プ の 場 合 に は 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト は ポ ン プ ユ ニ ッ ト を 介 し
て 半 導 体 製 造 装 置 等 に 接 続 さ れ て い る た め 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト 自 体 に 電 磁 ノ イ ズ が 直 接 印
加 さ れ 、 電 磁 ノ イ ズ に よ る 悪 影 響 を 受 け や す く な る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 は 、 真 空 排 気 を 行 う ポ ン プ ユ ニ ッ ト と 、 前 記 ポ ン プ ユ ニ ッ ト の 駆 動 お よ
び 制 御 を 行 う 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト と を 備 え る タ ー ボ 分 子 ポ ン プ に 適 用 さ れ 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ
ト が 収 納 さ れ る 第 １ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス と 、 第 １ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス が 電 気
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的 絶 縁 状 態 で 収 納 さ れ 、 ポ ン プ ユ ニ ッ ト に 固 定 さ れ る 第 ２ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス と 、
第 １ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス と 第 ２ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス と の 間 に 配 設 さ れ 、 駆 動
制 御 ユ ニ ッ ト の 入 力 ラ イ ン 中 に 設 け ら れ る ノ イ ズ 遮 断 用 ラ イ ン フ ィ ル タ と 、 第 １ の 電 磁 ノ
イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス と ポ ン プ ユ ニ ッ ト と の 間 に 配 設 さ れ 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト と ポ ン プ ユ ニ ッ
ト と の 間 の 駆 動 制 御 ラ イ ン 中 に 設 け ら れ る ノ イ ズ フ ィ ル タ と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の タ ー ボ 分 子 ポ ン プ に お い て 、 第 ２ の 電 磁 ノ イ ズ 遮
蔽 用 ケ ー ス を 、 ポ ン プ ユ ニ ッ ト の 金 属 製 ベ ー ス 部 材 の 一 部 で 形 成 し た も の で あ る 。
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の タ ー ボ 分 子 ポ ン プ に お い て 、 第 １ お よ び
第 ２ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス の 一 方 を 電 圧 性 ノ イ ズ 遮 蔽 ケ ー ス と し 、 他 方 を 電 流 性 ノ イ
ズ 遮 蔽 ケ ー ス と し た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト は 第 １ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス と 第 ２ の 電 磁 ノ イ
ズ 遮 蔽 用 ケ ー ス と に よ っ て 二 重 の 電 磁 シ ー ル ド 構 造 と な っ て お り 、 か つ 、 入 力 ラ イ ン お よ
び 駆 動 制 御 ラ イ ン に は ノ イ ズ を 遮 断 す る フ ィ ル タ が 設 け ら れ て い る 。 そ の 結 果 、 装 置 か ら
の 電 磁 ノ イ ズ を 効 果 的 に 遮 断 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 下 、 図 を 参 照 し て 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発
明 に よ る タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ の 概 略 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ は 破 線
よ り も 上 側 が 従 来 の ポ ン プ ユ ニ ッ ト に 対 応 し 、 破 線 よ り も 下 側 が 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト に 対 応
し て い る 。 タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ に 設 け ら れ た ケ ー シ ン グ ２ ０ の 内 部 に は 、 複 数 段 の ロ ー タ
翼 ２ １ お よ び ネ ジ 溝 部 ２ ２ が 形 成 さ れ た ロ ー タ ４ と 、 ロ ー タ 翼 ２ １ に 対 し て 交 互 に 配 設 さ
れ る ス テ ー タ 翼 ２ ３ と 、 上 記 ネ ジ 溝 部 ２ ２ と 対 向 す る よ う に 配 設 さ れ る 筒 状 部 材 ２ ４ と が
設 け ら れ て い る 。 ス テ ー タ 翼 ２ ３ ， 筒 状 部 材 ２ ４ は タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ の ベ ー ス ２ ５ に 固
定 さ れ る よ う に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ は 磁 気 軸 受 式 タ ー ボ 分 子 ポ ン プ で あ り 、 ロ ー タ ４ は ラ ジ ア ル 磁
気 軸 受 を 構 成 す る 電 磁 石 ５ １ ， ５ ２ と ア キ シ ャ ル 磁 気 軸 受 を 構 成 す る 電 磁 石 ５ ３ と に よ っ
て 非 接 触 支 持 さ れ る 。 こ れ ら の ラ ジ ア ル 電 磁 石 ５ １ ， ５ ２ と ア キ シ ャ ル 電 磁 石 ５ ３ に 対 応
し て 、 ラ ジ ア ル 変 位 セ ン サ ５ ４ ， ５ ５ お よ び ア キ シ ャ ル 変 位 セ ン サ ５ ６ が 設 け ら れ て い る
。 ２ ７ ， ２ ８ は 非 常 用 の メ カ ニ カ ル ベ ア リ ン グ で あ り 、 ロ ー タ ４ が 磁 気 浮 上 し て い な い と
き に は 、 ロ ー タ ４ は こ れ ら の ベ ア リ ン グ ２ ７ ， ２ ８ に よ り 支 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ロ ー タ ４ を 電 磁 石 ５ １ ， ５ ２ ， ５ ３ に よ り 非 接 触 支 持 し つ つ モ ー タ ６ に よ り 回 転 駆 動 す
る と 、 半 導 体 製 造 装 置 の 真 空 チ ャ ン バ に 固 定 さ れ た 吸 気 口 フ ラ ン ジ ２ ０ 側 の ガ ス は 矢 印 Ｇ
１ の よ う に 背 圧 側 （ 空 間 Ｓ １ ） に 排 気 さ れ る 。 そ し て 、 背 圧 側 に 排 気 さ れ た ガ ス は 排 気 口
フ ラ ン ジ ２ ６ に 接 続 さ れ た 補 助 ポ ン プ に よ り ポ ン プ 外 に 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ベ ー ス ２ ５ の 下 側 部 分 に は 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト 収 納 ス ペ ー ス ２ ５ ０ を 構 成 す る 空 洞 が 形 成
さ れ て お り 、 ベ ー ス ２ ５ の 下 面 に は 空 洞 開 口 を 遮 蔽 す る 蓋 ２ ５ ａ が 固 定 さ れ て い る 。 そ の
駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト ス ペ ー ス ２ ５ ０ に は 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト 回 路 ２ ５ １ が 収 納 さ れ た 駆 動 制
御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ が 配 設 さ れ て い る 。 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ は 電 磁 ノ
イ ズ 遮 断 用 の ケ ー ス で あ り 、 例 え ば ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 や 鉄 等 の 金 属 で 形 成 さ れ る 。 駆 動 制
御 ユ ニ ッ ト 回 路 ２ ５ １ は 、 後 述 す る よ う に Ａ Ｃ ／ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ３ ０ １ や イ ン バ ー タ ／ モ
ー タ ド ラ イ バ ３ ０ ２ や 磁 気 軸 受 ド ラ イ バ ３ ０ ３ な ど を 構 成 し て い る （ 図 ４ 参 照 ） 。 ベ ー ス
２ ５ は 一 般 的 に ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 が 用 い ら れ る こ と が 多 く 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２
５ ２ は 電 気 絶 縁 部 材 か ら な る 支 持 部 材 ２ ５ ３ を 介 し て ベ ー ス ２ ５ に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト 回 路 ２ ５ １ と ベ ー ス ２ ５ と の 間 に は 、 コ ネ ク タ ２ ５ ４ ， ２ ５ ５ が 設 け
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ら れ て い る 。 コ ネ ク タ ２ ５ ４ は モ ー タ 系 と 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト 回 路 ２ ５ １ と の 間 の 電 源 ラ イ
ン お よ び 信 号 ラ イ ン を 接 続 す る も の で あ り 、 コ ネ ク タ ２ ５ ５ は 磁 気 軸 受 系 と 駆 動 制 御 ユ ニ
ッ ト 回 路 ２ ５ １ と の 間 の 電 源 ラ イ ン お よ び 信 号 ラ イ ン を 接 続 す る も の で あ る 。 各 コ ネ ク タ
２ ５ ４ ， ２ ５ ５ は 、 ベ ー ス ２ ５ お よ び 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ の そ れ ぞ れ に 固 定
さ れ る 各 コ ネ ク タ 部 ２ ５ ７ と 、 ラ イ ン 中 に 設 け ら れ る ノ イ ズ フ ィ ル タ ２ ５ ８ と を 備 え て い
る 。 コ ネ ク タ ２ ５ ４ ， ２ ５ ５ と し て は 、 ノ イ ズ フ ィ ル タ ２ ５ ８ が 内 蔵 さ れ た コ ネ ク タ を 用
い て も 良 い し 、 コ ネ ク タ 部 ２ ５ ７ と ノ イ ズ フ ィ ル タ ２ ５ ８ と が 別 体 で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ベ ー ス ２ ５ と 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ と の 間 に は 、 ノ イ ズ 遮 断 用 の ラ イ ン フ ィ
ル タ ２ ５ ６ が 設 け ら れ て い る 。 タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ に 入 力 さ れ る Ａ Ｃ 電 力 ま た は Ｄ Ｃ 電 力
は 、 ラ イ ン フ ィ ル タ ２ ５ ６ を 介 し て 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ 内 の 駆 動 制 御 ユ ニ ッ
ト 回 路 ２ ５ １ に 供 給 さ れ る 。 ラ イ ン フ ィ ル タ ２ ５ ６ は ベ ー ス ２ ５ と と も に ア ー ス さ れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ラ イ ン フ ィ ル タ ２ ５ ６ と し て は 、 コ イ ル や フ ェ ラ イ ト コ ア を 用 い た イ ン ダ ク タ に よ る 高
周 波 ノ イ ズ の 遮 断 が 基 本 的 だ が 、 特 定 の 周 波 数 を 遮 断 す る た め に キ ャ パ シ タ を 接 続 し た Ｌ
Ｃ フ ィ ル タ と し て も 良 い 。 キ ャ パ シ タ の 接 続 例 と し て は 、 図 ２ （ ｅ ） や 図 ２ （ ｆ ） に 示 す
よ う な Ｔ 型 や π 型 と す る と 有 効 で あ る 。 図 ２ は 一 般 的 な フ ィ ル タ の 例 を 示 し た も の で あ り
、 （ ａ ） は Ｌ フ ィ ル タ 、 （ ｂ ） は Ｃ フ ィ ル タ 、 （ ｃ ） は Ｒ フ ィ ル タ 、 （ ｄ ） は Ｌ Ｃ フ ィ ル
タ 、 （ ｅ ） は Ｔ 型 フ ィ ル タ 、 （ ｆ ） は π 型 フ ィ ル タ を そ れ ぞ れ 示 す 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ３ は 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト と ポ ン プ ユ ニ ッ ト と を ケ ー ブ ル で 接 続 す る 従 来 の タ ー ボ 分 子 ポ
ン プ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 図 ４ は 本 発 明 に よ る タ ー ボ 分 子 ポ ン プ の 構 成 を 示 す
ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 ３ に 示 す 従 来 の タ ー ボ 分 子 ポ ン プ で は 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ０ ０ に
は Ａ Ｃ ／ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ３ ０ １ ， イ ン バ ー タ ／ モ ー タ ド ラ イ バ ３ ０ ２ お よ び 磁 気 軸 受 ド ラ
イ バ ３ ０ ３ が 設 け ら れ て い る 。 イ ン バ ー タ ／ モ ー タ ド ラ イ バ ３ ０ ２ は ケ ー ブ ル ３ ０ ４ を 介
し て ポ ン プ ユ ニ ッ ト ３ １ ０ の モ ー タ ３ １ １ と 接 続 さ れ て お り 、 磁 気 軸 受 ド ラ イ バ ３ ０ ３ は
ケ ー ブ ル ３ ０ ５ を 介 し て ポ ン プ ユ ニ ッ ト ３ １ ０ の 磁 気 軸 受 系 ３ １ ２ と 接 続 さ れ て い る 。 Ａ
Ｃ ／ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ３ ０ １ に は 外 部 か ら Ａ Ｃ 電 力 が 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 方 、 図 ４ は 図 １ に 示 し た タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ の ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 （ ａ ） は 第 １ の 例
を 示 し 、 （ ｂ ） は 第 ２ の 例 を 示 す 。 図 ４ （ ａ ） に 示 す 例 で は 、 モ ー タ ６ お よ び 磁 気 軸 受 系
５ （ ５ １ ～ ５ ６ ） に 加 え て 、 イ ン バ ー タ ／ モ ー タ ド ラ イ バ ３ ０ ２ お よ び 磁 気 軸 受 ド ラ イ バ
３ ０ ３ も タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ 側 に 設 け ら れ て い る 。 イ ン バ ー タ ／ モ ー タ ド ラ イ バ ３ ０ ２ お
よ び 磁 気 軸 受 ド ラ イ バ ３ ０ ３ は 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ 内 に 納 め ら れ て い る 。 さ
ら に 、 タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ 側 の Ｄ Ｃ 入 力 ラ イ ン に は ラ イ ン フ ィ ル タ ２ ５ ６ が 設 け ら れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ４ （ ａ ） に 示 す 構 成 の 場 合 、 Ａ Ｃ ／ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ３ ０ １ は タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ と は
別 体 に 設 け ら れ て お り 、 ラ イ ン フ ィ ル タ ２ ５ ６ に は Ａ Ｃ ／ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ３ ０ １ か ら の Ｄ
Ｃ 電 力 が 入 力 さ れ る 。 比 較 的 小 型 の タ ー ボ 分 子 ポ ン プ の 場 合 、 Ａ Ｃ ／ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ３ ０
１ も 一 体 と す る と ポ ン プ ベ ー ス 部 分 が 大 き く な り す ぎ る の で 、 図 ４ （ ａ ） の よ う な 構 成 と
さ れ る 。 一 方 、 大 型 の タ ー ボ 分 子 ポ ン プ の 場 合 に は 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に Ａ Ｃ ／ Ｄ Ｃ
コ ン バ ー タ ３ ０ １ も タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ 側 に 設 け る こ と が で き る 。 ラ イ ン フ ィ ル タ ２ ５ ６
に は Ａ Ｃ 電 力 が 入 力 さ れ 、 そ の Ａ Ｃ 電 力 は ラ イ ン フ ィ ル タ ２ ５ ６ を 介 し て 駆 動 制 御 ユ ニ ッ
ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ 内 に 設 け ら れ た Ａ Ｃ ／ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ３ ０ １ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
［ 変 形 例 ］
　 図 ５ は 、 図 １ に 示 し た タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ の 変 形 例 を 示 し た も の で あ る 。 駆 動 制 御 ユ ニ
ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ お よ び ラ イ ン フ ィ ル タ ２ ５ ６ は 、 電 磁 ノ イ ズ 遮 断 用 の 外 部 シ ャ ー シ ２
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６ ０ 内 に 収 納 さ れ て い る 。 外 部 シ ャ ー シ ２ ６ ０ は 、 タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ の ベ ー ス ２ ５ の 底
面 に ボ ル ト ２ ６ １ を 用 い て 固 定 さ れ て い る 。 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ は 電 気 絶 縁
性 の 支 持 部 材 ２ ６ ２ に よ っ て 外 部 シ ャ ー シ ２ ６ ０ に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 場 合 も 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト 回 路 ２ ５ １ と ベ ー ス ２ ５ と の 間 に コ ネ ク タ ２ ５ ４ ， ２ ５
５ を 設 け 、 コ ネ ク タ ２ ５ ４ で モ ー タ 系 と 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト 回 路 ２ ５ １ と の 間 の 電 源 ラ イ ン
お よ び 信 号 ラ イ ン を 接 続 し 、 コ ネ ク タ ２ ５ ５ で 磁 気 軸 受 系 と 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト 回 路 ２ ５ １
と の 間 の 電 源 ラ イ ン お よ び 信 号 ラ イ ン を 接 続 す る 。 外 部 シ ャ ー シ ２ ６ ０ 内 に 設 け ら れ た ラ
イ ン フ ィ ル タ ２ ５ ６ は 、 外 部 シ ャ ー シ ２ ６ ０ と と も に ア ー ス さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 述 し た よ う に 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト 回 路 ２ ５ １ が 収 納 さ れ た 駆 動 制
御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 等 の 金 属 で 形 成 さ れ た ベ ー ス ２ ５ 内 に 収
納 さ れ た り 、 ベ ー ス ２ ５ に 固 定 さ れ た 外 部 シ ャ ー シ ２ ６ ０ 内 に 収 納 さ れ た り し て い る 。 そ
の た め 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ は ベ ー ス ２ ５ や 外 部 シ ャ ー シ ２ ６ ０ に よ り シ ー
ル ド さ れ 、 半 導 体 製 造 装 置 か ら の 電 磁 ノ イ ズ が 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ に 直 接 印
加 さ れ る こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 ベ ー ス ２ ５ ま た は シ ャ ー シ ２ ６ ０ と 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ と の 間 の 電
力 ・ 制 御 ラ イ ン に は ラ イ ン フ ィ ル タ ２ ５ ６ や ノ イ ズ フ ィ ル タ ２ ５ ８ が 設 け ら れ て い る た め
、 ラ イ ン を 介 し て 侵 入 す る ノ イ ズ を こ れ ら の フ ィ ル タ ２ ５ ６ ， ２ ５ ８ に よ っ て 遮 断 す る こ
と が で き る 。 そ の 結 果 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ 内 に 設 け ら れ た 駆 動 制 御 ユ ニ ッ
ト 回 路 ２ ５ １ は 電 磁 ノ イ ズ か ら 遮 断 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 外 部 シ ャ ー シ ２ ６ ０ の 素 材 に ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 を 用 い た 場 合 、 電 磁 ノ イ ズ の 中 で
も 特 に 電 界 （ 電 圧 性 ノ イ ズ ） の 遮 蔽 に 適 し て い る 。 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 に 代 え て 銅 合 金 を 用
い た 場 合 で も 同 様 の 効 果 が あ る 。 さ ら に 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ に ス テ ン レ ス
鋼 や 鉄 を 使 用 す る こ と に よ り 、 磁 界 （ 電 流 性 ノ イ ズ ） の 遮 蔽 に 優 れ た シ ー ル ド ケ ー ス を 構
成 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 外 部 シ ャ ー シ ２ ６ ０ と 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５
２ の 素 材 を 変 え る こ と に よ り 、 電 界 ・ 磁 界 の 双 方 の ノ イ ズ を 効 果 的 に 遮 断 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ の ア ー ス を 取 ら な か っ た が
、 例 え ば 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ ２ ５ ２ と ベ ー ス ２ ５ に 設 け ら れ た 蓋 ２ ５ ａ ま た は 外
部 シ ャ ー シ ２ ６ ０ と を ア ー ス 線 で 接 続 し て も 良 い 。 そ の 場 合 、 ア ー ス 線 に 電 磁 ノ イ ズ 対 策
用 の フ ェ ラ イ ト コ ア を 設 け る の が 好 ま し い 。 ま た 、 本 発 明 の 特 徴 を 損 な わ な い 限 り 、 本 発
明 は 上 記 実 施 の 形 態 に 何 ら 限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 磁
気 軸 受 式 の タ ー ボ 分 子 ポ ン プ を 例 に 説 明 し た が 、 磁 気 軸 受 式 に 限 ら ず 機 械 式 ま た は 流 体 式
軸 受 を 用 い た タ ー ボ 分 子 ポ ン プ に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 説 明 し た 実 施 の 形 態 と 特 許 請 求 の 範 囲 の 要 素 と の 対 応 に お い て 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト
シ ャ ー シ ２ ５ ２ は 第 １ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 ケ ー ス を 、 外 部 シ ャ ー シ ２ ６ ０ お よ び ベ ー ス ２ ５
は 第 ２ の 電 磁 ノ イ ズ 遮 蔽 ケ ー ス を 、 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト 回 路 ２ ５ １ は 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト を そ
れ ぞ れ 構 成 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る タ ー ボ 分 子 ポ ン プ の 概 略 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 一 般 的 な フ ィ ル タ の 例 を 示 す 図 で あ り 、 （ ａ ） ～ （ ｆ ） に 各 種 の フ ィ ル タ を 示 し
た 。
【 図 ３ 】 従 来 の タ ー ボ 分 子 ポ ン プ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る タ ー ボ 分 子 ポ ン プ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 （ ａ ） は 第 １ の
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例 を 示 し 、 （ ｂ ） は 第 ２ の 例 を 示 す 。
【 図 ５ 】 タ ー ボ 分 子 ポ ン プ １ の 変 形 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 １ 　 タ ー ボ 分 子 ポ ン プ
　 ４ 　 ロ ー タ
　 ５ ， ３ １ ２ 　 磁 気 軸 受 系
　 ２ ５ 　 ベ ー ス
　 ５ １ ～ ５ ３ 　 電 磁 石
　 ２ ５ ０ 　 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト 収 納 ス ペ ー ス
　 ２ ５ １ 　 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト 回 路
　 ２ ５ ２ 　 駆 動 制 御 ユ ニ ッ ト シ ャ ー シ
　 ２ ５ ４ ， ２ ５ ５ 　 コ ネ ク タ
　 ２ ５ ６ 　 ラ イ ン フ ィ ル タ
　 ２ ５ ８ 　 ノ イ ズ フ ィ ル タ
　 ２ ６ ０ 　 外 部 シ ャ ー シ
　 ３ ０ １ 　 Ａ Ｃ ／ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ
　 ３ ０ ２ 　 イ ン バ ー タ ／ モ ー タ ド ラ イ バ
　 ３ ０ ３ 　 磁 気 軸 受 ド ラ イ バ

10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(6) JP 2005-291040 A 2005.10.20



【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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