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DESCRIPCION
Céscara de hormigén aislante

El objeto de esta invencioén es una cascara de hormigdn aislante hecha de hormigén refractario colado o de hormigén
refractario apisonado para el aislamiento de montantes o tubos de soporte en un horno de viga mévil o de empuje.
Este tipo de cascaras de hormigdn aislante estan conformadas de tal manera que puedan envolver completamente el
tubo que ha de ser aislado. Para ello, a menudo se colocan dos cascaras de hormigén aislante semicilindricas
alrededor de un tubo. Sin embargo, dado que los tubos o los montantes también pueden tener una seccién transversal
ovalada o angular, se adaptan correspondientemente las formas de las cascaras de hormigén aislante.

También es concebible que se requieran tres 0 mas cascaras de hormigén aislante para envolver completamente un
tubo o montante.

La presente cascara de hormigén aislante presenta en el lado interior en cada extremo una tira de chapa, a través de
la cual la cdscara de hormigén aislante se fija al montante o al tubo de soporte.

También es objeto de la presente invencién un procedimiento para la fabricacién de una cascara de hormigén aislante.

En hornos de tratamiento térmico tales como hornos de viga mévil u hornos de empuje, a menudo se usan tubos de
soporte o montantes refrigerados poragua o vapor para soportar las piezas de trabajo metélicas durante el tratamiento
térmico. Para reducir la pérdida de calor del horno como consecuencia de la refrigeracién de los tubos, los tubos estan
provistos de envolturas aislantes adecuados de material cerdmico o refractario. La vida Util de este aislamiento en
bruto es limitada, de modo que a intervalos de tiempo regulares, los hornos se paralizan y se sustituye el aislamiento.

Las céscaras de hormigén aislante convencionales tienen en su lado interior una chapa 1 laminada, adaptada al
diametro de tubo del sistema de tubos de soporte (véanse las figuras 1y 2). A la chapa 1 estan soldados una serie de
anclajes (pasadores ranurados) 2. Sobre la chapa 1 laminada se coloca una estera de fibra 3 cerdmica y los pasadores
ranurados 2 que pasan a través de la estera de fibra 3 se expanden, de modo que la estera de fibra 3 quede sujeta a
la chapa 1.

La estera de fibra cerdmica 3 sirve para reducir la conductividad térmica del revestimiento de hormigén aislante 5.

La envoltura de la cascara de hormigén aislante 5 se realiza entonces a partir de un hormigén refractario 4 colado o
apisonado. La chapa 1y los anclajes (2) contribuyen significativamente a la resistencia de la cascara de hormigén
aislante 5.

Una envoltura de hormigbén aislante seglin el estado de la técnica también se describe en el documento
W02010/131213.

Para el montaje de las cascaras de hormigén aislante, la chapa 1 laminada se fija entonces a los tubos de soporte o
montantes del horno, por ejemplo mediante soldadura o atornillado.

En las cascaras de hormigén aislante convencionales se presentan los siguientes problemas:

- Por la multiplicidad de anclajes (pasadores ranurados) soldados a la chapa resulta un aumento de la
conductividad térmica en comparacién con una aplicacién sin dichos anclajes.

- Durante el proceso de colada, la estera de fibra ceramica se contamina (es infiltrada) con el agua de colada
y se comprime, de modo que también de esta manera aumenta la conductividad térmica.

El documento DE8407841U1 divulga una envoltura refractaria para componentes alargados en hornos de fibras
minerales o ceramicas. Esta envoltura también comprende dos soportes en forma de arco circular, que presentan dos
estrechos estribos de sujecién aproximadamente semicirculares unidos entre si a modo de bisagra.

El documento DE2354883 divulga una cascara de hormigén aislante semicilindrica hecha de un material ceramico. A
diferencia de la cascara de hormigén aislante descrita anteriormente, aqui ya sblo estan previstas dos bandas
metélicas interiores, a través de las cuales las dos cascaras de hormigén aislante pueden enclavarse entre si. A las
bandas estan soldados los elementos de refuerzo en forma de V (anclajes) de acero resistente a la corrosion. Las dos
bandas y los elementos de refuerzo estan unidos por colada con el material ceramico. Aunque la conductividad térmica
de la cascara de hormigén aislante se mantiene baja al usar dos bandas de metal estrechas en lugar de una chapa
de gran superficie y al reducir el nUmero de elementos de refuerzo, la estabilidad mecanica de esta céscara de
hormigén aislante es menor debido a la falta de una estructura de apoyo metélica.

La invencidn tiene, por tanto, el objetivo de proporcionar una cascara de hormigén aislante que debe tener, por un
lado, la menor conductividad térmica posible y, por otro, la mayor estabilidad posible.
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Este objetivo se consigue mediante una céscara de hormigén aislante segun la reivindicaciéon 1. En la cascara de
hormigén aislante segun la invencion, las dos tiras de chapa dobladas en semicirculo estan unidas entre si mediante
alambres, por lo que los dos alambres estan completamente embebidos en el hormigén colado o apisonado.

Mediante las tiras de chapa se reduce significativamente la conductividad térmica de las cascaras de hormigén aislante
en comparacién con las cascaras de hormigén aislante con una camisa de chapa continua. Mediante la unién de las
dos tiras de chapa a través de los alambres, asimismo se mantiene reducida la conductividad térmica y ademas se
consigue de esta manera una buena estabilidad de la cascara de hormigén aislante. Preferiblemente, las tiras de
chapa estén unidas entre si a través de dos alambres, que pueden tener forma de U alargada.

Es muy ventajoso si los alambres sélo estan soldados a las tiras de chapa en sus extremos. De esta manera, resulta
una superficie de contacto muy pequefia con las tiras de chapa y, por tanto, una reducida conductividad térmica.

Preferiblemente, a lo largo de los alambres estan fijados alambres transversales, de modo que las dos tiras de chapa
estan unidas entre si a través de anclajes de alambre en forma de rejilla. Esto aumenta la estabilidad de la cascara de
hormigén aislante.

Segun la invencién, en el lado interior de la cadscara de hormigén aislante, en la zona entre las dos tiras de chapa se
encuentra una cavidad en la que esta insertada una estera de fibra. Mediante la estera de fibra puede aumentarse la
capacidad aislante. Ademés, esta estructura permite insertar la estera de fibra sélo después del proceso de colada /
proceso de apisonado y después del curado, de modo que la estera de fibra ya no pueda ser dafiada por el agua de
colada.

La invencion también se refiere a un procedimiento para la fabricacion de una cascara de hormigbn aislante, que
comprende los siguientes pasos de trabajo:

- Dos tiras de chapa se doblan de manera correspondiente a la forma de un montante o tubo de soporte, de
modo que puedan aplicarse en el montante o tubo de soporte durante el montaje posterior;

- las dos tiras de chapa dobladas estan unidas entre si por al menos dos alambres;

- las tiras de chapa unidas entre si se insertan en un molde de colada o de apisonado con una cavidad que
por ejemplo puede ser semicilindrica, en el lado interior entre las dos tiras de chapa;

- el molde de colada o de apisonado se llena de hormigén refractario;

- tras el curado, el componente fabricado se extrae del molde;

- una estera de fibra ceramica se inserta en la escotadura en el lado interior.

La estera de fibra ceramica insertada ya no puede ser deformada por el hormigén refractario que contiene agua, de
modo que las propiedades aislantes mejoran adicionalmente.

A continuacién, se describen el estado de la técnica y un ejemplo de realizacién de la invencién con la ayuda de
dibujos. Muestran:

La figura1  una seccidn transversal esquemética a través de una cascara de hormigén aislante segun el estado de
la técnica;

la figura 2 una seccién en direccién longitudinal a través de la cascara de hormigén aislante de la figura 1;

la figura 3 una seccibén transversal esquematica a través de un ejemplo de realizacién de una cascara de hormigén
aislante segun la invencién;

la figura 4 una seccién en direccién longitudinal a través de la cascara de hormigén aislante de la figura 3;

la figura 5 una vista en perspectiva de la cascara de hormigén aislante segln la invencion;

Los signos de referencia idénticos en las figuras individuales designan respectivamente elementos idénticos.

La cascara de hormigén aislante 5 mostrada en las figuras 1 y 2 muestra una realizacién segun el estado de la técnica,
como ya se ha explicado anteriormente en la introduccion.

La figura 3 muestra ahora una seccién transversal de una cascara de hormigén aislante 5 segun la invencién. La figura
4 muestra una vista en seccién lateral de la cascara de hormigén aislante 5 de la figura 1.

En el lado interior 10a pueden verse las dos tiras de chapa 1a dobladas en semicirculo. A la tira de chapa 1a estan
soldados dos alambres 6a. Los dos alambres 6a estan doblados en forma de U y soldados a las tiras de chapa 6a en
los extremos de los alambres 11a. A lo largo de los alambres 6a estan fijados alambres transversales 7a; en el presente
ejemplo de realizacion, se extienden sustancialmente en la direccién circunferencial de la cascara de hormigén aislante
5a. Los alambres 6a y los alambres transversales 7a forman anclajes de alambre 2a en forma de rejilla. Los alambres
6a y los alambres transversales 7a estan embebidos en el hormigén 4a. En el lado interior 10a, en la zona entre las
tiras de chapa 6a esta prevista una cavidad 8a en el hormigbén colado o apisonado 4a. En esta cavidad 8a esta
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insertada una estera de fibra 3a ceramica. La forma en U de los alambres 6a se puede apreciar bien en la figura 5.
Signos de referencia

1 Chapa

2 Anclaje (pasadores ranurados)
3 Estera de fibra

4 Hormigén colado / apisonado
5 Céscara de hormigén aislante
1a Tira de chapa

2a Anclaje de alambre

3a Estera de fibra

4a Hormigén colado / apisonado
5a Céscara de hormigdn aislante
6a Alambres

7a Alambres transversales

8a Cavidad

10a Lado interior

11a  Extremo de alambre
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REIVINDICACIONES

1. Céscara de hormigbn aislante (5a) de hormigén refractario colado o de hormigén apisonado (4a) refractario para
aislar montantes o tubos de soporte en un horno de viga mévil o de empuje, en el que la cascara de hormigdn aislante
(5a) estad configurada en forma de céscara, y en el lado interior (10a), en el respectivo extremo de la cascara de
hormigén aislante (5a) esté dispuesta respectivamente una tira de chapa (1a) doblada en semicirculo para fijar la
cascara de hormigén aislante (5a) a un montante o a un tubo de soporte, caracterizada porque las dos tiras de chapa
(1a) estan unidas entre si mediante alambres (6a) y porque los dos alambres (6a) estdn completamente embebidos
en el hormigén colado o apisonado (4a), y en el lado interior (10a) de la cascara de hormigén aislante (5a), en la zona
entre las dos tiras de chapa (1a), se encuentra una cavidad (8a) en la que estéd insertada una estera de fibra (3a).

2. Cascara de hormigén aislante (5a) segun reivindicacién 1, caracterizada porque los alambres (6a) estan soldados
a las tiras de chapa (1a) en sus extremos (11a).

3. Céscara de hormigdn aislante (5a) segun reivindicacién 1 o 2, caracterizada porque las dos tiras de chapa (6a)
estan unidas entre si por dos alambres (6a).

4. Cascara de hormigén aislante (5a) segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque los alambres
(6a) estén doblados en forma de U.

5. Céscara de hormigén aislante (5a) segln una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque a lo largo de los
alambres (6a) estan fijados alambres transversales (7a), de modo que las dos tiras de chapa (1a) estan unidas entre
si a través de anclajes de alambre (2a) a modo de rejilla.

6. Cascara de hormigdn aislante (5a) segun la reivindicacién 5, caracterizada porque los alambres transversales (6a)
también estan completamente embebidos en el hormigén colado o apisonado (4a).

7. Procedimiento para la fabricacién de una cascara de hormigén aislante (5a) en forma de céascara, que comprende
los siguientes pasos de trabajo:

- dos tiras de chapa (1a) se doblan formando un semicirculo de manera correspondiente a la forma de un
montante o de un tubo de soporte;

- las dos tiras de chapa dobladas (1a) se unen entre si mediante al menos dos alambres (6a);

- las tiras de chapa (1a) unidas entre si se insertan en un molde de colada o de apisonado, haciendo posible
este molde la fabricaciéon de un componente sustancialmente en forma de cascara con una cavidad (8a) en
el lado interior (10a) entre las dos tiras de chapa (1a);

- el molde de colada o de apisonado se llena de hormigén refractario (4a);

- tras el curado, el componente fabricado se extrae del molde;

- seinserta una estera de fibra ceramica (3a) en la cavidad (8a) en el lado interior (10a).



ES 3 020 062 T3




ES 3 020 062 T3

Fig. 4
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