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Prostiedek proti skladkovym chorobam a zpiisob jeho vyroby

Oblast techniky

Reseni se tyka prostfedku braniciho Siteni skladkovych chorob, zejména pfi uskladnéni jablek,
a zplsobu jeho vyroby.

Dosavadni stav techniky

Uchovavani ovoce je éinnost vyzadujici specifické podminky. Tyto podminky je moiné zajistit
jen ve specialnich skladech s fizenou atmosférou, vzdusnou vlhkosti a fizenou skladovaci teplo-
tou.

Uspésné skladovani ovoce v domécnosti lze zabezpedit jen tam, kde jsou k dispozici sklepy
s odpovidajicim vétranim, které umoziiuje udrzet optimalni skladovaci teplotu (2 az 4 °C) a rela-
tivni vzdu$nou vlhkost (85 az 90 %). V domacnostech se nejcastéji setkavame s uskladnénim
plodi jabloni a hrusni pfes zimni mésice. Pokud nejsou zabezpeCené vhodné vnéjsi fyzikalné-
chemické podminky skladovacich prostor, dochazi k rychlému starnuti plodd, sniZeni jejich
Cerstvosti a chut'ovych vlastnosti.

Vlivem nevhodnym podminkam skladovani mize nasledné relativn€ rychle dochazet k rychlému
rozvoji skladkovych chorob a jejich Sifeni v priibéhu dlouhodobého skladovani plodi. Zatimco
ve velkych péstirnach ovoce je doporu€ovano osetieni plodii fungicidy (asi 30 dni pfed planova-
nou sklizni), u drobnych péstiteli a/nebo ekologickych péstitell, toto oSetfeni nepfipada v ivahu
a to predev§im ze zdravotniho rizika nebo z duvodu odlisného zplisobu péstovani ovoce, upied-
nostiiujici ekologické smysleni a minimalizujici rezidua zdravi skodlivych latek v plodech.

Jablka fungicidn& neoSetfovana jsou Casto napadéana riiznymi skladkovymi chorobami (monilio-
v4, peniciliova hniloba ap.), které znehodnocuji skladované ovoce a zplsobuji kontaminaci plodii
mykotoxiny. Né&které z téchto latek pfed¢i v toxicité i rezidua pesticidii. K nejnebezpedn€jsim
mykotoxiniim v ovoci patfi patulin. Patulin, chemicky 4-hydroxy—4H-furo[3,2—]pyran—2(6H)—
on, je toxin, ktery produkuji nékteré druhy plisni Penicillium. Aspergillus a Byssochlamys ros-
touci na ovoci, které bylo poSkozeno mechanicky nebo hmyzem.

Z vyse uvedenych divodl vyplyva, ze uskladiiovani ovoce, které neni chemicky oSetieno
fungicidnimi pfipravky pied sklizni, je pro drobné a ekologické péstitele nevyhodné a zdravotné
riskantni.

V soudasnosti je tedy nutné hledat nové, pokud mozno environmentalné bezpetné zplisoby
a pripravky, které by fesily vyse uvedené nevyhody.

Tymian obecny (Thymus vulgaris L.) obsahuje terpenické a fenolické latky, u kterych byla pro-
kazana insekticidni, baktericidni a fungicidni G¢innost. Tymian obecny je b&Zné pouzivany jako
kofeni i jako vyznamna 1é¢iva rostlina. Extrakty a silice ziskané z tymianu obecného jsou s vyho-
dou pouzivany jako u¢inné latky, vonné pfisady a kofeni v 1ékafstvi, kosmetice, potravinarstvi
i zem&délstvi. Vyhodné lze pouzit tymian nebo latky z néj izolované jako fungicidni a fungista-
tické soudasti ptipravkl zabranujic Siteni chorob. Aplikace takovych pripravki se provadi postii-
kem, macenim, ¢i jinym kontaktnim a¢inkem.

Hlavni nevyhodou uvedeného zplsobu aplikace pfipravkil zaloZenych na bazi G¢innych latek
z tymianu obecného je nutnost opakovaného oSetfeni, nebot’ a€inné latky se velmi rychle rozkla-
daji vlivem piisobeni okolniho prostfedi.

Podstata technického feseni

Vyse uvedené problémy Fesi prostiedek proti skladkovym chorobam na bazi extraktu z tymianu,
podle vynalezu, jehoz podstata spociva v tom, Ze obsahuje anorganicky nosi¢ vybrany ze skupiny
zeolitd, oxidd kovii, hydratovanych oxidi kovii nebo organicky nosi¢ ze skupiny papirti, aktivni-
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ho uhli, syntetickych polymeri jako je polyetylén, polypropylén, polyamid, polyuretan, dale
rostlinny extrakt nebo silice obsahujici latky inhibujici riist houbovych patogenii ze skupiny
zahrnujici tymién, zejména tymian obecny Thymus vulgaris L. z Celedi Lamiaceae - hluchavko-
vité, a pfipadné dale pomocnou latku.

Prostfedek podle vynalezu je charakterizovan tim, Ze anorganicky nebo organicky nosi¢ je vy-
bran ze skupiny zahrnujici papir a/nebo zeolit a/nebo aktivni uhli a/nebo vermikulit a/nebo
polyetylén a/nebo polypropylén a/nebo polyurethan a/nebo polyamid.

Prostiedek podle vynalezu je dale charakterizovan tim, Ze obsahuje 75 az 97 % hmotn. filtrani-
ho papiru, ktery je napustény 3 az 25 % hmotn. tymianového extraktu a 0,1 az 1,5 % hmotn.
metylparabenu.

Prostiedek podle vynalezu je také charakterizovan tim, Ze obsahuje 79 % hmotn. filtraCniho
papiru s 20 % hmotn. tymianového extraktu a 1 % hmotn. metylparabenu.

Prostfedek podle vynalezu je téZ charakterizovan tim, Ze obsahuje 25 hmotn. dilim zeolitu
o zrnitosti 0,2 az 2,0 mm a 0,8 hmotn. dil etanolového tymianového extraktu.

Prostiedek podle vynalezu je dal charakterizovan tim, Ze obsahuje 70 hmotn. dili aktivniho uhli
a 0,89 hmotn. dilu 30% tymianové silice, pfipravené smichanim 2,6 hmotn. dili tymianové silice
a 5,39 hmotn. dilu ¢istého acetonu.

Podstatou technického feSeni je i zptisob vyroby prostiedku, ktery spo¢iva v tom, Ze se na anor-
ganicky nebo organicky nosi¢ nasorbuje rostlinny extrakt nebo silice inhibujici rist houbovych
patogeni na skladovaném ovoci a vytvofeny pevny sypky material je fixovan mezi skladovanymi
plody umistnénymi v nadobach.

Zpisob vyroby prostiedku podle vynalezu je charakterizovan tim, Ze tymianovy extrakt vznikne
jednodennim macerovanim rozemletych homogennich suchych rostliny tymianu v 45% nebo
70% etanolu za aktivniho tfepani v hmotnim pomeéru tymian: rozpoustédlo = 1 : 10, poté se smés
zfiltruje.

Zpusob vyroby prostfedku podle vynalezu je také charakterizovan tim, Ze je filtraCni papir po na-
pusténi tymianovym extraktem a metylparabenem ususen, rozméInén a rozmistén mezi skladova-
nymi plody.

Sorpci extraktu nebo silic z tymianu na povrch anorganickych nebo organickych nosi¢i je
piipraven pevny sypky pfipravek, podle vynalezu je fixovan mezi skladovanymi plody umistng-
nych v bézné pouzivanych nadobach, napf. standardizovanych plastovych ptepravkach, papiro-
vych krabicich apod., nebo jsou extrakty z tymianu sorbovany na povrch desek, napf. papirovych
nebo plsténych, které jsou s vyhodou plasticky tvarovany podle tvaru a velikosti skladovanych
plodu tak, aby pfi jejich pouziti povrch desky obklopoval jednotlivé plody. Fixaci viastniho anor-
ganického nebo organického nosi¢e v uvedenych obalech je zabezpecen dlouhodoby acinek pro-
stfedku zabrafiujicimu $ifeni chorob skladovaného ovoce.

K vyhodam zptisobu piipravy prostiedku zabrafiujicimu Sifeni chorob skladovaného ovoce podle
vynélezu patii pfedev§im jednoduchost provedeni, ktera spociva v pouhé sorpci latek inhibuji-
cich rlst houbovych patogenii ovoce na vhodny nosi¢ a fixace ziskaného pevného sypkého
materialu nebo tvarovanych desek v nadob& umozitujici obklopeni skladovanych plodi prostied-
kem podle vynalezu, pfi¢emZ vlastni aplikace prostfedku je ve srovnani s dosud pouZzivanym
zpisobem pouzivani fungicidnich latek zmlZovanim na ovoce pfed sklizni nesrovnateiné

niho papiru je velice snadno pouzitelny a G¢inny.

Nasledujici piiklady provedeni prostiedek a zpiisob podle vynalezu pouze dokladaji, ale neome-
zuji, pfiCemz oboji bylo s aspéchem piivodci vyzkouseno v praxi ve Vyzkumném dstavu rostlin-
né vyroby, v.v.i., Praha, CZ a ve spole¢nosti AGRO CS, a.s., Rikov, CZ.
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Piiklady provedeni technického feSeni

Priklad 1

Suché rostliny tymianu byly rozemlety. Vznikly homogenni vzorek byl macerovan v etanolu
(45%) za aktivniho tfepani v hmotném poméru vzorek: rozpoustédlo = 1 : 10. Po 24 hodinach byl
macerat zfiltrovan.

K 25 hmotn. dilim zeolitu o zrnitosti 0,2 az 2,0 mm se pfida 1 hmotn. dil pfipraveného extraktu
a sm&s se dukladné promicha do homogenni distribuce extraktu. Promiseny nosi¢ s nasorbova-
nym extraktem se pfevede do plastovych nadob a poté se jim prosypou uskladnéné plody tak, aby
byly pfipravenym prostfedkem obsypany.

Priklad 2

K 70 hmotn. diliim aktivniho uhli se pfida 0,89 hmotn. dilu 30% tymianové silice (pfipravené
smichanim 2,6 hmotn. dild silice a 5,39 hmotn. dild Cistého acetonu) a smés se dikladné promi-
cha. Aceton se necha pfi teploté 18 az 23 °C samovolné odpafit. Aktivni uhli s nasorbovanou
silici se pfevede do plastovych nadob a poté se jimi obsypou skladované plody, aby pomér nasor-
bované silice vii¢i skladovanym plodiim ¢inil optimalng 1 obj. dil silice ku 500 diliim uskladné-
nych plodi.

Priklad 3

Suché rostliny tymianu obecného (Thymus vulgaris L.) jsou rozemlety. Vznikly homogenni vzo-
rek je nasledné macerovan v etanolu (45%) za aktivniho tfepani v hmotn. poméru vzorek :
rozpoustédlo = 1 : 10. Po 24 hodinach je macerat zfiltrovan. V 200 hmotn. dilech pfipraveného
extraktu je nasledné rozmichan 1 hmotn. dil pomocné latky metylparaben (syn. metylpara-
hydroxybenzoat). Takto vzniklym roztokem je sorbovan filtratni papir v davce 20 ml na 1 m’.
Po odpafeni rozpoustédla jsou filtradni papiry rozdrceny na kousky (2 x 5 cm) a poté se jimi
obsypou skladované plody, aby pomér nasorbované silice vici skladovanym plodim Cinil
optimalné 1 obj. dil silice ku 20 dilim uskladnénych plod.

Plody jablek pfipravenych k uskladnéni podle pfikladu 1 az 3 se ukladaji po dobu 15 tydnil pfi
15 az 17 °C a vzdusné vlhkosti 50 az 60 % a potom se zkontroluji. Pro zjiSténi acinnosti pro-
stfedku dle vynalezu jsou do kazdé nadoby vlozeny vzdy 2 jablka s uméle provedenou infekci
plisnémi rodu Pelicillium, Monilia a Botrytis.

Vysledky testl jsou souhrnné uvedeny v nasledujici tabulce 1.

Tabulka 1
Hodnoceni poskozeni jablek plisnémi
Odrida jablek: Denar Doba skladovani 15 tydnii
Vzorek podle Pocet uskladnénych Polet zdravych jablek | Procento nakaZenych
ptikladu jablek na pocatku na konci skladovani plodii
1 200 195 2,5
2 : 200 189 5,5
3 200 196 2,0
Kontrolni vzorek 200 72 64,0
Priklad 4

Tento ptiklad ilustruje pouziti extraktu z tymianu sorbovaného na povrch desek, které jsou nas-
ledn€ tvarovany podle velikosti plodi.
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Suché rostliny tymianu jsou rozemlety. Vznikly homogenni vzorek je nasledné macerovan
v etanolu (70%) za aktivniho tfepani v hmotnostnim poméru vzorek: rozpoustédlo = 1 : 10.
Po 24 hodinach je macerat zfiltrovan. V 200 hmotn. dilech pfipraveného extraktu je nasledné
rozmichan 0,5 hmotn. dil pomocné latky metylparaben (syn. metylparahydroxybenzoat). Takto
vzniklym roztokem je sorbovan filtrani papir v davce 20 ml na 1 m’. Po odpafeni rozpoustédla
jsou filtrani papiry tvarovany do tvaru polokulovitych ko$ickli o priméru 10 aZ 12 cm tak, aby
do nich mohla byt vkladana jablka. Jednotlivé plody jsou vlozeny do pfipravenych koSicki
a nasledné vrstveny do plastovych nadob 50 x 30 cm a vysky 35 cm. Do kazdé nadoby se usklad-
ni 25 kusu jablek.

Plody jablek pfipravenych k uskladnéni podle ptikladu 4 se ukladaji po dobu 15 tydni pfi 12 az
15 °C a vzdusné vlhkosti 50 az 60 % a potom se zkontroluji. Pro zjisténi G€innosti prostiedku dle
vynalezu jsou do kazdé nadoby vlozeny vidy 2 jablka s uméle provedenou infekci plisnémi rodu
Pelicillium, Monilia a Botrytis.

Vysledky testi jsou souhrnné uvedeny v nasledujici tabulce 2.

Tabulka 2
Hodnoceni poskozeni jablek plisnémi
Odruda jablek: Rubin Doba skladovani 15 tydnii
Varianta Pocet uskladnénych | Pocet zdravych Procento nakazenych
jablek na pocatku jablek na konci plodit
skladovani
Vzorek dle pfikladu 4 125 124 0,8
Kontrolni kosicky 125 86 31,2
(pouze filtradni papir)
Kontrolni vzorek 125 38 69,2

Vzorky ze zkousek podle piikladi 1, 2, 3 a 4 nevykazuji po umyti Zadné senzorické rozdily ve
srovnani s neoSetfenymi Cerstvymi jablky.

Prumyslova vyuzitelnost

Zplsob piipravy a prostfedek proti Sifeni skladkovych chorob je vyuzitelny pfi uskladnéni
zejména jablek v domacnostech i ve velkoskladech ekologickych péstitelii, kde se skladuji jablka
neoSetfena fungicidnimi pfipravky.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Prostfedek proti skladkovym chorobam na bazi extraktu z tymianu, vyznacujici se
tim, Zze obsahuje anorganicky nosi¢ vybrany ze skupiny zeolit, oxidi kovi, hydratovanych
oxidd kovii nebo organicky nosi¢ ze skupiny papiri, aktivniho uhli, syntetickych polymerti jako
je polyetylén, polypropylén, polyamid, polyuretan, dale rostlinny extrakt nebo silice obsahujici
latky inhibujici riist houbovych patogeni ze skupiny zahrnujici tymian, zejména tymién obecny
Thymus vulgaris L. z ¢eledi Lamiaceae - hluchavkovité, a pfipadné dale pomocnou latku.

2.  Prostiedek podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze anorganicky nebo organicky
nosi¢ je vybran ze skupiny zahrnujici papir a/nebo zeolit a/nebo aktivni uhli a/nebo vermikulit
a/nebo polyetylén a/nebo polypropylén a/nebo polyurethan a/nebo polyamid.
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3. Prostfedek podle narokti 1 a 2, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje 75 az 97 %
hmotn. filtratniho papiru, ktery je napustény 3 az 25 % hmotn. tymianového extraktu, a 0,1 az
1,5 % hmotn. metylparabenu a 0,1 az 1,5 % hmotn. metylparabenu.

4.  Prostfedek podle narokti 1 az 3, vyznacujici se tim, Zze obsahuje 79 % hmotn.
filtratniho papiru s 20 % hmotn. tymianového extraktu a 1 % hmotn. metylparabenu.

5.  Prostfedek podle naroki 1 az4, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 25 hmotn. dili
zeolitu o zrnitosti 0,2 az 2,0 mm a 0,8 hmotn. dilu etanolového tymianového extraktu.

6.  Prostfedek podle narokii 1 az5, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 70 hmotn. dili
aktivniho uhli a 0,89 hmotn. dilu 30% tymianové silice, ziskané pomoci standardni metody
hydrodestilace, pfipravené tim zplsobem, Ze se smicha 2,6 hmotn. dili tymianové silice
a 5,39 hmotn. dilu ¢istého acetonu.

Konec dokumentu
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