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Til forhgjelse af korrosionsmodstandsdygtigheden af
nitrerede genstande af jernmaterialer, der er an-
vendelig til alle jern- og stdltyper, gennemfgres der
i tilslutning til nitreringstrinnet en oxidationsbehand-
1ing, der ifglge opfindelsen sker under et tidsrum fra
15 til 50 minutter i et oxiderende saltbad.

Saltbadene bestdr fortrinsvis af alkalihydroxider med
2 til 20% alkalinitrat.
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Opfindelsen angdr en fremgangsméde til forhg-
jelse af korrosionsmodstandsdygtigheden af nitrerede
genstande af jernmaterialer - gennem en i tilslut-
ning til nitreringen gennemfert oxidationsbehandling i et saltbad.

Ved nitrering af genstande af jernmateria-
ler forhgjes ogsd deres korrosionsmodstandsdygtighed
bortset fra rust- og syrebestandig stdl. Dette forhold
har veret kendt lange. Den fremkomne virkning er uaf-
hangig af den anvendte nitreringsmetode (saltbads-,
korttidsgas-, pulver-, plasmanitrering). En undtagelse
udggr her kun den s8kaldte klassiske gasnitrering i
ammoniak, ved hvilken det fremkomne forbindelsesomrade
i almindelighed slides af.

Ved den industrielle anvendelse af nitrering
til forbedring af slidegenskaberne og forhgjelse af
holdbarheden,som den nu udgves, betragtes forbedringen
af korrosionsegenskaberne som en velkommen bivirkning..
Der kendes dog intet tilfelde, hvorved nitreringen
udelukkende anvendes med det formdl at forhgje korro-
sionsmodstandsdygtigheden. Dertil kendes mere virksomme
metoder sdsom f.eks. forkromning og lignende.

Under betegnelsen specialblédning kendes i
teknikken en kombination af nitrering og damppdfgring.
Denne fremgangsmi&de tjener udelukkende til forbedring
af hirdt stgbejerns slidegenskaber og bestér af en
kombination af den sdkaldte klassiske gasnitrering med
en damppafgring ved relativ hg¢j temperatur. Yderligere
vides det ogsd, at denne behandling fgrer til en for-
bedret oxidationsmodstandsdygtighed. Den kendte frem-
gangsmdde er dog kun meget begranset anvendelig, nem-

lig kun til den navnte materialegruppe.

I GB patentskrift nr. 794.806 beskrives en frem-
gangsmdde til forhejelse af gnidningskoefficienten af
koblingsskiver, ifelge hvilken man efter hardning afkeler
i et saltbad af alkalimetalnitrater og derved opnar et
relativt tykt oxidlag, der ganske vist bevirker en for-

bedring af gnidningskoefficienten, men ikke medferer no-
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gen forbedring af korrosionsegenskaberne.

I US patentskrift nr. 2.513.302 beskrives en ef-
terbehandling af stdldele i et oxiderende saltbad i 5-30
minutter. Ved denne fremgangsmade anvendes imidlertid
giftige dichromatbade, og der kan kun behandles austeni-
tisk stdl med hejt chromindhold.

Fra US patentskrift nr. 2.639.244 kendes en frem-
gangsmade til efterbehandling af nitrerede metaldele i
et saltbad, indeholdende 85-95% nitrat, hvilket kan
medfere smd eksplosioner med cyanid- og cyanatholdige

saltrester.
Hensigten med opfindelsen var derfor at finde

en fremgangsmd&de til forhgjelse af korrosionsmodstands-
dygtigheden af nitrerede genstande af jernmateria-

ler ved en oxidationsbehandling .i et saltbad i tilslutning til ni-
treringstrinnet, som er anvendelig til alle jern-
materialer.

Dette blev ifplge opfindelsen lgst ved, at oxi-
dationsbehandlingen udferes i et oxiderende saltbad af
alkalimetalhydroxider med 2-20% alkalimetalnitrat med
en varighed pa 15 til 50 minutter. Fortrinsvis gennemfo-
res oxidationsbehandlingen i 25 til 45 minutter. Det har
vist sig gunstigt at udfere oxidationsbehandlingen ved

250°-450°c,
Det har derved fuldstandigt overraskende vist

sig, at korrosionsmodstandsdygtigheden af genstande,
der blev nitreret og dérpé ved behandling i et oxide-
rende saltbad oxideret,ligger vasentligt over korro-
sionsmodstandsdygtigheden af kun nitrerede genstande
og ofte ogsd overgdr korrosionsmodstandsdygtigheden
af forkromede genstande.

Fra DE-0S 2514398 kendes et oxiderende saltbad
til efterbehandling og til afkg¢gling af badnitrerede
genstande, der formdr at tilintetggre de ringe cyanid-
og cyanatmangder, der er medfgrt fra nitrersaltbadet.
Dertil er det h¢dvendigt at lade de nitrerede dele
vare sd lange i dette bad, at afgiftningsreaktionen
er forlgbet fuldstendigt. Denne reaktions varighed
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3 ,
er afhangig af temperaturen og ligger mellem ca. 5 mi-

nutter (temperatur 200°C) og nogle sekunder (400°C) .
Under alle omstandigheder lader man derfor til afkeling
og efterbehandling kun delene blive i badet
til de har antaget badets temperatur, dvs. maksimalt
10 minutter. En m&rkbar forbedring af korrosionsmod-

standsdygtigheden kan ikke erkendes herved.
Det har fuldstendigt overraskende vist sig, at

for genstande, der forbliver i langere tid i et sidant
bad, stiger korrosionsmodstandsdygtigheden ganske be-
tydeligt.

Det fplgende eksempel viser fordelene ved frem-
gangsmaden ifglge opfindelsen:

Der blev gennemfgrt en saltsprgjteundersggelse
efter de kendte metoder pd prgver af staltyperne C 15
og 42 CrMo 4, der var ubehandlede, saltbadnitrerede og
afkplede efter den kendte fremgangsmade og saltbads-
nitrerede og efterbehandlede ifglge den omhandlede frem-
gangsmade.

Der blev malt tidsforlgbet i timer indtil den
fgrste fremkomst af rustspor.

Stéltype c 15 42 CrMo 4
Ubehandlet. 22 t 41 t
Saltbadnitreret, afkglet

i vand henholdsvis olie 132 t 176 t

Saltbadnitreret, afkglet

i et saltbad p& basis af
alkalimetalhydroxid og -nitrat,
hvor indholdet af alkali-
metalnitrat er mellem 2

og 20%
BehandTingsvarighed: °

35 minutter, temp.: 350°C 236 t 300 t
Hardtforchromet 190-220 t 190-220 ¢t

Der blev opndet lignende tal ved andre korrosions-
prgver (varmtvands-, havvandsprgve).

Gennemfgrelsen af den omhandlede oxidationsbe-
handling sker lettest ved kombinationen mellem nitre-
rings~ og oxidationssaltbad, eftersom genstandene i
dette tilfazlde ganske enkelt kan flyttes. Genstandene
bliver hensigtsmassigt mellem 25 og 45 minutter i oxi-
dationssaltbadet og afkgles derpd i vand til stuetempe-
ratur.
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Det er uden betydning for udfaldet af oxidations-

behandlingen i tilslutning til nitreringen, hvilken
nitreringsmetode der valges. Oxidationen i saltbad kan
ogsd gennemfgres i tilslutning til pulver-, korttidsgas-
eller glimnitrering. Dog er arbejdsgangen da mere om-
stendelig eftersom en direkte flytning fra nitrermediet
til det oxiderende saltbad ikke er mulig.

De f¢lgende udfgrelseseksempler belyser frem-

gangsmdden ifglge opfindelsen narmere:

Eksempel 1.

Bgjede blikgenstande ca. 120 mm lange og 60 mm
brede af stdltypen C 15 blev nitreret i 45 minutter i
et saltbad med badsammensatningen 37,6% cyanat og 1,8%
cyanid (resten alkali) ved 580°C. Derpd blev de efter-
behandlet oxiderende i 25 minutter ved 350°C i et salt-
bad med sammensztningen 37,4 vagt% natriumhydroxid,
52,6 vagts kaliumhydroxid og 10,0 vagt$ natriumnitrat.

Eksempel 2.

Stanger med en langde pa 450 mm og 18 mm tvar-
snit af stdltypen 42 CrxrMo 4 blev nitreret i 120 minutter
ved 57OOC i en gasblanding med sammensatningen 50% am-
moniak og 50% endogas (ca. 50% N,, ca. 30% H,, ca. 20% CO).

Efter udtagning af genstandene fra nitrerovnen
blev de efterbehandlet oxiderende i 40 minutter ved
400°C i et saltbad med sammens@tningen som i eksempel 1.
Derpd blev de afkglet i vand ved 30°c.

Eksempel 3.

- Varktgj af koldt forarbejdet stil blev i 240 minutter
under nitrogen ved 530°C udsat for en glimudladning.
Derpd blev de efterbehdndlet oxiderende i 30 minutter
ved 330°C i et saltbad med sammensefningen som i eksem-

pel 1.

Ved alle eksempler blev der foretaget korrosions-
undersggelser, der i alle tilfalde viste en vasentligt
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forgget korrosionsmodstandsdygtighed i forhold til den
kun nitrerede tilstand.

Til fremgangsmdden ifglge opfindelsen er der
blevet afprgvet saltbade, der bestdr af en blanding af
alkalimetalhydroxider, nnderrtils&tning af 2 til
202 af et alkalimetalnitrat. Den oxiderende behandling sker
med dordel ved temperaturer fra 250 til 450°cC.

PATENTEKRAWV.
1. Fremgangsmade til forhgjelse af korrosions-
modstandsdygtigheden af nitrerede genstande af jern-

materialer veden oxidationsbehandling i et saltbad i tilslut-

‘ning til nitreringstrinnet, k e n detegnet ved,

at oxidationsbehandlingen sker i et oxiderende saltbad
af alkalimetalhydroxider med 2 til 20% alkalimetalnitrat

under et tidsrum fra 15 til 50 minutter.

2. Fremgangsm&de ifglge krav 1, k e n deteg-
n et ved, at oxidationsbehandlingen gennemfgres pa
25-45 minutter.

3. Fremgangsm&de ifglge krav 1 og 2, kende -
tegnet ved, at oxidationsbehandlingen gennemfgres

ved temperaturer fra 250 til 450°c.
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