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(57) Abstract: The invention relates to a communications system (10) for communication in a communications network. The commu-
nications system (100) comprises a first base station (101) provided for communication of a first communications device (107) in the
communications network, wherein the first base station (101) has a first control interface for resource management. The communica-
tions system (100) also comprises a second base station (103) provided for communication of a second communications device (109) in
the communications network, wherein the second base station (103) has a second control interface for resource management. The first
control interface and the second control interface are provide for coordinating the first base station (101) and the second base station
(103) in the communications system (100). The communications system (100) further comprises a controller (105) which is designed

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

to change a time delay in the communication between the first control interface and the second control interface, in order to change
a data rate in the communications system (100).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein Kommunikationssystem (100) fiir die Kommunikation in einem Kommunikati-
onsnetzwerk. Das Kommunikationssystem (100) umftasst eine erste Basisstation (101), welche fiir eine Kommunikation eines ersten
Kommunikationsgerdtes (107) in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen ist, wobei die erste Basisstation (101) eine erste Steue-
rungsschnittstelle fiir die Ressourcensteuerung aufweist. Das Kommunikationssystem (100) umfasst ferner eine zweite Basisstation
(103), welche fiir eine Kommunikation eines zweiten Kommunikationsgerétes (109) in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen ist,
wobei die zweite Basisstation (103) eine zweite Steuerungsschnittstelle fiir die Ressourcensteuerung autweist. Die erste Steuerungs-
schnittstelle und die zweite Steuerungsschnittstelle sind fiir eine Koordinierung der ersten Basisstation (101) und der zweiten Basis-
station (103) in dem Kommunikationssystem (100) vorgesehen. Das Kommunikationssystem (100) umfasst ferner einen Controller
(105), welcher ausgebildet ist, eine Zeitverzégerung in der Kommunikation zwischen der ersten Steuerungsschnittstelle und der zweiten
Steuerungsschnittstelle zu dndern, um eine Datenrate in dem Kommunikationssystem (100) zu dndern.
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TITEL

Kommunikationssystem fir die Kommunikation in einem Kommunikationsnetzwerk

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der Kommunikationstechnik, insbesondere der

Coordinated Multi-Point (CoMP) Kommunikation in einem Kommunikationsnetzwerk.

TECHNISCHER HINTERGRUND

In einem Kommunikationsnetzwerk, beispielsweise einem Long Term Evolution (LTE)
Kommunikationsnetzwerk, kann ein Zugang eines Kommunikationsgerates tber
Basisstationen, beispielsweise Evolved Node Bs (eNodeBs), erfolgen, welche untereinander
Uber eine X2-Schnittstelle kommunizieren. Die X2-Schnittstelle kann beispielsweise zur
Ressourcensteuerung, zur Koordinierung eines Handovers eines Kommunikationsgerates

sowie zur Lastverteilung zwischen den Basisstationen eingesetzt werden.

Moderne Kommunikationsnetzwerke ermdéglichen ferner einen Einsatz von Multiple-Input
Multiple-Output (MIMO) Technologien, wonach ein Kommunikationsgerat tiber mehrere
Basisstationen zugleich kommunizieren kann. Hierfiir kann ein Coordinated Multi-Point
(CoMP) Verfahren eingesetzt werden, welches auf der MIMO-Technologie basiert. Das
CoMP-Verfahren flhrt dabei eine Koordinierung und Kombination von Funksignalen unter
Verwendung mehrerer Antennen durch. Auf diese Weise sind hohere Datenraten mdglich. In
den Kommunikationsnetzwerken kann hierfiir ein CoMP-Controller eingesetzt werden,

welcher die Basisstationen koordiniert.

Hinsichtlich der Datenrate des Kommunikationsgerates kann eine bestimmte Datenrate auf
der Basis einer Richtlinie bzw. Policy fir das Kommunikationsgerat zugesichert sein. Ferner
kann beispielsweise vorgesehen sein, nach Ablauf einer bestimmten Zeitdauer eine
Datenrate des Kommunikationsgerates zu reduzieren. Eine Reduktion der Datenraten kann
ferner notwendig sein, falls in dem Kommunikationsnetzwerk unterschiedliche Datenraten
unterstiitzt werden oder wenn einige Komponenten bestimmte Datenraten nicht unterstiitzen.

In derartigen Fallen ist eine Reduktion der Datenrate ebenfalls wiinschenswert.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG
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Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein einfaches Konzept zur Reduktion
einer Datenrate eines Kommunikationsgerates in einem Kommunikationsnetzwerk,

insbesondere einem Long Term Evolution (LTE) Kommunikationsnetzwerk, zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte
Ausfuhrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Beschreibung, der Zeichnungen

sowie der abhangigen Anspriiche.

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass die Datenrate eines Kommunikationsgerates
besonders einfach reduziert werden kann, indem eine Verzdgerung einer Kommunikation
zwischen Steuerungsschnittstellen, insbesondere X2-Schnittstellen, von Basisstationen
bewirkt wird. Dadurch sinkt die Datenrate der Kommunikation zwischen den
Steuerungsschnittstellen, woraufhin die Basisstationen sich nicht mehr schnell

synchronisieren konnen und die Datenrate des Kommunikationsgerates folglich sinkt.

Gemal} einem ersten Aspekt betrifft die Erfindung ein Kommunikationssystem fur die
Kommunikation in einem Kommunikationsnetzwerk. Das Kommunikationssystem umfasst
eine erste Basisstation, welche fir eine Kommunikation eines ersten
Kommunikationsgerates in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen ist, wobei die erste
Basisstation eine erste Steuerungsschnittstelle fiir die Ressourcensteuerung aufweist. Das
Kommunikationssystem umfasst ferner eine zweite Basisstation, welche fir eine
Kommunikation eines zweiten Kommunikationsgerates in dem Kommunikationsnetzwerk
vorgesehen ist, wobei die zweite Basisstation eine zweite Steuerungsschnittstelle fur die
Ressourcensteuerung aufweist. Die erste Steuerungsschnittstelle und die zweite
Steuerungsschnittstelle sind fiir eine Koordinierung der ersten Basisstation und der zweiten
Basisstation in dem Kommunikationssystem vorgesehen. Das Kommunikationssystem
umfasst ferner einen Controller, welcher ausgebildet ist, eine Zeitverzdgerung in der
Kommunikation zwischen der ersten Steuerungsschnittstelle und der zweiten
Steuerungsschnittstelle zu andern, um eine Datenrate in dem Kommunikationssystem zu
andern. Die geanderte Datenrate kann dem ersten Kommunikationsgerat oder dem zweiten

Kommunikationsgerat zugeordnet sein.

Gemal einer Ausfiihrungsform sind die erste Steuerungsschnittstelle und die zweite

Steuerungsschnittstelle X2-Schnittstellen.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die erste Basisstation ferner fiir eine Kommunikation mit

dem zweiten Kommunikationsgerat in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen, und ist die
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zweite Basisstation ferner fur eine Kommunikation mit dem ersten Kommunikationsgerat in
dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen. Die Kommunikation kann unter Verwendung
einer Multiple-Input Multiple-Output (MIMO) Technologie und/oder einer Coordinated Multi-
Point (CoMP) Technologie durchgeflihrt werden.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist der Controller ein Coordinated Multi-Point (CoMP)

Controller.

Gemal einer Ausflihrungsform ist der Controller ausgebildet, eine erste kumulierte
Datenrate des ersten Kommunikationsgerates auf der Basis einer ersten Teildatenrate
zwischen dem ersten Kommunikationsgerat und der ersten Basisstation und einer zweiten
Teildatenrate zwischen dem ersten Kommunikationsgerat und der zweiten Basisstation zu
bestimmen, und ist der Controller ausgebildet, eine zweite kumulierte Datenrate des zweiten
Kommunikationsgerates auf der Basis einer dritten Teildatenrate zwischen dem zweiten
Kommunikationsgerat und der ersten Basisstation und einer vierten Teildatenrate zwischen
dem zweiten Kommunikationsgerat und der zweiten Basisstation zu bestimmen. Die erste
kumulierte Datenrate kann eine Summe der ersten Teildatenrate und der zweiten
Teildatenrate sein. Die zweite kumulierte Datenrate kann eine Summe der dritten

Teildatenrate und der vierten Teildatenrate sein.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist der Controller ausgebildet, die erste kumulierte Datenrate
oder die zweite kumulierte Datenrate mit einem vorbestimmten Schwellwert zu vergleichen,

und die Zeitverzdgerung in der Kommunikation zwischen der ersten Steuerungsschnittstelle
und der zweiten Steuerungsschnittstelle zu andern, falls die erste kumulierte Datenrate oder

die zweite kumulierte Datenrate den vorbestimmten Schwellwert Uberschreitet.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist die erste Basisstation oder die zweite Basisstation
ausgebildet, ein Zeitverzégerungssignal von dem Controller zu empfangen, und,
ansprechend auf den Empfang des Zeitverzogerungssignals, die Kommunikation zwischen
der ersten Steuerungsschnittstelle und der zweiten Steuerungsschnittstelle um eine

vorbestimmte Zeitdauer zu verzogern.

Gemal einer Ausfuhrungsform weist die erste Steuerungsschnittstelle oder die zweite
Steuerungsschnittstelle ein steuerbares Zeitverzégerungselement auf, wobei der Controller

ausgebildet ist, das steuerbare Zeitverzégerungselement zu steuern.
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Gemal} einer Ausfuhrungsform umfasst das Kommunikationssystem eine
Interferenzkoordinierungsentitat, welche ausgebildet ist, eine Interferenz zwischen der
Kommunikation des ersten Kommunikationsgerates mit der ersten Basisstation und der
Kommunikation des zweiten Kommunikationsgerates mit der zweiten Basisstation zu
bestimmen, wobei die Interferenzkoordinierungsentitat ausgebildet ist, die Zeitverzogerung in
der Kommunikation zwischen der ersten Steuerungsschnittstelle und der zweiten

Steuerungsschnittstelle auf der Basis der bestimmten Interferenz zu andern.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist die Interferenzkoordinierungsentitat eine Inter-Cell
Interference Coordination (ICIC) Entitat oder eine Enhanced Inter-Cell Interference
Coordination (EICIC) Entitat.

Gemal einer Ausflihrungsform sind die erste Basisstation und die zweite Basisstation
Evolved Node Bs (eNodeBs).

Gemal einer Ausfuhrungsform ist das Kommunikationsnetzwerk ein Long Term Evolution

(LTE) Kommunikationsnetzwerk.

Gemal} einer Ausflihrungsform ist das Kommunikationsnetzwerk ein

Kommunikationsnetzwerk der flinften Generation (5G) oder einer weiteren Generation.

Gemal einer Ausfiihrungsform umfasst das Kommunikationsnetzwerk ein Subnetzwerk,
insbesondere ein Slice, wobei der Controller dem Subnetzwerk, insbesondere dem Slice,

zugeordnet ist.

Gemal} einem zweiten Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren fir die Kommunikation in
einem Kommunikationsnetzwerk unter Verwendung eines Kommunikationssystems. Das
Kommunikationssystem umfasst eine erste Basisstation, eine zweite Basisstation und einen
Controller. Die erste Basisstation ist fir eine Kommunikation eines ersten
Kommunikationsgerates in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen, wobei die erste
Basisstation eine erste Steuerungsschnittstelle fiir die Ressourcensteuerung aufweist. Die
zweite Basisstation ist fiir eine Kommunikation eines zweiten Kommunikationsgerates in dem
Kommunikationsnetzwerk vorgesehen, wobei die zweite Basisstation eine zweite
Steuerungsschnittstelle fur die Ressourcensteuerung aufweist. Die erste
Steuerungsschnittstelle und die zweite Steuerungsschnittstelle sind fiir eine Koordinierung
der ersten Basisstation und der zweiten Basisstation in dem Kommunikationssystem

vorgesehen. Das Verfahren umfasst ein Andern einer Zeitverzégerung in der Kommunikation
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zwischen der ersten Steuerungsschnittstelle und der zweiten Steuerungsschnittstelle durch
den Controller, um eine Datenrate in dem Kommunikationssystem zu andern. Das Verfahren
kann durch das Kommunikationssystem ausgefiihrt werden. Weitere Merkmale des
Verfahrens resultieren unmittelbar aus den Merkmalen und/oder der Funktionalitét des

Kommunikationssystems.

Gemal} einem dritten Aspekt betrifft die Erfindung ein Computerprogramm mit einem
Programmcode zum Ausfiihren des Verfahrens, wenn der Programmcode durch einen
Prozessor ausgefiihrt wird. Die erste Basisstation, die zweite Basisstation und/oder der
Controller kdnnen jeweils einen Prozessor zum Ausflihren des Programmcodes oder eines

Teils des Programmcodes umfassen.

Die Erfindung kann in Hardware und/oder in Software realisiert werden.

BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Weitere Ausflihrungsbeispiele werden bezugnehmend auf die beiliegenden Zeichnungen

naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Diagramm eines Kommunikationssystems fur die Kommunikation

in einem Kommunikationsnetzwerk;

Fig. 2 ein schematisches Diagramm eines Kommunikationssystems fur die Kommunikation

in einem Kommunikationsnetzwerk;

Fig. 3 ein schematisches Diagramm eines Kommunikationssystems fur die Kommunikation

in einem Kommunikationsnetzwerk; und

Fig. 4 ein schematisches Diagramm eines Verfahrens fir die Kommunikation in einem

Kommunikationsnetzwerk unter Verwendung eines Kommunikationssystems.

DETAILIERTE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Fig. 1 zeigt ein schematisches Diagramm eines Kommunikationssystems 100 fir die

Kommunikation in einem Kommunikationsnetzwerk.
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Das Kommunikationssystem 100 umfasst eine erste Basisstation 101, welche fir eine
Kommunikation eines ersten Kommunikationsgerates 107 in dem Kommunikationsnetzwerk
vorgesehen ist, wobei die erste Basisstation 101 eine erste Steuerungsschnittstelle fur die
Ressourcensteuerung aufweist. Das Kommunikationssystem 100 umfasst ferner eine zweite
Basisstation 103, welche fiir eine Kommunikation eines zweiten Kommunikationsgerates 109
in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen ist, wobei die zweite Basisstation 103 eine
zweite Steuerungsschnittstelle flr die Ressourcensteuerung aufweist. Die erste
Steuerungsschnittstelle und die zweite Steuerungsschnittstelle sind fir eine Koordinierung
der ersten Basisstation 101 und der zweiten Basisstation 103 in dem Kommunikationssystem
100 vorgesehen. Das Kommunikationssystem 100 umfasst ferner einen Controller 105,
welcher ausgebildet ist, eine Zeitverzdgerung in der Kommunikation zwischen der ersten
Steuerungsschnittstelle und der zweiten Steuerungsschnittstelle zu andern, um eine
Datenrate in dem Kommunikationssystem 100 zu andern. Die geanderte Datenrate kann
dem ersten Kommunikationsgerat 107 oder dem zweiten Kommunikationsgerat 109

zugeordnet sein.

Zur Realisierung kénnen in dem Controller 105 die Datenraten der Kommunikation eines
Kommunikationsgerates 107, 109 Uber die Basisstationen 101, 103 erfasst werden, um eine
kumulierte Datenrate zu erhalten. Daraus wird die kumulierte Datenrate errechnet.
Uberschreitet die kumulierte Datenrate einen Schwellwert, so kann eine Zeitverzégerung in
der Kommunikation zwischen der ersten Steuerungsschnittstelle und er zweiten
Steuerungsschnittstelle, welche beispielsweise X2-Schnittstellen sind, erhéht werden.

Dadurch sinkt die Datenrate des jeweiligen Kommunikationsgerates 107, 109.

Der Controller 105 kann hierfur die Basisstationen 101, 103 anweisen, eine Zeitverzdgerung
an der jeweiligen Steuerungsschnittstelle um eine bestimmte Zeitdauer zu erhéhen. Die
Basisstationen 101, 103 reduzieren dadurch die Datenrate auf der jeweiligen
Steuerungsschnittstelle, oder warten eine vorbestimmte Zeitdauer ab, bevor (iber die
jeweilige Steuerungsschnittstelle wieder gesendet wird. Ferner kdnnen in den jeweiligen
Steuerungsschnittstellen steuerbare Zeitverzdégerungselemente gesteuert oder programmiert
werden, welche durch den Controller 105 gesteuert werden kdnnen. Der Controller 105 kann
ein CoMP-Controller sein. Die Kommunikationsgerate 107, 109 kdnnen UEs sein. Die
Basisstationen 101, 103 kdnnen eNodeBs sein. Die Kommunikation zwischen den
Kommunikationsgeraten 107, 109 und den jeweiligen Basisstationen 101, 103 kann Uber

eine Uu-Schnittstelle erfolgen.
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Fig. 2 zeigt ein schematisches Diagramm eines Kommunikationssystems 100 fir die

Kommunikation in einem Kommunikationsnetzwerk.

Das Kommunikationssystem 100 umfasst eine erste Basisstation 101, welche fir eine
Kommunikation eines ersten Kommunikationsgerates 107 in dem Kommunikationsnetzwerk
vorgesehen ist, wobei die erste Basisstation 101 eine erste Steuerungsschnittstelle fur die
Ressourcensteuerung aufweist. Das Kommunikationssystem 100 umfasst ferner eine zweite
Basisstation 103, welche fiir eine Kommunikation eines zweiten Kommunikationsgerates 109
in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen ist, wobei die zweite Basisstation 103 eine
zweite Steuerungsschnittstelle flr die Ressourcensteuerung aufweist. Die erste
Steuerungsschnittstelle und die zweite Steuerungsschnittstelle sind flir eine Koordinierung
der ersten Basisstation 101 und der zweiten Basisstation 103 in dem Kommunikationssystem
100 vorgesehen. Das Kommunikationssystem 100 umfasst ferner einen Controller 105,
welcher ausgebildet ist, eine Zeitverzdgerung in der Kommunikation zwischen der ersten
Steuerungsschnittstelle und der zweiten Steuerungsschnittstelle zu andern, um eine
Datenrate in dem Kommunikationssystem 100 zu andern. Die gednderte Datenrate kann
dem ersten Kommunikationsgerat 107 oder dem zweiten Kommunikationsgerat 109

zugeordnet sein.

Das Kommunikationssystem 100 umfasst ferner eine Interferenzkoordinierungsentitat 201.
Die Interferenzkoordinierungsentitat 201 ist ausgebildet, eine Interferenz zwischen der
Kommunikation des ersten Kommunikationsgerates 107 mit der ersten Basisstation 101 und
der Kommunikation des zweiten Kommunikationsgerates 109 mit der zweiten Basisstation
103 zu bestimmen. Die Interferenzkoordinierungsentitat 201 ist ausgebildet, die
Zeitverzdgerung in der Kommunikation zwischen der ersten Steuerungsschnittstelle und der

zweiten Steuerungsschnittstelle auf der Basis der bestimmten Interferenz zu dndern.

Alternativ oder zusatzlich zu der in Fig. 1 beschriebenen Ausfiihrungsform kann die
Zeitverzdgerung der Steuerungsschnittstellen folglich mittels der
Interferenzkoordinierungsentitat 201 geandert werden. Die Interferenzkoordinierungsentitat
201 kann eine Inter-Cell Interference Coordination (ICIC) Entitat oder eine Enhanced Inter-

Cell Interference Coordination (EICIC) Entitat sein.

Fig. 3 zeigt ein schematisches Diagramm eines Kommunikationssystems 100 fir die

Kommunikation in einem Kommunikationsnetzwerk.
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Das Kommunikationssystem 100 umfasst eine erste Basisstation 101, welche fir eine
Kommunikation eines ersten Kommunikationsgerates 107 in dem Kommunikationsnetzwerk
vorgesehen ist, wobei die erste Basisstation 101 eine erste Steuerungsschnittstelle fir die
Ressourcensteuerung aufweist. Das Kommunikationssystem 100 umfasst ferner eine zweite
Basisstation 103, welche fiir eine Kommunikation eines zweiten Kommunikationsgerates 109
in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen ist, wobei die zweite Basisstation 103 eine
zweite Steuerungsschnittstelle flr die Ressourcensteuerung aufweist. Die erste
Steuerungsschnittstelle und die zweite Steuerungsschnittstelle sind fir eine Koordinierung
der ersten Basisstation 101 und der zweiten Basisstation 103 in dem Kommunikationssystem
100 vorgesehen. Das Kommunikationssystem 100 umfasst ferner einen Controller 105,
welcher ausgebildet ist, eine Zeitverzdgerung in der Kommunikation zwischen der ersten
Steuerungsschnittstelle und der zweiten Steuerungsschnittstelle zu andern, um eine
Datenrate in dem Kommunikationssystem 100 zu andern. Die geanderte Datenrate kann
dem ersten Kommunikationsgerat 107 oder dem zweiten Kommunikationsgerat 109

zugeordnet sein.

Das Kommunikationsnetzwerk umfasst ein Subnetzwerk 301, insbesondere ein Slice, wobei
der Controller 105 dem Subnetzwerk 301, insbesondere dem Slice, zugeordnet ist. Dies ist
insbesondere fiir Anwendungen in Kommunikationsnetzwerken der flinften Generation (5G)

oder einer weiteren Generation vorteilhaft.

Die Einfihrung einer Zeitverzégerung auf den Steuerungsschnittstellen kann vorteilhaft zur
Regulierung der Datenraten in dem Subnetzwerk 301, insbesondere dem Slice, fur
verschiedene Kommunikationsgerate 107, 109 eingesetzt werden. Der Controller 105 kann
tiber eine Slice-Edge-Funktionalitat verfiigen, sodass die Anderung der Datenrate innerhalb
desselben Subnetzwerks 301, insbesondere derselben Slice, spezifisch fiir das
Kommunikationsgerat 107, 109 oder den Benutzer durchgefihrt werden kann. Folglich kann
die Datenrate gedrosselt werden, falls ein Benutzer ein Datenvolumen fiir das jeweilige

Subnetzwerk 301, insbesondere die jeweilige Slice, Uberschritten hat.

Fig. 4 zeigt ein schematisches Diagramm eines Verfahrens 400 fur die Kommunikation in

einem Kommunikationsnetzwerk unter Verwendung eines Kommunikationssystems.

Das Kommunikationssystem umfasst eine erste Basisstation, eine zweite Basisstation und
einen Controller. Die erste Basisstation ist flir eine Kommunikation eines ersten
Kommunikationsgerates in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen, wobei die erste

Basisstation eine erste Steuerungsschnittstelle flr die Ressourcensteuerung aufweist. Die
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zweite Basisstation ist fiir eine Kommunikation eines zweiten Kommunikationsgerates in dem
Kommunikationsnetzwerk vorgesehen, wobei die zweite Basisstation eine zweite
Steuerungsschnittstelle fiir die Ressourcensteuerung aufweist. Die erste
Steuerungsschnittstelle und die zweite Steuerungsschnittstelle sind fiir eine Koordinierung
der ersten Basisstation und der zweiten Basisstation in dem Kommunikationssystem

vorgesehen.

Das Verfahren 400 umfasst ein Andern 401 einer Zeitverzdgerung in der Kommunikation
zwischen der ersten Steuerungsschnittstelle und der zweiten Steuerungsschnittstelle durch

den Controller, um eine Datenrate in dem Kommunikationssystem zu &andern.
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BEZUGSZEICHENLISTE

100
101
103
105
107
109

201

301

400
401

Kommunikationssystem
Erste Basisstation

Zweite Basisstation
Controller

Erstes Kommunikationsgerat

Zweites Kommunikationsgerat

Interferenzkoordinierungsentitat

Subnetzwerk

Verfahren fir die Kommunikation in einem Kommunikationsnetzwerk

Andern einer Zeitverzégerung
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PATENTANSPRUCHE

1. Kommunikationssystem (100) fur die Kommunikation in einem

Kommunikationsnetzwerk, mit:

einer ersten Basisstation (101), welche fur eine Kommunikation eines ersten
Kommunikationsgerates (107) in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen ist, wobei die
erste Basisstation (101) eine erste Steuerungsschnittstelle fiir die Ressourcensteuerung

aufweist;

einer zweiten Basisstation (103), welche fir eine Kommunikation eines zweiten
Kommunikationsgerates (109) in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen ist, wobei die
zweite Basisstation (103) eine zweite Steuerungsschnittstelle fir die Ressourcensteuerung

aufweist;

wobei die erste Steuerungsschnittstelle und die zweite Steuerungsschnittstelle fir eine
Koordinierung der ersten Basisstation (101) und der zweiten Basisstation (103) in dem

Kommunikationssystem (100) vorgesehen sind;

und

einem Controller (105), welcher ausgebildet ist, eine Zeitverzégerung in der Kommunikation
zwischen der ersten Steuerungsschnittstelle und der zweiten Steuerungsschnittstelle zu

andern, um eine Datenrate in dem Kommunikationssystem (100) zu andern.

2. Kommunikationssystem (100) nach Anspruch 1, wobei die erste

Steuerungsschnittstelle und die zweite Steuerungsschnittstelle X2-Schnittstellen sind.

3. Kommunikationssystem (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
erste Basisstation (101) ferner fiir eine Kommunikation mit dem zweiten
Kommunikationsgerat (109) in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen ist, und wobei die
zweite Basisstation (103) ferner fir eine Kommunikation mit dem ersten

Kommunikationsgerat (107) in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen ist.

4. Kommunikationssystem (100) nach Anspruch 3, wobei der Controller (105) ein
Coordinated Multi-Point (CoMP) Controller ist.
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5. Kommunikationssystem (100) nach einem der Ansprliche 3 oder 4, wobei der
Controller (105) ausgebildet ist, eine erste kumulierte Datenrate des ersten
Kommunikationsgerates (107) auf der Basis einer ersten Teildatenrate zwischen dem ersten
Kommunikationsgerat (107) und der ersten Basisstation (101) und einer zweiten
Teildatenrate zwischen dem ersten Kommunikationsgerat (107) und der zweiten Basisstation
(103) zu bestimmen, und wobei der Controller (105) ausgebildet ist, eine zweite kumulierte
Datenrate des zweiten Kommunikationsgerates (109) auf der Basis einer dritten
Teildatenrate zwischen dem zweiten Kommunikationsgerat (109) und der ersten Basisstation
(101) und einer vierten Teildatenrate zwischen dem zweiten Kommunikationsgerat (109) und

der zweiten Basisstation (103) zu bestimmen.

6. Kommunikationssystem (100) nach Anspruch 5, wobei der Controller (105)
ausgebildet ist, die erste kumulierte Datenrate oder die zweite kumulierte Datenrate mit
einem vorbestimmten Schwellwert zu vergleichen, und die Zeitverzdgerung in der
Kommunikation zwischen der ersten Steuerungsschnittstelle und der zweiten
Steuerungsschnittstelle zu andern, falls die erste kumulierte Datenrate oder die zweite

kumulierte Datenrate den vorbestimmten Schwellwert Uberschreitet.

7. Kommunikationssystem (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
erste Basisstation (101) oder die zweite Basisstation (103) ausgebildet ist, ein
Zeitverzdgerungssignal von dem Controller (105) zu empfangen, und, ansprechend auf den
Empfang des Zeitverzdgerungssignals, die Kommunikation zwischen der ersten
Steuerungsschnittstelle und der zweiten Steuerungsschnittstelle um eine vorbestimmte

Zeitdauer zu verzdgern.

8. Kommunikationssystem (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
erste Steuerungsschnittstelle oder die zweite Steuerungsschnittstelle ein steuerbares
Zeitverzdgerungselement aufweist, und wobei der Controller (105) ausgebildet ist, das

steuerbare Zeitverzogerungselement zu steuern.

9. Kommunikationssystem (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, mit:

einer Interferenzkoordinierungsentitat (201), welche ausgebildet ist, eine Interferenz
zwischen der Kommunikation des ersten Kommunikationsgerates (107) mit der ersten
Basisstation (101) und der Kommunikation des zweiten Kommunikationsgerates (109) mit
der zweiten Basisstation (103) zu bestimmen, wobei die Interferenzkoordinierungsentitat

(201) ausgebildet ist, die Zeitverzdgerung in der Kommunikation zwischen der ersten
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Steuerungsschnittstelle und der zweiten Steuerungsschnittstelle auf der Basis der

bestimmten Interferenz zu andern.

10. Kommunikationssystem (100) nach Anspruch 9, wobei die
Interferenzkoordinierungsentitat (201) eine Inter-Cell Interference Coordination (ICIC) Entitat

oder eine Enhanced Inter-Cell Interference Coordination (EICIC) Entitat ist.

11. Kommunikationssystem (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die

erste Basisstation (101) und die zweite Basisstation (103) Evolved Node Bs (eNodeBs) sind.

12. Kommunikationssystem (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das

Kommunikationsnetzwerk ein Long Term Evolution (LTE) Kommunikationsnetzwerk ist.

13. Kommunikationssystem (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das
Kommunikationsnetzwerk ein Subnetzwerk (301), insbesondere ein Slice, umfasst, und

wobei der Controller (105) dem Subnetzwerk (301), insbesondere dem Slice, zugeordnet ist.

14.  Verfahren (400) fur die Kommunikation in einem Kommunikationsnetzwerk unter
Verwendung eines Kommunikationssystems (100), wobei das Kommunikationssystem (100)
eine erste Basisstation (101), eine zweite Basisstation (103) und einen Controller (105)
umfasst, wobei die erste Basisstation (101) fir eine Kommunikation eines ersten
Kommunikationsgerates (107) in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen ist, wobei die
erste Basisstation (101) eine erste Steuerungsschnittstelle fiir die Ressourcensteuerung
aufweist, wobei die zweite Basisstation (103) fiur eine Kommunikation eines zweiten
Kommunikationsgerates (109) in dem Kommunikationsnetzwerk vorgesehen ist, wobei die
zweite Basisstation (103) eine zweite Steuerungsschnittstelle fir die Ressourcensteuerung
aufweist, und wobei die erste Steuerungsschnittstelle und die zweite Steuerungsschnittstelle
fur eine Koordinierung der ersten Basisstation (101) und der zweiten Basisstation (103) in

dem Kommunikationssystem (100) vorgesehen sind, mit:

Andern (401) einer Zeitverzogerung in der Kommunikation zwischen der ersten
Steuerungsschnittstelle und der zweiten Steuerungsschnittstelle durch den Controller (105),

um eine Datenrate in dem Kommunikationssystem (100) zu andern.

15. Computerprogramm mit einem Programmcode zum Ausfilhren des Verfahrens (400)

nach Anspruch 14, wenn der Programmcode durch einen Prozessor ausgefiihrt wird.
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