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2 AT 010 446 U1

Die Erfindung betrifft einen Balken aus Holz (Holztrager).

Balken aus Holz sind in verschiedenen Ausfiihrungsformen bekannt, wobei Holzbalken, die als
Doppel- oder Dreifachbalken ausgebildet sind, bekannt sind. Bekannt sind auch Holzbalken, die
aus mehreren Einzelbalken (mehr als zwei Einzelbalken) zusammengesetzt sind.

Auch Schraubverbindungen sind an sich holztypisch und werden fiir unterschiedliche Zwecke
eingesetzt. Haufig werden Teile von Holzbalken mit Hilfe von Gewindeschrauben (Schraubbol-
zen mit Mutter) miteinander verbunden.

Fur das Verbinden von Holzteilen und zum Befestigen von Teilen an Holz sind auch selbstboh-
rende Schrauben bekannt, die aber nur fur kleinere Durchmesser verwendet werden kénnen,
da die bei selbstbohrenden Schrauben auftretende Verdrangung von Holz keine grofderen
Dimensionen erlaubt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen einfach herzustellenden und stabilen sowie
tragfesten Holzbalken zur Verfligung zu stellen.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemal mit einem Holzbalken, der die Merkmale von
Anspruch 1 aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméafRen Holzbalkens sind Ge-
genstand der Unteranspriche.

Mit der Erfindung wird ein Holzbalken (z. B. Holz-Koppelbalken) zur Verfugung gestellt, der
sowohl flir normales als auch schweres Kantholz geeignet ist.

Von Vorteil ist es bei der Erfindung, dass in einer bevorzugten Ausflihrungsform die die Holztei-
le des Balkens miteinander verbindenden Schrauben in vorgebohrte Locher gesetzt werden.

Bevorzugt werden im Rahmen der Erfindung Metall-(Stahl)schrauben verwendet, die durchge-
hend mit einem fur Holz bestimmten Gewinde versehen sind. Im Rahmen der Erfindung sind
auch Schrauben aus Metall mit Holzgewinde in Betracht gezogen, die den Balken vollstandig
durchgreifen und auf deren dem Kopf der Schraube gegeniiberliegenden Ende eine Mutter (mit
Innengewinde entsprechend dem Holzgewinde der Schraube) aufgeschraubt ist. Zwischen dem
Kopf der Schraube und/oder der Mutter und dem Balken kénnen Beilagscheiben angeordnet
sein.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die den Balken bildenden Holzteile (Kanthélzer)
versetzt gestoRen, so dass man Holzbalken praktisch endlos herstellen und dann nach Bedarf
ablangen kann. Dies schlieRt nicht aus, dass Holzbalken in der jeweils gewiinschten Lange
hergestellt werden, so dass von Vornherein die zutreffende Lénge vorliegt und ein Ablangen
nicht erforderlich ist.

Das Bohrbild, also die Zahl, Dichte und Anordnung der Locher, in welche die die Holzteile mit-
einander verbindenden Holzschrauben gesetzt werden, kann der zu erwartenden Belastung
und/oder dem verwendeten Holz sowie den Starken der Holzbalken angepasst gewanhit werden.

Die Verwendung von Holzschrauben mit durchgehendem, starkem Holzgewinde ergibt nicht nur
eine sichere Verbindung, sondern bewirkt auch, dass eine Rissebildung im Holz vermieden
wird, die normalerweise zu Veranderungen der Holzfeuchtigkeit als Folge der standigen Ande-
rung der Luftfeuchtigkeit fuhrt.

Bei dem erfindungsgemafen Balken treten anstatt groRer Risse schlimmstenfalls feine Haarris-
se auf, die kein Nachteil sind, und beziiglich des standigen Schwellens und Austrocknens von



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 AT 010 446 U1

Holz entsprechend der Temperatur und der Feuchtigkeit der Luft unbedenklich sind. Diese
Haarrisse bleiben auch ohne Auswirkungen auf die Stabilitdt und Starke der erfindungsgema-
Ren Holzbalken. Durch das Bohrbild hat man es in der Hand, die (feinen) Risse im Holz gezielt
herbeizuflihren, so dass nachteilige "groRe” Risse vermieden sind.

Die Lange (Starke) der zum Verbinden der Holzteile verwendeten Schrauben ergibt sich auf
Grund der notwendigen und verfligbaren Holzstarke, wobei die Durchmesser der verwendeten
Schrauben bevorzugt an das Bohrbild (Anordnung der Lécher, in welche die Schrauben gesetzt
werden) und entsprechend den statischen Erfordernissen gewahit werden.

Das Vorbohren der Holzer, um die Lécher fur die Schrauben zu erzeugen, kann manuell mit
ublichen (Hand-)Bohrmaschinen erfolgen, es sind aber auch halb- oder vollautomatische Vor-
richtungen denkbar, beispielsweise Vorrichtungen, welche auf Anschlag arbeiten oder compu-
tergesteuerte, im Durchlauf arbeitende Anlagen. Die Ausrichtung der Schrauben und der Bohr-
I6cher fiir diese ist flr gewohnlich senkrecht zur Langserstreckung des Balkens. Insbesondere
im Bereich der Enden des Balkens, wo dieser dann Uber Beschlage mit weiteren Bauleitern
(Steher von Hallen) und/oder Balken (z. B. Fristbereich) verbunden wird, kénnen auch zur
Langserstreckung des Balkens schrage, z. B. um 45° geneigte, Bohrlécher und demgeman
schrag ausgerichtete Schrauben vorgesehen sein.

Es versteht sich, dass die nach dem Bohrbild vorgesehenen Bohrlécher einen kieineren Durch-
messer haben als das Holzgewinde auf den Schrauben, wobei der Durchmesserunterschied auf
die Art des Holzes abgestimmt ist.

Die Erfindung ergibt in ihren Ausfiihrungsformen wenigstens den einen oder anderen der nach-
stehend genannten Vorteile:

- einfache und sichere Verbindung der Teile der Holzbalken miteinander

- keine Schraubennachsteliung erforderlich im Gegensatz zu Dibelbalken mit Schrauben ohne
Holzgewinde

- keine Empfindlichkeit der Balken bezlglich Schwankungen der Holzfeuchte und der Alterung
von Holz

- geringer Kapitalaufwand zur Herstellung der verschraubten Holzbalken, insbesondere Holz-
koppelbalken (Holzkoppelpfetten)

- geringer Aufwand mit geringen Kosten

- universelle Verwendbarkeit beispielsweise fur Balkentrager, Holzbéden, Holzdecken, insbe-
sondere aber flir Holzkonstruktionen, letztere auch mit groRen Spannweiten bei Satteldach,
Pultdach, Flachdach, usw.

- geeignet fur 6rtlich ungebundene Anwendung

- geeignet in Kombination mit Stahllaschen, Stahlstiitzen, Betonstitzen sowie fir besondere
Verbindungen

- geeignet fir vierkantige und mehrkantige, insbesondere achtkantige Holzquerschnittsformen,
dadurch hohe Wirtschaftlichkeit

- geeignet fiir gerade Holzer ebenso wie flr konisch besdumte Holzer (zweiseitig oder viersei-
tig besdumte Holzer)

- geeignet in Kombination mit geraden und konischen Holzern

- geeignet fir alle Konstruktionen mit der Ausbildung von Beschlagen, Streben, Knotenausstei-
fungen, insbesondere bei Rahmenecken.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Be-
schreibung von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die angeschlossenen schemati-
schen Zeichnungen.

Es zeigt: Fig. 1 in Seitenansicht einen erfindungsgemafen Holzbalken bestehend aus zwei
Holzteilen, Fig. 2 in Seitenansicht einen Balken mit Holzteilen, die versetzt gestolen sind,
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Fig. 3 in Seitenansicht einen dreilagigen Balken, Fig. 4 in Seitenansicht einen dreilagigen Bal-
ken mit in drei Lagen versetzt zueinander gestolenen Holzteilen, Fig. 5 in Stirnansicht einen
zweilagigen Balken mit Vierkantholz, Fig. 6 in Stirnansicht einen zweilagigen Balken mit Acht-
kantholz, Fig. 7 in Stirnansicht einen dreilagigen Balken mit Vierkantholz, Fig. 8 in Stirnansicht
einen dreilagigen Balken mit Achtkantholz, Fig. 9 in Seitenansicht einen Balken aus zwei ko-
nisch zulaufenden Holzteilen, Fig. 10 in Seitenansicht eine andere Ausfihrungsform eines
Balkens aus konisch zulaufenden Holzteilen, Fig. 11 in Seitenansicht einen dreilagigen Balken
aus konisch zulaufenden Holzteilen und dazwischen angeordneten Holzteilen mit konstanter
Starke, Fig. 12 in Seitenansicht eine andere Ausfiihrungsform eines dreilagigen Holzbalkens,
Fig. 13 in Draufsicht ein erstes Bohrbild, Fig. 14 in Draufsicht ein zweites Bohrbild, Fig. 15 in
Draufsicht ein drittes Bohrbild und Fig. 16 in Seitenansicht Balken ahnlich Fig. 3 in Seitenan-
sicht und in einem Gewdlberahmen eingebaut.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Balken 1, der aus zwei Holzteilen 3, 5 besteht, sind die Holzteile 3,
5 miteinander durch Holzschrauben 7 verbunden, die alle von einer Seite her in den Holzbalken
1 eingreifen und den einen Holzteil 3 durchgreifen und in den anderen Holzteil 5 eingreifen.

Fig. 2 zeigt eine Ausfuihrungsform eines Holzbalkens 1 aus zwei Lagen, wobei die Holzteile 3, 5
der beiden Lagen so angeordnet sind, dass die Stof3stellen 9 zwischen benachbarten Stlicken
11 der Holzteile 3, 5 der Lagen versetzt zueinander angeordnet sind (versetzt gestoRen). Auch
hier sind die Holzteile 3, 5 des Balkens 1 miteinander mit Hilfe von Schrauben 7 verbunden.

Fig. 3 zeigt eine Ausfihrungsform eines dreilagigen Holzbalkens 1, wobei die beiden duf3eren
Holzteile 3, 5 langer ausgebildet sind und der mittlere Holzteil 13 durch kiirzere Holzsticke 11
gebildet ist. In Fig. 3 ist gezeigt, dass die Holzschrauben 7, welche die Holzteile 3, 5, 13 zu-
sammenhalten, auch von einander gegeniberliegenden Seiten her in den Holzbalken 1 einge-
dreht sein kénnen.

Auch bei den Ausfiihrungsformen nach Fig. 1 und 2 kénnen die Schrauben 7 von der einen
oder von der anderen oder von beiden Seiten her in den Holzbalken 1 eingesetzt sein.

Fig. 4 zeigt einen Holzbalken 1 mit drei Holzteilen 3, 5, 13, wobei jeder der drei Holzteile 3, 5,
13 durch kirzere Holzstlicke 11 gebildet ist und die Stof3stellen 9 in den drei Lagen versetzt
zueinander angeordnet sind (versetzt gestoBBen). Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfihrungsform
ist eine Anordnung der Verbindungsschrauben 7 (Holzschrauben) gewahit, welche von gege-
nliberliegenden Seiten her in den Holzbalken 1 eingreifen.

Fig. 5 zeigt in Stirnansicht den Holzbalken 1 aus Fig. 1 oder 2, wobei der Holzbalken 1 hier aus
Vierkanthdlzern zusammengesetzt ist, d.h. die Holzteile 3, 5 sind Vierkanthélzer. In Fig. 5 ist
auch gezeigt, dass die Schrauben 7 den Balken 1 zur Génze durchgreifen kénnen und dass die
Kopfe 7' der Schraube 7 an der Schmalseitenflache des Balkens 1 anliegen. Weiters sind auf
die aus dem Balken 1 herausstehenden Enden der Schrauben 7 Muttern 7" geschraubt. Die
Muttern 7" haben ein Innengewinde, das den (Holz-)gewinde der Schraube 7 entspricht.

Fig. 6 zeigt eine abgeénderte Ausfiihrungsform, wobei die Holzteile 3, 5 Achtkanthdlzer sind.
Sinngemaies gilt fir die Fig. 7 und 8 mit dreilagigen Holzbalken 1.

Die Erfindung ist nicht nur fir die Verwendung von Holzteilen 3, 5, 13 bestimmt, die zu dem
Holzbalken 1 zusammengesetzt und miteinander mit Uber ihre Lange gleichbleibender Starke
verbunden sind, sondern auch fir konisch besaumte Holzbalken, die den Vorteil haben, dass

sie das natirliche Wuchsbild von Holzstammen besser (wirtschaftlicher) ausnutzen.

Fig. 9 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der konische Holzteile 3, 5 sich in gleicher Richtung
verjingend zu einem Holzbalken 1 zusammengesetzt sind, wozu die Holzteile 3, 5 durch
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Schrauben 7 miteinander verbunden sind.

Fig. 10 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, wo die Holzteile 3, 5 konische Holzbalken sind, die ein-
ander entgegengesetzt, d.h. sich in entgegengesetzte Richtungen verjiingend, angeordnet sind.
Auch hier sind die Holzteile 3, 5 durch Schrauben 7, die von gegentiberliegenden Seiten her
eingesetzt sind, miteinander zu dem Balken 1 verbunden.

Auch bei Fig. 9 kdnnen die Schrauben 7 von gegenuberliegenden Seiten her eingesetzt sein,
wobei anzumerken ist, dass auch fur Fig. 10 Schrauben 7 auch nur von einer Seite her einge-
dreht sein kénnen.

Fig. 11 zeigt eine Ausfiihrungsform eines dreilagigen Holzbalkens 1, wobei die beiden duReren
Holzteile 3, 5 konische Holzteile sind.

Fig. 12 zeigt eine Ausfiihrungsform ahnlich der Fig. 11, wobei jedoch die konischen Holzteile 3,
5 so angeordnet sind, dass sie sich in entgegengesetzte Richtungen verjingen.

Bei der Erfindung ist vorgesehen, dass zum Verbinden der Holzteile 3, 5, 13 zu Holzbalken 1
der Erfindung Holzschrauben 7 verwendet werden, die Uber ihre gesamte Lange mit Gewinde
versehen sind. Dabei ist es bevorzugt, dass das Gewinde ein starkes Holzgewinde, d.h. ein
Holzgewinde mit relativ hoher Radialabmessung des Gewindesteges ist. Die die Teile 3, 5, 13
der Holzbalken 1 miteinander verbindenden Schrauben 7 (Holzschrauben) bestehen vorzugs-
weise aus Stahl.

Bevorzugt ist es im Rahmen der Erfindung, wenn die die Holzteile 3, 5, 13 zu dem Holzbalken 1
miteinander verbindenden Schrauben 7 in vorgebohrte Locher 15 eingedreht werden. Dabei
bieten sich verschiedene Bohrbilder an, woftir Beispiele in den Fig. 13 bis 15 gezeigt sind.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 13 sind die Bohriécher 15 jeweils paarweise angeordnet
und Uber die Lange des Balkens 1 gleichmaBig verteilt angeordnet.

Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 14 sind zwischen jeweils zwei benachbarten Paaren von
Bohrldchern 15 weitere Bohriécher 15 vorgesehen, so dass sich das in Fig. 14 gezeigte Bohr-
bild ergibt.

Bei dem in Fig. 15 gezeigten Bohrbild sind alle Bohriécher 15 paarweise angeordnet, wobei die
Bohrlécher 15 voneinander abwechselnd einen groReren Abstand und einen kieineren Abstand
haben.

Jede andere Anordnung und Ausfilhrung der Bohrlécher 15 (Bohrbild) ist ebenso in Betracht
gezogen, beispielsweise konnen die Bohriécher 15 mit unterschiedlichem Abstand voneinander
angeordnet sein, um unterschiedlichen Belastungen von Holztragern geméaR der Erfindung
Rechnung zu tragen.

Durch die Anordnung der Bohriocher in zwei Reihen (Fig. 13), in drei Reihen (Fig. 14) oder in
vier Reihen (Fig. 15) wird eine gezielte Bildung von Haarrissen in den Teilen des Balkens 1
erreicht. So ergeben sich bei Fig. 13 zwei Reihen von Haarrissen, Fig. 14 drei Reihen von
Haarrissen und bei Fig. 15 vier Reihen von Haarrissen. Das gezielte Herbeifiihren von Haarris-
sen hat den Vorteil, dass gréRere Risse im Holz zuverlassig vermieden sind.

Wenngleich im Rahmen der Erfindung in der Giberwiegenden Zahl der Félle die Bohrlécher 15
und damit die Schrauben 7 senkrecht zur Langserstreckung des Balkens 1 ausgerichtet sind, ist
auch eine Ausfuhrungsform im Rahmen der Erfindung in Betracht gezogen, bei welchen Bohr-
lbcher 15 und damit Schrauben 7 zur Langserstreckung des Balkens 1 schrag gestellt sind.
Bevorzugt ist beispielsweise ein Winkel von 45°.
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Die Anordnung von schrig gestellten Schrauben 7 in ebenfalls schrag ausgerichteten Bohrlo-
chern 15 wird insbesondere im Endbereich von Balken 1 angewendet, beispielsweise dort wo
Balken 1 mit anderen Bauteilen verbunden werden. Ein Beispiel hiefir zeigt die Fig. 16 wo zwei
erfindungsgeméaRe Balken 1 in einem Gewdlberahmen 21 verwendet werden. Der Gewdlbe-
rahmen 21 besitzt neben den beiden Balken 1 zwei Steher 23, wobei solche Kombinationen aus
Balken 1 und Stehern 23 in einer der Léange des mit dem Gewolberahmen 21 herzustellenden
Bauwerkes entsprechenden Zahl aufgestellt sind. Die Balken 1 sind Uber Beschlége 25 (Konso-
len) mit den Stehern 23 verbunden. Ebenso ist im Firstbereich vorgesehen, dass die dort lie-
genden Enden der Balken 1 iber Beschlage 27 miteinander verbunden sind.

In Fig. 16 ist gezeigt, dass die Schrauben 7 im Bereich der Enden der Balken 1 zu dessen
Langserstreckung schrag ausgerichtet sind. Dadurch wird eine verbesserte Knotenausbildung
erreicht, und auch der Giebel beispielsweise stabil ist. Dabei sind die Schrauben 7 so schrag
gestellt, wie dies in Fig. 16 gezeigt ist, d.h. sie sind in der Zugrichtung schrag ausgerichtet.

In Betracht gezogen ist im Rahmen der Erfindung, dass schrag ausgebildete Bohrlécher 15 mit
senkrecht ausgerichteten Bohriéchern 15 kombiniert sind. Dies kann beispielsweise bei dem
Bohrbild der Fig. 14 und 15 der Fall sein, wo die mittlere Reihe von Bohriéchern 15 (Fig. 14)
bzw. die Bohrldcher 15 mit geringerem Abstand voneinander (Fig. 15) zur Léngserstreckung
des Balkens 1 schrag ausgerichtet sind, wogegen die im Bereich der Seitenflachen des Balkens
1 liegenden Bohriocher 15 zu diesem bzw. dessen Langserstreckung senkrecht ausgerichtet
sind.

Zusammenfassend kann ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wie folgt beschrieben werden:

Ein Balken 1 aus Holz besteht aus wenigstens zwei Holzteilen 3, 5, 13, wobei die Holzteile 3, 5,
13 miteinander durch mit Holzgewinde versehene Schrauben 7 verbunden sind, die in Bohrl6-
cher 15 in den Holzteilen 3, 5, 13 eingesetzt sind. Die die Balken 1 bildenden Holzteile 3, 5, 13
sind entweder Uber die gesamte Lange des Balkens 1 durchgehend oder aus mehreren in
Langsrichtung aneinander gefiigten Holzsticken 11 gebildet, wobei die Holzteile 3, 5, 13 bil-
denden Holzstiicke 11 mit versetztem Stof 9 angeordnet sind.

Anspriche:

1. Balken (1), bestehend aus wenigstens zwei aneinander anliegenden Holzteilen (3, 5, 13),
die miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung durch in
Bohrlécher (15) in den Holzteilen (3, 5, 13) eingedrehte Holzschrauben (7) erfolgt.

2. Balken nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzschrauben (7) uber ihre
gesamte Lange mit Holzgewinde versehen sind.

3. Balken nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzschrauben Metall-,
insbesondere Stahlschrauben sind.

4. Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schrauben
(7) von einer Seite her in den Holzbalken (1) eingedreht sind.

5. Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzschrau-
ben (7) von gegeniberliegenden Seiten her in den Holzbalken (1) eingedreht sind.

6. Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzschrau-
ben (7) abwechselnd von der einen und von der anderen Seite in den Holzbalken (1) ein-
gedreht sind.
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Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzteile (3,
5) des Holzbalkens (1) tiber die Léange des Holzbalkens (1) durchgehend ausgebildet sind.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer
der Holzteile (3, 5, 13) des Holzbalkens (1) unter Bilden von Holzstlicken (11) unterbrochen
ist.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder mehr
als zwei Holzteile (3, 5, 13) des Holzbalkens (1) Uber ihre Lange unterbrochen sind.

Balken nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Stofstellen (9) zwi-
schen Holzteile (3, 5, 13) bildenden Holzstiicken (11) in den Lagen des Holzbalkens (1)
zueinander versetzt angeordnet sind.

Balken nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzteile (3,
5, 13) Vierkantholzstiicke sind.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzteile (3,
5, 13) achtkantige Holzstucke sind.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
einer der Holzteile (3, 5, 13) des Holzbalkens (1) sich konisch verjingend ausgebildet ist.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwei sich ko-
nisch verjlingende Holzteile (3, 5, 13) vorgesehen sind.

Balken nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzteile (3, 5, 13) sich in die
gleiche Richtung konisch verjingend angeordnet sind.

Balken nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzteile (3, 5, 13) sich in
entgegengesetzte Richtungen konisch verjiingend angeordnet sind.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem
dreilagigen Holzbalken (1) die beiden duReren Holzteile (3, 5) durchgehend ausgebildet
sind und der mittlere Holzteil (13) aus Holzstlicken (11) gebildet ist.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Holzbalken
(1) drei Lagen von Holzteilen (3, 5, 13) aufweist und dass alle Holzteile (3, 5, 13) aus zwei
oder mehreren aneinander grenzenden Holzstiicken (11) gebildet sind.

Balken nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die konischen
Holzteile (3, 5) uUber die Lange des Holzbalkens (1) durchgehend ausgebildet sind.

Balken nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen sich
konisch verjiingenden Holzteilen (3, 5) ein Holzteil (13) aus mehreren in Langsrichtung an-
einander gereihten Holzstlcken (11) vorgesehen ist.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohridcher
(15) zur Aufnahme der Holzschrauben (7) Gber die Lange des Holzbalkens (1) gleichmaBig
verteilt angeordnet sind.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrl6cher
(15) zur Aufnahme der Holzschrauben (7) Uber die Lange des Holzbalkens (1) mit unter-
schiedlichen Absténden voneinander angeordnet sind.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

AT 010 446 U1

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrldcher
(15) paarweise angeordnet sind.

Balken nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass Paare von Bohriéchern (15) (ber
die Lange des Holzbalkens (1) verteilt angeordnet sind.

Balken nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen benachbarten
Paaren von Bohrléchern (15) ein einzelnes Bohrloch (15) vorgesehen ist.

Balken nach einem der Ansprliche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass Bohrldcher (15)
und demgemaR Schrauben (7) zur Langserstreckung des Balkens senkrecht ausgerichtet
sind.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass Bohrldcher (15)
und damit Schrauben (7) zur Langserstreckung des Holzbalkens (1) unter einem Winkel
schrag gestellt sind.

Balken nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel 45° betragt.

Balken nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass schrag gestellte Bohrlo-
cher (15) und Schrauben (7) im Bereich der Enden des Holzbalkens (1) vorgesehen sind.

Balken nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass Bohrldcher (15) und Schrauben
(7) an den Enden des Holzbalkens (1) in entgegengesetzte Richtungen zu dessen Langs-
erstreckung schrag gestellt sind.

Balken nach einem der Anspriiche 27 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass BohrlGcher
(15) und damit Schrauben (7), die im Bereich der Léangsmitte des Holzbalkens (1) ange-
ordnet sind, schraggestelit sind, und dass im Bereich der Seitenflachen des Holzbalkens
(1) angeordnete Bohriocher (15) und damit Schrauben (7) zur Langserstreckung des Holz-
balkens (1) senkrecht ausgerichtet sind.

Balken nach einem der Anspriiche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Schrauben
(7) den Holzbalken (1) zur Ganze durchgreifen, und dass ber die Uber den Holzbalken (1)
Uberstehenden Enden der Schrauben (7) Muttern (7") geschraubt sind.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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