
JP 7055860 B2 2022.4.18

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7055860号

(P7055860)
(24)登録日　令和4年4月8日(2022.4.8)(45)発行日　令和4年4月18日(2022.4.18)

(54)【発明の名称】　人体の骨格を取得するイメージング方法

(51)国際特許分類
　   Ａ６１Ｂ 8/14 (2006.01)

ＦＩ
　Ａ６１Ｂ 8/14 　　　　 ＺＤＭ

(21)出願番号　 特願2020-501255(P2020-501255)
(86)(22)出願日　 平成30年7月3日(2018.7.3)
(65)公表番号　 特表2020-528303(P2020-528303 

A)
(43)公表日　 令和2年9月24日(2020.9.24)
(86)国際出願番号　 PCT/CN2018/094310
(87)国際公開番号　 WO2019/011159
(87)国際公開日　 平成31年1月17日(2019.1.17)

審査請求日　 令和2年3月24日(2020.3.24)
(31)優先権主張番号　201710563512.2      
(32)優先日　 平成29年7月11日(2017.7.11)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

中国(CN)
前置審査

(73)特許権者　 518375867
中慧医学成像有限公司
香港  新界火炭▲アゥ▼背湾街２－１２ 
号威力工業中心２楼Ｄ室

(74)代理人　 100091683
弁理士　▲吉▼川  俊雄

(72)発明者　 鄭永平
香港  新界沙田香港科学園科技大道西２ 
号生物資訊中心６楼６０９－６１０号

審査官　 冨永  昌彦

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
骨 を 含 む 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 で あ っ て 、
タ ー ゲ ッ ト 領 域 を 特 定 し 、 走 査 対 象 を 固 定 す る ス テ ッ プ Ｓ １ と 、
空 間 セ ン サ を 用 い て イ メ ー ジ ン グ 領 域 を 特 定 す る ス テ ッ プ Ｓ ２ と 、
イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ を 用 い て 前 記 タ ー ゲ ッ ト 領 域 を 走 査 し 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ  
の 空 間 位 置 座 標 と 走 査 角 度 が 記 録 さ れ た 一 連 の 断 面 画 像 を 取 得 す る ス テ ッ プ Ｓ ３ と 、
前 記 断 面 画 像 に お け る 骨 表 面 の 反 射 の 特 徴 と 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ の 前 記 空 間 位 置  
座 標 及 び 前 記 走 査 角 度 か ら ３ 次 元 空 間 に お け る 前 記 骨 の 位 置 を 特 定 し 、 前 記 特 徴 は 、 特 徴  
点 、 特 徴 線 又 は 特 徴 面 と し 、 前 記 骨 の 位 置 情 報 を 取 得 す る 、 又 は 、 骨 が 超 音 波 画 像 上 に 形  
成 す る 影 に よ っ て ３ 次 元 空 間 に お け る 骨 の 位 置 を 特 定 し て 前 記 骨 の 位 置 情 報 を 取 得 す る 、  
ス テ ッ プ Ｓ ４ と 、
全 タ ー ゲ ッ ト 領 域 内 の 骨 格 に つ い て 骨 の 位 置 情 報 と 断 面 画 像 を 全 て 収 集 す る ま で 、 前 記 タ  
ー ゲ ッ ト 領 域 の 走 査 を 続 け る ス テ ッ プ Ｓ ６ と 、
３ 次 元 空 間 に 前 記 骨 格 を 表 示 す る ス テ ッ プ Ｓ ７ 、 を 含 み 、
前 記 イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ と ス テ ッ プ Ｓ ６ の 間 に 、 更 に 、
１ 枚 の 断 面 画 像 に お け る 前 記 骨 の 位 置 情 報 を 抽 出 し 、 前 記 骨 の 位 置 情 報 を 隣 接 す る 断 面 画  
像 に お け る 骨 の 位 置 情 報 の 検 出 に 利 用 す る ス テ ッ プ Ｓ ５ 、 を 含 み 、
ス テ ッ プ Ｓ ５ に お い て 、 １ 枚 の 断 面 画 像 に お け る 骨 表 面 の 位 置 を 特 定 し た あ と 、 焦 点 深 度  
を 骨 表 面 の 深 さ に 調 整 し 、 隣 接 す る 次 の 断 面 画 像 を 取 得 す る 際 に 、 調 整 済 み の 焦 点 深 度 を  

請求項の数　12　（全11頁）
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使 用 し 、
焦 点 深 度 の 決 定 に よ っ て 、 焦 点 深 度 に 関 係 す る 超 音 波 信 号 の 増 幅 倍 数 （ Ｔ Ｇ Ｃ ） を 調 整 す  
る と 、 骨 表 面 の 位 置 よ り も 上 又 は 下 の 画 像 の 輝 度 が 低 下 し て 、 骨 表 面 の 反 射 信 号 が 明 瞭 と  
な る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ス テ ッ プ Ｓ ３ は 、 更 に 、
前 記 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ が 異 な る 角 度 か ら 同 一 の 骨 の 位 置 を 走 査 し て 取 得 し た 断 面 画 像  
を 画 像 処 理 す る こ と で 、 骨 表 面 の 反 射 を 強 化 可 能 と す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 画 像 処 理  
が 、 平 均 化 、 メ デ ィ ア ン フ ィ ル タ 又 は 最 も 強 い 信 号 の 選 択 を 含 む ス テ ッ プ Ｓ ３ ． １ を 含 む  
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ス テ ッ プ Ｓ ３ は 、 更 に 、
同 一 の 骨 位 置 に お い て 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ が 異 な る 超 音 波 周 波 数 を 使 用 す る か 、  
複 数 の プ ロ ー ブ を 組 み 合 わ せ る こ と で 複 数 の 画 像 を 取 得 し 、 画 像 処 理 す る こ と で 骨 格 表 面  
の 反 射 を 強 化 可 能 と す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 画 像 処 理 が 、 平 均 化 、 メ デ ィ ア ン フ ィ ル  
タ 又 は 最 も 強 い 信 号 の 選 択 を 含 む ス テ ッ プ Ｓ ３ ． ２ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記  
載 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ の あ と に 、 更 に 、
前 記 断 面 画 像 を リ ア ル タ イ ム 表 示 す る ス テ ッ プ Ｓ ４ ． ２ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １  
に 記 載 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ の あ と に 、 更 に 、
前 記 断 面 画 像 及 び 前 記 骨 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 ３ 次 元 空 間 に 前 記 骨 を リ ア ル タ イ ム 表 示  
す る ス テ ッ プ Ｓ ４ ． ３ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ  
ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 タ ー ゲ ッ ト 領 域 が 、 人 体 の 異 な る 部 位 に 位 置 す る 複 数 の タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 又 は 人 体  
の 同 一 部 位 で は あ る が 異 な る タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 を 含 む 場 合 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、  
更 に 、
一 時 停 止 命 令 に よ っ て タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 の デ ー タ 収 集 を 一 時 停 止 す る ス テ ッ プ Ｓ ８ と 、
一 時 停 止 取 消 命 令 に よ っ て ス テ ッ プ Ｓ １ ～ ス テ ッ プ Ｓ ７ を 継 続 し 、 別 の タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領  
域 で デ ー タ を 収 集 す る ス テ ッ プ Ｓ ９ 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 骨 格 を 取  
得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ は 、 異 な る 方 向 及 び 角 度 で タ ー ゲ ッ ト 領 域 を 走 査 す る こ と を 特  
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト 領 域 が 人 体 の 異 な る 部 位 に お け る 複 数 の タ ー ゲ  
ッ ト サ ブ 領 域 を 含 む 場 合 、 ス テ ッ プ Ｓ １ の あ と に 、 更 に 、
検 出 を 要 す る タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 が 位 置 す る 人 体 部 位 ご と に 小 型 の 空 間 位 置 決 め 装 置 を 取  
り 付 け る ス テ ッ プ １ ． １ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー  
ジ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 ス テ ッ プ Ｓ ７ は 、 更 に 、
前 記 タ ー ゲ ッ ト 領 域 に 対 応 す る 基 準 骨 格 モ デ ル を リ ア ル タ イ ム 表 示 す る ス テ ッ プ Ｓ ａ 、 又 は
前 記 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ の 空 間 位 置 座 標 及 び 走 査 角 度 に 基 づ い て 、 走 査 過 程 に お け る 基  
準 骨 格 モ デ ル に 対 す る イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ の 位 置 を リ ア ル タ イ ム 表 示 す る ス テ ッ プ Ｓ ｂ  
、 又 は
取 得 し た 骨 格 の 骨 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 基 準 骨 格 モ デ ル を 調 整 し 、 ３ 次 元 骨 格 モ デ ル を 表  
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示 す る ス テ ッ プ Ｓ ｃ 、 を 含 み 、
前 記 基 準 骨 格 モ デ ル は 正 常 な 人 体 の 基 準 と な る 骨 格 モ デ ル で あ り 、 前 記 ３ 次 元 骨 格 モ デ ル  
は 、 前 記 骨 格 の 位 置 情 報 を 基 準 骨 格 モ デ ル と フ ィ ッ テ ィ ン グ す る こ と で 生 成 さ れ る 骨 格 モ  
デ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 、 光 音 響 イ メ ー ジ ン グ 、 テ ラ ヘ ル ツ イ メ ー  
ジ ン グ 、 赤 外 線 イ メ ー ジ ン グ 、 光 干 渉 断 層 イ メ ー ジ ン グ の い ず れ か で あ る こ と を 特 徴 と す  
る 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 骨 格 は 、 椎 骨 、 胸 郭 、 肋 骨 、 骨 盤 及 び 四 肢 の 骨 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １  
０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ に よ る 走 査 は 、 手 動 、 半 自 動 又 は 機 械 装 置 に よ り 行 わ れ る こ と  
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 画 像 処 理 の 技 術 分 野 に 関 し 、 特 に 、 人 体 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 に 関  
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
従 来 技 術 に お い て 、 通 常 、 ３ 次 元 の 人 体 骨 格 は 、 対 象 の 人 体 が 横 た わ っ た 状 態 で Ｘ 線 又 は  
Ｃ Ｔ イ メ ー ジ ン グ に よ り 取 得 す る 。 し か し 、 イ メ ー ジ ン グ 過 程 に お い て 、 人 体 は Ｘ 線 等 の  
有 害 な 放 射 線 を 一 定 量 吸 収 す る こ と か ら 、 潜 在 的 な リ ス ク が 存 在 す る 。 ま た 、 人 体 が 横 た  
わ っ た 状 態 で 走 査 せ ね ば な ら な い た め 、 走 査 さ れ る ３ 次 元 の 人 体 骨 格 は 、 起 立 状 態 に お け  
る 人 体 の 骨 格 形 状 と あ る 程 度 異 な っ て い る 。 こ の ほ か 、 Ｃ Ｔ 装 置 は 、 放 射 線 漏 れ を 回 避 す  
る た め に 必 ず 専 用 の 部 屋 に 取 り 付 け て 使 用 せ ね ば な ら な い 。 そ こ で 、 多 面 Ｘ 線 イ メ ー ジ ン  
グ Ｅ Ｏ Ｓ シ ス テ ム で は 、 比 較 的 少 な い Ｘ 線 照 射 量 で 人 体 の 起 立 時 に 直 交 す る ２ 枚 の ２ 次 元  
画 像 を 取 得 可 能 と し て い る 。 即 ち 、 人 体 の 前 － 後 及 び 左 － 右 方 向 の ２ 枚 の 直 交 画 像 を 取 得  
可 能 で あ る 。 そ し て 、 ソ フ ト ウ エ ア で 画 像 を 処 理 し 、 正 常 な 脊 柱 骨 格 モ デ ル と 組 み 合 わ せ  
る こ と で 脊 柱 の ３ 次 元 画 像 効 果 を 取 得 可 能 と し て い る 。 し か し 、 こ の 方 法 で 得 ら れ る ３ 次  
元 骨 格 に は ソ フ ト ウ エ ア に よ る 推 定 部 分 が 含 ま れ て お り 、 測 定 結 果 が 完 全 に 正 確 で あ る と  
は い え な い 。 且 つ 、 こ の 方 法 の 場 合 に は 、 放 射 線 量 が 相 対 的 に 小 さ く な る と は い え 、 依 然  
と し て 放 射 線 に よ る 人 体 へ の 危 害 は 存 在 し 、 且 つ 、 放 射 線 を 防 止 可 能 な 特 別 な 部 屋 に 取 り  
付 け る 必 要 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
そ こ で 、 如 何 に し て ３ 次 元 の 人 体 骨 格 を 正 確 に 取 得 可 能 と し つ つ 、 検 出 方 法 の 放 射 線 に よ  
る 人 体 へ の 危 害 を 回 避 す る か が 、 業 界 内 に お い て 早 急 に 解 決 を 要 す る 課 題 と な っ て い る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 は 、 従 来 の 骨 格 検 出 方 法 は 十 分 に 正 確 と は い え ず 、 且 つ 、 人 体 に 対 し 一 定 の 被 ば く  
被 害 が も た ら さ れ る と の 課 題 に 対 し 、 人 体 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 を 提 供 す る  
こ と を 目 的 と す る 。 当 該 方 法 で は 、 ３ 次 元 超 音 波 シ ス テ ム を 利 用 し て 検 査 対 象 の 骨 格 を 取  
得 す る た め 、 放 射 線 の 影 響 を 受 け ず 、 使 用 も 容 易 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、 技 術 的 課 題 に 対 す る 技 術 方 案 と し て 、 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 を 提 供  
す る 。 当 該 方 法 は 、 タ ー ゲ ッ ト 領 域 を 特 定 し 、 走 査 対 象 を 固 定 す る ス テ ッ プ Ｓ １ と 、   空  
間 セ ン サ を 用 い て イ メ ー ジ ン グ 領 域 を 特 定 す る ス テ ッ プ Ｓ ２ と 、   イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ  
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を 用 い て タ ー ゲ ッ ト 領 域 を 走 査 し 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ の 空 間 位 置 座 標 と 走 査 角 度 が 記  
録 さ れ た 一 連 の 断 面 画 像 を 取 得 す る ス テ ッ プ Ｓ ３ と 、 断 面 画 像 に お け る 骨 表 面 の 反 射 の 特  
徴 と 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ の 前 記 空 間 位 置 座 標 及 び 前 記 走 査 角 度 か ら ３ 次 元 空 間 に お け  
る 骨 の 位 置 を 特 定 し 、 骨 の 位 置 情 報 を 取 得 す る ス テ ッ プ Ｓ ４ と 、 全 タ ー ゲ ッ ト 領 域 内 の 骨  
格 に つ い て 骨 の 位 置 情 報 と 断 面 画 像 を 全 て 収 集 す る ま で 、 タ ー ゲ ッ ト 領 域 の 走 査 を 続 け る  
ス テ ッ プ Ｓ ６ と 、 ３ 次 元 空 間 に 前 記 骨 格 を 表 示 す る ス テ ッ プ Ｓ ７ 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す  
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
好 ま し く は 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ と ス テ ッ プ Ｓ ６ の 間 に 、 更 に 、 １ 枚  
の 断 面 画 像 に お け る 前 記 骨 の 位 置 情 報 を 抽 出 し 、 前 記 骨 の 位 置 情 報 を 隣 接 す る 断 面 画 像 に  
お け る 骨 の 位 置 情 報 の 検 出 に 利 用 す る ス テ ッ プ Ｓ ５ 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
好 ま し く は 、 前 記 ス テ ッ プ Ｓ ３ は 、 更 に 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ が 異 な る 角 度 か ら 同 一 の  
骨 の 位 置 を 走 査 し て 取 得 し た 断 面 画 像 を 画 像 処 理 す る こ と で 、 骨 表 面 の 反 射 を 強 化 可 能 と  
す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 画 像 処 理 が 、 平 均 化 、 メ デ ィ ア ン フ ィ ル タ 又 は 最 も 強 い 信 号  
の 選 択 を 含 む ス テ ッ プ Ｓ ３ ． １ を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
好 ま し く は 、 前 記 ス テ ッ プ Ｓ ３ は 、 更 に 、 同 一 の 骨 位 置 に お い て 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ  
が 異 な る 超 音 波 周 波 数 を 使 用 す る か 、 複 数 の プ ロ ー ブ を 組 み 合 わ せ る こ と で 複 数 の 画 像 を  
取 得 し 、 画 像 処 理 す る こ と で 骨 格 表 面 の 反 射 を 強 化 可 能 と す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 画  
像 処 理 が 、 平 均 化 、 メ デ ィ ア ン フ ィ ル タ 又 は 最 も 強 い 信 号 の 選 択 を 含 む ス テ ッ プ Ｓ ３ ． ２  
を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
好 ま し く は 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ の あ と に 、 更 に 、 前 記 断 面 画 像 を リ  
ア ル タ イ ム 表 示 す る ス テ ッ プ Ｓ ４ ． ２ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ０ 】
好 ま し く は 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ の あ と に 、 更 に 、 前 記 断 面 画 像 及 び  
前 記 骨 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 ３ 次 元 空 間 に 前 記 骨 を リ ア ル タ イ ム 表 示 す る ス テ ッ プ Ｓ ４  
． ３ を 含 む 。
【 ０ ０ １ １ 】
好 ま し く は 、 タ ー ゲ ッ ト 領 域 が 、 人 体 の 異 な る 部 位 に 位 置 す る 複 数 の タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域  
又 は 人 体 の 同 一 部 位 で は あ る が 異 な る タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 を 含 む 場 合 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ  
方 法 は 、 更 に 、 一 時 停 止 命 令 に よ っ て タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 の デ ー タ 収 集 を 一 時 停 止 す る ス  
テ ッ プ Ｓ ８ と 、 一 時 停 止 取 消 命 令 に よ っ て ス テ ッ プ Ｓ １ ～ ス テ ッ プ Ｓ ７ を 継 続 し 、 別 の タ  
ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 で デ ー タ を 収 集 す る ス テ ッ プ Ｓ ９ 、 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ２ 】
好 ま し く は 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ は 、 異 な る 方 向 及 び 角 度 で タ ー ゲ ッ ト 領 域 を 走 査 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
好 ま し く は 、 タ ー ゲ ッ ト 領 域 が 人 体 の 異 な る 部 位 に お け る 複 数 の タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 を 含  
む 場 合 、 当 該 イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ の あ と に 、 更 に 、 検 出 を 要 す る タ ー ゲ ッ  
ト サ ブ 領 域 が 位 置 す る 人 体 部 位 ご と に 小 型 の 空 間 位 置 決 め 装 置 を 取 り 付 け る ス テ ッ プ １ ．  
１ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ４ 】
好 ま し く は 、 前 記 ス テ ッ プ Ｓ ７ は 、 更 に 、 タ ー ゲ ッ ト 領 域 に 対 応 す る 基 準 骨 格 モ デ ル を リ  
ア ル タ イ ム 表 示 す る ス テ ッ プ Ｓ ａ 、 又 は 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ の 空 間 位 置 座 標 及 び  
走 査 角 度 に 基 づ い て 、 走 査 過 程 に お け る 基 準 骨 格 モ デ ル に 対 す る イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ の  
位 置 を リ ア ル タ イ ム 表 示 す る ス テ ッ プ Ｓ ｂ 、 又 は 、 取 得 し た 骨 格 の 骨 の 位 置 情 報 に 基 づ い  
て 基 準 骨 格 モ デ ル を 調 整 し 、 ３ 次 元 骨 格 モ デ ル を 表 示 す る ス テ ッ プ Ｓ ｃ 、 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ５ 】
前 記 基 準 骨 格 モ デ ル は 正 常 な 人 体 の 基 準 と な る 骨 格 モ デ ル で あ り 、 前 記 ３ 次 元 骨 格 モ デ ル  
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は 、 前 記 骨 格 の 位 置 情 報 を 基 準 骨 格 モ デ ル と フ ィ ッ テ ィ ン グ す る こ と で 生 成 さ れ る 骨 格 モ  
デ ル で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
好 ま し く は 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 、 光 音 響 イ メ ー ジ ン グ 、 テ ラ  
ヘ ル ツ （ Ｔ Ｈ ｚ ） イ メ ー ジ ン グ 、 赤 外 線 イ メ ー ジ ン グ 、 光 干 渉 断 層 イ メ ー ジ ン グ （ Ｏ Ｃ Ｔ  
） の い ず れ か で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
好 ま し く は 、 前 記 骨 格 は 、 椎 骨 、 胸 郭 、 肋 骨 、 骨 盤 及 び 四 肢 の 骨 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
好 ま し く は 、 前 記 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ に よ る 走 査 は 、 手 動 、 半 自 動 又 は 機 械 装 置 に よ り  
行 わ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 は 、 人 体 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 を 提 供 す る 。 当 該 方 法 で は 、 ３ 次 元 超  
音 波 シ ス テ ム を 利 用 し て 検 査 対 象 の 骨 格 を 取 得 す る た め 、 放 射 線 の 影 響 を 受 け ず 、 使 用 も  
容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
以 下 に 、 図 面 と 実 施 例 を 組 み 合 わ せ て 、 本 発 明 に つ き 更 に 説 明 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 発 明 に お け る 人 体 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー  
ト で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に お け る 断 面 画 像 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に お け る タ ー ゲ ッ ト 領 域 の 骨 格 の 冠 状 面 の 断 面  
画 像 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に お け る タ ー ゲ ッ ト 領 域 の 骨 格 の ３ 次 元 画 像 で  
あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 本 発 明 で 取 得 さ れ る 人 体 の ３ 次 元 骨 格 モ デ ル で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
当 業 者 が よ り 明 確 に 本 発 明 を 理 解 可 能 と な る よ う 、 以 下 に 、 図 面 と 具 体 的 実 施 例 を 組 み 合  
わ せ て 本 発 明 に つ き 更 に 詳 細 に 記 載 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
本 発 明 は 、 人 体 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 に つ い て 開 示 す る 。 当 該 イ メ ー ジ ン グ  
方 法 は 、 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 、 光 音 響 イ メ ー ジ ン グ 、 テ ラ ヘ ル ツ （ Ｔ Ｈ ｚ ） イ メ ー ジ ン グ  
、 赤 外 線 イ メ ー ジ ン グ 、 光 干 渉 断 層 イ メ ー ジ ン グ （ Ｏ Ｃ Ｔ ） の い ず れ か で あ る 。 な お 、 本  
発 明 の 図 面 に は 人 体 の 椎 骨 を 例 示 し て い る が 、 本 発 明 の 人 体 の 骨 格 が 人 体 の 椎 骨 の み を 含  
む と の 意 味 で は な い 。 実 際 に は 、 本 発 明 の 人 体 の 骨 格 は 、 椎 骨 、 胸 郭 、 肋 骨 、 骨 盤 及 び 四  
肢 の 骨 と い っ た 人 体 の 骨 格 部 分 を 含 ん で お り 、 こ こ で は 特 に 限 定 し な い 。 ま た 、 本 発 明 で  
提 示 す る イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ に よ る 走 査 は 、 手 動 で 行 っ て も よ い し 、 半 自 動 又 は 機 械 装  
置 で 行 っ て も よ く 、 こ こ で は 特 に 限 定 し な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
主 な ス テ ッ プ Ｓ １ ～ Ｓ ７ を 図 １ に 示 す 。 ま ず 、 タ ー ゲ ッ ト 領 域 を 特 定 し 、 走 査 対 象 を 固 定  
す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 。 前 記 タ ー ゲ ッ ト 領 域 と は 、 検 出 を 要 す る イ メ ー ジ ン グ 部 位 又 は 領  
域 で あ り 、 １ つ の 領 域 で あ っ て も よ い し 、 複 数 の 連 続 し た 領 域 で も 、 複 数 の 分 離 し た 領 域  
で も よ い 。 前 記 走 査 対 象 は 人 体 の 各 部 位 と す れ ば よ く 、 こ こ で は 特 に 限 定 し な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
空 間 セ ン サ を 用 い て イ メ ー ジ ン グ 領 域 を 特 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 。 イ メ ー ジ ン グ 領 域 に  
は 、 １ 又 は 複 数 の タ ー ゲ ッ ト 領 域 が 含 ま れ る 。 空 間 セ ン サ は 、 プ ロ ー ブ の 空 間 位 置 座 標 と  
走 査 方 向 を リ ア ル タ イ ム で 検 知 す る 。 本 実 施 例 に お い て 、 空 間 セ ン サ は 移 動 可 能 な イ メ ー  
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ジ ン グ プ ロ ー ブ に 直 接 搭 載 可 能 で あ る 。 ま た 、 本 発 明 の そ の 他 の 実 施 例 に お い て 、 空 間 セ  
ン サ は 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ と と も に 移 動 す る そ の 他 の 部 材 に 搭 載 し て も よ く 、 こ こ で  
は 特 に 限 定 し な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ を 用 い て タ ー ゲ ッ ト 領 域 を 走 査 し 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ の 空 間 位  
置 座 標 と 走 査 角 度 が 記 録 さ れ た 一 連 の 断 面 画 像 を 取 得 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 。 本 発 明 の 好  
ま し い 実 施 例 に お け る 断 面 画 像 の 一 つ を 図 ２ に 示 す 。 ス テ ッ プ Ｓ ３ で 収 集 す る デ ー タ に は  
、 超 音 波 走 査 に よ る 断 面 画 像 自 体 と 、 空 間 セ ン サ に よ り 取 得 さ れ る イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ  
の 空 間 位 置 決 め デ ー タ 、 即 ち 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ の 空 間 位 置 座 標 及 び 走 査 角 度 が 含 ま  
れ る 。 当 該 デ ー タ 収 集 過 程 は 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ 、 空 間 セ ン サ 及 び 中 央 制 御 モ ジ ュ ー  
ル に よ り リ ア ル タ イ ム で 遂 行 さ れ る 。 具 体 的 に 、 空 間 セ ン サ は イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ に 接  
続 さ れ て 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ の 空 間 位 置 決 め デ ー タ を 取 得 す る 。 ま た 、 中 央 制 御 モ ジ  
ュ ー ル は 空 間 セ ン サ と イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ に 接 続 さ れ て 、 デ ー タ 及 び 画 像 の 処 理 と 表 示  
を 行 う 。 走 査 過 程 に お い て 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ は 、 鮮 明 な 断 面 画 像 が 得 ら れ る ま で 異  
な る 方 向 及 び 角 度 か ら 柔 軟 に 同 一 の タ ー ゲ ッ ト 領 域 を 走 査 可 能 で あ る 。 或 い は 、 異 な る 各  
角 度 か ら 同 一 の 骨 の 位 置 を 走 査 し て 取 得 し た 断 面 画 像 を 画 像 処 理 す る こ と で 、 骨 表 面 の 反  
射 を 強 化 す る こ と が 可 能 で あ る 。 鮮 明 な 骨 表 面 の 特 徴 が 得 ら れ る よ う 、 画 像 処 理 に は 、 平  
均 化 、 メ デ ィ ア ン フ ィ ル タ 又 は 最 も 強 い 信 号 の 選 択 が 含 ま れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ． １ ） 。 な  
お 、 理 解 可 能 な よ う に 、 同 一 の 骨 位 置 に お い て 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ は 異 な る 超 音 波 周  
波 数 を 使 用 す る か 、 複 数 の プ ロ ー ブ を 組 み 合 わ せ る こ と で 複 数 の 画 像 を 取 得 し 、 画 像 処 理  
す る こ と で 骨 格 表 面 の 反 射 を 強 化 可 能 で あ る 。 後 の ス テ ッ プ で の 断 面 画 像 の 処 理 が 容 易 と  
な る よ う 、 画 像 処 理 の 方 式 に は 、 平 均 化 、 メ デ ィ ア ン フ ィ ル タ 又 は 最 も 強 い 信 号 の 選 択 が  
含 ま れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ． ２ ） 。 上 記 の 同 一 部 位 に 対 す る 走 査 は 手 動 走 査 と し て も よ い し  
、 例 え ば マ ニ ピ ュ レ ー タ に よ る 走 査 の よ う な 機 械 走 査 と し て も よ い 。 マ ニ ピ ュ レ ー タ は 、  
タ ー ゲ ッ ト 部 位 周 り に ３ ６ ０ 度 走 査 す る こ と で 、 各 方 向 及 び 角 度 の 断 面 画 像 を 取 得 可 能 で  
あ る 。 な お 、 こ こ で は 具 体 的 な 走 査 方 式 を 限 定 し な い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
断 面 画 像 に お け る 骨 表 面 の 反 射 の 特 徴 と 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ の 空 間 位 置 座 標 及 び 走 査  
角 度 か ら ３ 次 元 空 間 に お け る 骨 の 位 置 を 特 定 し 、 骨 の 位 置 情 報 を 取 得 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ４  
） 。 前 記 特 徴 は 、 特 徴 点 、 特 徴 線 又 は 特 徴 面 と す れ ば よ い 。 ま た 、 当 該 特 徴 の 選 択 に つ い  
て は 、 手 動 で 選 択 し て も よ い し 、 例 え ば 輝 度 が 最 も 高 い 点 を 自 動 で 検 出 す る と い っ た ア ル  
ゴ リ ズ ム に よ る 自 動 検 出 と し て も よ い 。 上 記 の 特 徴 点 、 特 徴 線 又 は 特 徴 面 は 、 骨 表 面 の 反  
射 信 号 だ け で な く 、 骨 が 超 音 波 画 像 上 に 形 成 す る 影 で あ っ て も よ い 。 即 ち 、 ３ 次 元 空 間 に  
お け る 骨 の 位 置 は 、 骨 表 面 の 反 射 信 号 だ け で な く 、 骨 が 超 音 波 画 像 上 に 形 成 す る 影 に よ っ  
て 判 断 し て も よ い 。 プ ロ ー ブ の 空 間 位 置 座 標 及 び 走 査 角 度 情 報 は ス テ ッ プ Ｓ ３ に お い て 測  
定 済 み の た め 、 こ れ に 超 音 波 反 射 の 特 徴 を 組 み 合 わ せ る こ と で 、 ３ 次 元 空 間 に お け る 骨 の  
位 置 情 報 、 即 ち 骨 の ３ 次 元 位 置 座 標 を 特 定 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
全 領 域 内 の 骨 格 に つ い て 骨 の 位 置 情 報 と 断 面 画 像 を 全 て 収 集 す る ま で 、 タ ー ゲ ッ ト 領 域 の  
走 査 を 続 け る （ ス テ ッ プ Ｓ ６ ） 。 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に お い て 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー  
ブ で 収 集 し た タ ー ゲ ッ ト 領 域 の 骨 格 の 断 面 画 像 を 図 ３ に 示 す 。 更 に 、 取 得 し た 骨 表 面 の 反  
射 信 号 を ３ 次 元 空 間 に お い て 各 方 向 か ら 投 影 す る こ と で 、 Ｘ 線 投 影 と 類 似 の 効 果 を 得 る こ  
と が 可 能 で あ る 。 次 に 、 ３ 次 元 空 間 に 前 記 骨 格 を 表 示 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ７ ） 。 図 ４ は 、 タ  
ー ゲ ッ ト 領 域 の 骨 格 の ３ 次 元 画 像 を 示 し て い る 。 な お 、 理 解 可 能 な よ う に 、 ス テ ッ プ Ｓ ７  
で は 、 更 に 、 基 準 骨 格 モ デ ル や ３ 次 元 骨 格 モ デ ル 等 の 情 報 を 表 示 し て も よ い 。 詳 細 に つ い  
て は 後 述 の 部 分 で 具 体 的 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
断 面 画 像 の 質 を よ り 効 率 的 に 向 上 さ せ る た め に 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ が 異 な る 方 向 及 び  
異 な る 角 度 で 走 査 す る 過 程 で は 、 更 に 、 １ 枚 の 断 面 画 像 に お け る 前 記 骨 の 位 置 情 報 を 抽 出  
し 、 前 記 骨 の 位 置 情 報 を 隣 接 す る 断 面 画 像 に お け る 骨 の 位 置 情 報 の 検 出 に 利 用 す る （ ス テ  
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ッ プ Ｓ ５ ） 。 １ 枚 の 断 面 画 像 に お け る 骨 表 面 の 位 置 を 特 定 し た あ と 、 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ  
装 置 は 、 焦 点 深 度 を 自 動 的 に 骨 表 面 の 深 さ に 調 整 す る 。 よ っ て 、 隣 接 す る 次 の 断 面 画 像 を  
取 得 す る 際 に は 、 調 整 済 み の 焦 点 深 度 が そ の ま ま 使 用 さ れ 、 ピ ン ト 合 わ せ が 迅 速 に 進 む こ  
と か ら 、 収 集 デ ー タ の 検 出 過 程 が よ り 効 率 的 と な る 。 ま た 、 焦 点 深 度 が 決 定 さ れ る と 、 深  
度 に 関 係 す る 超 音 波 信 号 の 増 幅 倍 数 （ Ｔ Ｇ Ｃ ） も 相 応 に 調 整 さ れ る た め 、 こ れ に 応 じ て 骨  
表 面 の 位 置 よ り も 上 又 は 下 の 画 像 の 輝 度 が 低 下 す る 。 よ っ て 、 骨 表 面 の 反 射 信 号 が よ り 明  
瞭 と な り 、 デ ー タ 収 集 の 効 率 が 向 上 し て 、 い っ そ う 鮮 明 な 断 面 画 像 を 取 得 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ス テ ッ プ Ｓ ３ で 収 集 し た 断 面 画 像 の 質 が 、 分 析 に よ り 骨 の 位 置 情 報 を 取 得 す る に は 不 十 分  
な 場 合 、 即 ち 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ に お い て 、 断 面 画 像 中 の 骨 表 面 の 反 射 の 特 徴 か ら ３ 次 元 空 間  
に お け る 骨 の 位 置 を 特 定 で き な い 場 合 、 本 発 明 の イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ の あ  
と に 更 に 以 下 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ １ 】
Ｓ ４ ． １ ： 前 記 断 面 画 像 に つ い て 画 像 処 理 を 行 う 。 前 記 画 像 処 理 に は 、 例 え ば 、 輝 度 、 コ  
ン ト ラ ス ト 、 ノ イ ズ 及 び 滑 ら か さ 等 に 関 す る 画 像 処 理 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
理 解 可 能 な よ う に 、 走 査 過 程 に お い て 、 中 央 制 御 モ ジ ュ ー ル は 取 得 し た 断 面 画 像 を リ ア ル  
タ イ ム 表 示 す る か 、 ３ 次 元 空 間 に 骨 を 表 示 す る こ と が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 そ の と き 走 査  
中 の タ ー ゲ ッ ト 領 域 の 骨 格 の ３ 次 元 画 像 を 表 示 し て も よ い し （ 図 ４ 参 照 ） 、 全 て の タ ー ゲ  
ッ ト 領 域 を 走 査 し 終 え て か ら ３ 次 元 空 間 に 骨 を 表 示 し て も よ く 、 こ こ で は 特 に 限 定 し な い  
。 中 央 制 御 モ ジ ュ ー ル が 、 走 査 過 程 で 取 得 し た 断 面 画 像 を 表 示 す る か 、 ３ 次 元 空 間 に 骨 を  
表 示 し よ う と す る 場 合 、 当 該 方 法 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ の あ と に 更 に 以 下 の ス テ ッ プ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
断 面 画 像 を リ ア ル タ イ ム 表 示 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ． ２ ） 。 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ が 異 な る  
部 位 及 び 方 向 を 走 査 し て い る と き に 、 ス ク リ ー ン 上 に 表 示 さ れ る 画 像 は 走 査 に 対 応 し て 移  
動 及 び 回 動 す る 。 こ れ に よ り 、 操 作 者 は 取 得 し た 断 面 画 像 及 び 断 面 画 像 に 含 ま れ る 骨 表 面  
の 情 報 を リ ア ル タ イ ム で 確 認 で き る 。 ま た 、 前 記 断 面 画 像 及 び 前 記 骨 の 位 置 情 報 に 基 づ き  
、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ３ 次 元 空 間 に 骨 を リ ア ル タ イ ム 表 示 す る （ Ｓ ４ ． ３ ） 。 な お 、 理 解  
可 能 な よ う に 、 ３ 次 元 空 間 へ の 骨 の 表 示 に は 、 骨 の ３ 次 元 画 像 の 表 示 と 、 ３ 次 元 骨 格 モ デ  
ル や 基 準 骨 格 モ デ ル と い っ た 骨 の ３ 次 元 モ デ ル の 表 示 が 含 ま れ 得 る 。 詳 細 に つ い て は 、 後  
述 の 部 分 で 述 べ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ス テ ッ プ Ｓ ４ ． ３ で ３ 次 元 空 間 に 骨 を リ ア ル タ イ ム 表 示 す る 過 程 に お い て 、 ス テ ッ プ Ｓ ３  
で 収 集 し た 断 面 画 像 の 質 が 分 析 に よ り 骨 の 位 置 情 報 を 取 得 す る に は 不 十 分 な 場 合 、 本 発 明  
の イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ． ２ と Ｓ ４ ． ３ の 間 に 更 に 以 下 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
Ｓ ４ ． ２ ． １ ： 前 記 断 面 画 像 に つ い て 画 像 処 理 を 行 う 。 前 記 画 像 処 理 に は 、 例 え ば 、 輝 度  
、 コ ン ト ラ ス ト 、 ノ イ ズ 及 び 滑 ら か さ 等 に 関 す る 画 像 処 理 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
タ ー ゲ ッ ト 領 域 が 、 人 体 の 異 な る 部 位 に 位 置 す る 複 数 の タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 又 は 人 体 の 同  
一 部 位 で は あ る が 異 な る タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 を 含 む 場 合 に は 、 前 記 超 音 波 走 査 の 過 程 を 迅  
速 且 つ 効 果 的 と す る た め に 、 及 び 、 タ ー ゲ ッ ト 領 域 外 の デ ー タ が 収 集 さ れ て 余 計 な 演 算 量  
が 発 生 す る 等 の 弊 害 が 回 避 さ れ る よ う 、 収 集 デ ー タ を い ず れ も タ ー ゲ ッ ト 領 域 内 の デ ー タ  
と す る た め に 、 上 記 の 走 査 過 程 は 分 割 式 の 走 査 過 程 と し て も よ い 。 こ の 場 合 、 当 該 方 法 は  
、 更 に 以 下 の ス テ ッ プ を 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
Ｓ ８ ： 一 時 停 止 命 令 に よ っ て タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 の デ ー タ 収 集 を 一 時 停 止 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
Ｓ ９ ： 一 時 停 止 取 消 命 令 に よ っ て ス テ ッ プ Ｓ １ ～ ス テ ッ プ Ｓ ７ を 継 続 し 、 別 の タ ー ゲ ッ ト  
サ ブ 領 域 で デ ー タ を 収 集 す る 。
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【 ０ ０ ３ ９ 】
即 ち 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ～ Ｓ ７ に よ っ て 各 タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 の 走 査 を 完 了 し 、 タ ー ゲ ッ ト サ  
ブ 領 域 の 骨 の 位 置 情 報 を 取 得 し た あ と 、 一 時 停 止 命 令 に よ っ て デ ー タ 収 集 を 一 時 停 止 す る  
。 そ し て 、 イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ が 別 の タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 に 移 動 し た あ と 、 一 時 停 止 取  
消 命 令 を 発 し て 画 像 の 収 集 を 再 開 し 、 こ の タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 内 の デ ー タ を 引 き 続 き 収 集  
す る 。 こ れ に よ れ ば 、 タ ー ゲ ッ ト 領 域 外 の 領 域 、 即 ち 興 味 の な い 領 域 を 走 査 す る 必 要 が な  
い た め 、 デ ー タ 収 集 及 び 処 理 の 効 率 が 向 上 す る 。 当 該 一 時 停 止 命 令 又 は 一 時 停 止 取 消 命 令  
は 、 ス イ ッ チ 、 キ ー 又 は 音 声 命 令 等 と す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
上 述 し た 複 数 の 異 な る タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 に 対 す る 走 査 は 手 動 走 査 と し て も よ い し 、 例 え  
ば マ ニ ピ ュ レ ー タ に よ る 走 査 の よ う な 機 械 走 査 と し て も よ い 。 マ ニ ピ ュ レ ー タ は 、 タ ー ゲ  
ッ ト 部 位 周 り に ３ ６ ０ 度 走 査 す る こ と で 、 各 方 向 及 び 角 度 の 断 面 画 像 を 取 得 可 能 で あ る 。  
な お 、 こ こ で は 具 体 的 な 走 査 方 式 を 限 定 し な い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ は 、 人 体 の 異 な る 位 置 で 異 な る 方 向 に 走 査 を 行 っ て も よ い し 、 同 じ  
場 所 で 異 な る 方 向 に 繰 り 返 し 走 査 し て も よ い 。 例 え ば 、 大 腿 骨 を 走 査 す る 場 合 、 画 像 の イ  
メ ー ジ ン グ 方 向 は 骨 の 径 方 向 と 垂 直 と す れ ば よ く 、 肋 骨 を 走 査 す る 場 合 に は 、 イ メ ー ジ ン  
グ プ ロ ー ブ を 肋 骨 の 方 向 に 沿 わ せ て 走 査 す れ ば よ い 。 ま た 、 脊 柱 を 走 査 す る 場 合 に は 、 複  
数 方 向 に 繰 り 返 し 走 査 す る こ と で 画 像 の 鮮 明 度 を 向 上 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
タ ー ゲ ッ ト 領 域 が 人 体 の 異 な る 部 位 に お け る 複 数 の タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 を 含 む 場 合 、 当 該  
イ メ ー ジ ン グ 方 法 は 、 更 に 、 検 出 を 要 す る タ ー ゲ ッ ト サ ブ 領 域 が 位 置 す る 人 体 部 位 ご と に  
小 型 の 空 間 位 置 決 め 装 置 を 取 り 付 け る （ ス テ ッ プ １ ． １ ） 。 こ れ に よ り 、 走 査 過 程 に お け  
る 人 体 の 移 動 状 況 を 把 握 で き る た め 、 骨 の 位 置 情 報 を 相 応 に 修 正 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
更 に 、 中 央 制 御 モ ジ ュ ー ル に は 基 準 骨 格 モ デ ル が 記 憶 さ れ て お り 、 骨 格 の 断 面 画 像 又 は 骨  
格 の ３ 次 元 画 像 と と も に リ ア ル タ イ ム 表 示 す る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ で  
収 集 し た 骨 の 位 置 情 報 等 の デ ー タ を 記 憶 及 び 処 理 し 、 基 準 骨 格 モ デ ル と フ ィ ッ テ ィ ン グ す  
る こ と で ３ 次 元 骨 格 モ デ ル を 生 成 し て も よ い 。 本 願 の 明 細 書 に お い て 、 基 準 骨 格 モ デ ル と  
は 、 人 体 の 健 康 且 つ 正 常 状 態 に お け る 基 準 と な る 骨 格 モ デ ル で あ る 。 ま た 、 ３ 次 元 骨 格 モ  
デ ル と は 、 収 集 し た 骨 格 の 位 置 情 報 を 基 準 骨 格 モ デ ル と フ ィ ッ テ ィ ン グ す る こ と で 生 成 さ  
れ る 骨 格 モ デ ル の こ と で あ る 。 ス テ ッ プ Ｓ ４ ． ３ 及 び Ｓ ７ の あ と に 、 更 に 、 タ ー ゲ ッ ト 領  
域 に 対 応 す る 基 準 骨 格 モ デ ル を リ ア ル タ イ ム 表 示 し て も よ い （ ス テ ッ プ Ｓ ａ ） 。 こ れ に よ  
り 、 操 作 者 は 走 査 過 程 で 良 好 な 基 準 を 得 る こ と が で き る 。 更 に 、 空 間 セ ン サ か ら 提 供 さ れ  
る イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ の 位 置 及 び 角 度 情 報 に 基 づ い て 、 走 査 過 程 に お け る 基 準 骨 格 モ デ  
ル に 対 す る イ メ ー ジ ン グ プ ロ ー ブ の 位 置 を リ ア ル タ イ ム 表 示 し て も よ い （ ス テ ッ プ Ｓ ｂ ）  
。 ま た 、 更 に 、 中 央 制 御 モ ジ ュ ー ル は 、 取 得 し た 骨 格 の 骨 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 記 憶 さ  
れ て い る 基 準 骨 格 モ デ ル を 調 整 し 、 図 ５ に 示 す よ う な ３ 次 元 骨 格 モ デ ル を 表 示 す る （ ス テ  
ッ プ Ｓ ｃ ） 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
以 上 述 べ た よ う に 、 本 発 明 が 開 示 す る 人 体 の 骨 格 を 取 得 す る イ メ ー ジ ン グ 方 法 に よ れ ば 、  
被 ば く が 一 切 な い 状 況 で 人 体 の 骨 格 構 造 を 迅 速 且 つ 視 覚 的 に 取 得 可 能 で あ る 。 よ っ て 、 Ｘ  
線 や Ｃ Ｔ の よ う な 人 体 に 対 す る 被 ば く 被 害 が 回 避 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
当 業 者 で あ れ ば 上 記 の 説 明 に 基 づ く 改 良 又 は 変 形 が 可 能 で あ り 、 こ れ ら 全 て の 改 良 及 び 変  
形 は 、 い ず れ も 本 発 明 の 特 許 請 求 の 範 囲 に よ る 保 護 の 範 囲 に 属 す る と 解 釈 す べ き で あ る 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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