
(57)【要約】

【課題】省エネルギー且つ長寿命という特徴を持つ発光

ダイオードは光源として最も注目されている。しかし、

輝度不足のため高輝度発光ダイオードが求められている

。この要求を満たすため本発明を行った。

【解決手段】　このチップ型発光ダイオード１３は、プ

リント基板７上に発光ダイオード素子５をダイスボンド

とワイヤーボンドにより電気的に結線を行い、その後ト

ランスフアーモールド等により透明樹脂封止体２で発光

ダイオード素子５が発する光の光軸に対して同心円の凸

字状レンズ（樹脂封止体２）を成形すると同時に、発光

ダイオード素子５とボンディングワイヤー６は封止され

ている。また、その周囲に反射面３を持つ反射板４が配

置されている。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
透 明 樹 脂 に よ り 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 が 発 す る 光 の 光 軸 に 対 し て 同 心 円 的 に 凸 レ ン ズ 部 を 構
成 し 、 更 に そ の 周 囲 に 反 射 面 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 凸 レ ン ズ は 上 面 部 分 と 側 面 部 分 か ら 構 成 し 、 そ の 断 面 が 凸 字 状 を な す こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 記 載 の チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 反 射 面 が 曲 面 意 或 は 傾 斜 面 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の チ ッ プ 型 発
光 ダ イ オ ー ド 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 が ２ 個 以 上 の 多 数 個 を 直 線 に 搭 載 さ れ 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 と 同
数 の 前 記 凸 レ ン ズ 部 と 、 同 数 の 前 記 反 射 面 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の チ
ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 が ３ 個 を 正 三 角 形 に 搭 載 さ れ 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 と 同 数 の 前 記
凸 レ ン ズ 部 と 、 同 数 の 前 記 反 射 面 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の チ ッ プ 型 発
光 ダ イ オ ー ド 。
【 請 求 項 ６ 】
発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 を 搭 載 す る プ リ ン ト 基 板 が パ ラ ボ ラ 構 造 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ５ 記 載 の チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 こ の 種 の チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド と し て は 、 例 え ば 図 １ ０ に 示 し た も の が 知 ら れ
て い る 。 こ の チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド １ は 、 プ リ ン ト 基 板 ７ に 面 に 内 部 接 続 電 極 ８ ， ９ が
左 右 形 成 さ れ 、 外 部 接 続 電 極 １ ０ ， １ １ と そ れ ぞ れ と 接 続 さ れ て い る 。 内 部 接 続 電 極 ８ の
上 に 導 電 性 接 着 剤 （ 図 示 せ ず ） に よ っ て 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ を 固 着 す る と 共 に 、 発 光 ダ
イ オ ー ド 素 子 ５ の 上 面 電 極 と 内 部 接 続 電 極 ９ と を ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ー ６ で 接 続 し 、 こ の
周 り を 取 り 囲 む よ う に 、 外 方 に 向 か っ て 傾 斜 す る 反 射 面 ３ を 設 け 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５
及 び ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ー ６ を 樹 脂 封 止 体 ２ に よ っ て 保 護 し た 構 造 の も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 述 の チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド １ は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ か ら 発 光 さ れ る 光 を 反 射 面
３ で 上 方 に 向 け て 反 射 さ せ る こ と で 光 の 集 光 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 以 上 の 技 術 に よ れ ば 、 図 １ ０ に 示 し た よ う に 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ か
ら 天 面 へ 放 出 さ れ る 光 線 １ ２ は 屈 折 に よ り 光 の 発 散 と 全 反 射 と い う 光 の 損 失 が 生 じ て し ま
う と い っ た 問 題 が あ っ た 。
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ か ら 天 面 へ 放 出 さ れ る 光 線 １ ２ の 発 散 と 全 反
射 を 防 ぎ 、 更 に 光 線 １ ２ の 指 向 特 性 の 調 整 が 可 能 で あ り 、 光 の 利 用 効 率 高 い 発 光 ダ イ オ ー
ド を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 以 上 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 請 求 項 １ に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 発
光 ダ イ オ ー ド 素 子 が 発 す る 光 の 光 軸 に 対 し て 同 心 円 的 に 凸 レ ン ズ 部 を 構 成 し 、 更 に そ の 周
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囲 に 反 射 面 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド に お い て 、 前 記 凸 レ ン ズ
は 上 面 部 分 と 側 面 部 分 か ら 構 成 し 、 そ の 断 面 が 凸 字 状 を な す こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド に お い て 、 前 記 反 射 面 が
曲 面 或 は 傾 斜 面 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド に お い て 、 前 記 発 光 素 子 が ２ 個 以
上 の 多 数 個 を 直 線 に 搭 載 さ れ 、 発 光 素 子 と 同 数 の 前 記 凸 レ ン ズ 部 と 、 同 数 の 前 記 反 射 面 を
配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド に お い て 、 前 記 発 光 素 子 が ３ 個 を
正 三 角 形 に 搭 載 さ れ 、 発 光 素 子 と 同 数 の 前 記 凸 レ ン ズ 部 と 、 同 数 の 前 記 反 射 面 を 配 置 し た
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ６ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド に お い て 、 発 光 素 子
を 搭 載 す る プ リ ン ト 基 板 が パ ラ ボ ラ 構 造 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド に よ れ ば 、 透 明 樹 脂 に よ り
発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 が 発 す る 光 の 光 軸 に 対 し て 同 心 円 的 に 凸 レ ン ズ 部 を 構 成 し 、 更 に そ の
周 囲 に 反 射 面 を 配 置 し た こ と で 、 凸 字 状 レ ン ズ に よ り 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 か ら 天 面 へ 放
出 さ れ る 光 線 の 発 散 と 全 反 射 を 防 ぎ 、 曲 面 或 は 傾 斜 面 の 反 射 面 に よ り 、 光 線 の 指 向 特 性 の
調 整 が 可 能 で あ り 、 光 の 集 光 性 を 高 め 、 利 用 効 率 高 い 発 光 ダ イ オ ー ド が で き る 。
【 発 明 を 実 施 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 実 施 形 態 を 詳 細 に 説
明 す る 。 図 １ 、 図 ２ 示 し た 第 １ 実 施 形 態 に 係 る チ ッ プ 型 発 行 ダ イ オ ー ド に お い て 、 図 １ は
チ ッ プ 型 発 行 ダ イ オ ー ド の 外 観 形 状 を 示 し た 斜 視 図 、 図 ２ は 図 １ に お け る Ａ － Ａ に 沿 っ た
断 面 図 又 は 光 路 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ 、 図 ２ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 一 実 施 形 態 が 符 号 １
３ で 示 さ れ て お り 、 こ の チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド １ ３ は 、 プ リ ン ト 基 板 ７ 上 面 に 内 部 接 続
電 極 ８ ， ９ が 左 右 形 成 さ れ て い る 。 そ の 内 部 接 続 電 極 ８ ， ９ は プ リ ン ト 基 板 ７ の 左 右 側 面
と 裏 面 左 右 側 に 外 部 接 続 電 極 １ ０ ， １ １ そ れ ぞ れ と 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 内 部 接 続 電 極 ８ の 上 面 に は 発 光 部 と し て の 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ が 載 置 さ れ 、 そ の
下 面 電 極 が 導 電 性 接 着 剤 （ 図 示 せ ず ） を 介 し て 固 着 さ れ て い る 。 ま た 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素
子 ５ の 上 面 電 極 は 内 部 接 続 電 極 ９ に ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ー ６ に よ っ て 接 続 さ れ て い る 。 そ
の た め 、 外 部 接 続 電 極 １ ０ ， １ １ か ら 内 部 接 続 電 極 ８ ， ９ を 介 し て 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５
に 電 流 が 供 給 さ れ 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ が 発 光 す る 。 上 記 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ の 種 類
や 発 光 色 は 何 ら 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ 及 び ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ー ６ は 、 プ リ ン ト 基 板 ７ 上 面 に 設 け
ら れ た 樹 脂 封 止 体 ２ に よ っ て 被 覆 さ れ て い る 。 こ の 樹 脂 封 止 体 ２ は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子
５ の 光 軸 に 対 し て 同 心 円 的 に 凸 字 状 レ ン ズ （ 樹 脂 封 止 体 ２ ） に 形 成 さ れ た も の で 、 前 述 の
発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ 及 び ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ー ６ の 他 、 内 部 接 続 電 極 ８ ， ９ を 被 覆 し て
い る 。 樹 脂 封 止 体 ２ （ 凸 字 状 レ ン ズ ） に よ っ て 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ か ら 天 面 へ 放 出 さ
れ る 光 線 １ ２ の 発 散 と 全 反 射 を 防 ぎ 、 更 に 光 線 １ ２ の 指 向 特 性 の 調 整 が 可 能 で あ る 。 樹 脂
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封 止 体 ２ の 材 料 に は 例 え ば 透 明 の エ ポ キ シ 系 樹 脂 が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 樹 脂 封 止 体 ２ の 周 囲 に 反 射 面 ３ を 配 置 し 、 反 射 面 ３ の 曲 面 の 曲 率 或 は 傾 斜 面 の 角 度
に よ っ て 、 反 射 光 線 １ ２ の 指 向 性 の 調 整 が で き る 。 反 射 板 ４ の 材 料 は 伝 熱 性 が 良 い 、 光 反
射 率 の 高 い 金 属 Ａ ｌ が 用 い ら れ 、 或 は 、 反 射 面 ３ に 反 射 率 高 い 白 塗 装 や 銀 メ ッ キ な ど が 施
さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ 、 図 ４ は 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 第 ２ 実 施 形 態 （ ２ 個 発 光 素 子 搭 載
例 ） を 示 し た も の で あ る 。 こ の チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド １ ３ ａ は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５
ａ ， ５ ｂ に は そ れ ぞ れ の レ ン ズ 、 反 射 面 を 有 し て い る こ と で 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ ａ ，
５ ｂ が 発 す る 光 は そ れ ぞ れ の レ ン ズ と 反 射 面 で 制 御 し 、 チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド １ ３ ａ の
薄 型 化 が で き る 。 ２ 個 発 光 素 子 で 更 に 高 輝 度 化 が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ５ 、 図 ６ は 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 第 ２ 実 施 形 態 （ ３ 個 発 光 素 子 搭 載
例 ） を 示 し た も の で あ る 。 こ の チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド １ ３ ｂ は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５
ａ ， ５ ｂ ， ５ ｃ は 等 距 離 直 線 に 搭 載 さ れ 、 そ れ ぞ れ の レ ン ズ 、 反 射 面 を 有 し て い る こ と で
、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ ａ ， ５ ｂ ， ５ ｃ が 発 す る 光 は そ れ ぞ れ の レ ン ズ と 反 射 面 で 制 御 し
、 チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド １ ３ ｂ 薄 型 化 が で き る 。 ２ 個 発 光 素 子 よ り 更 に 高 輝 度 化 が で き
る 。 （ も っ と 輝 度 を 求 め た と き は ３ 個 以 上 発 光 素 子 の 搭 載 も で き る ） し か も 、 発 光 素 子 赤
、 グ リ ー ン 、 ブ ル ー の ３ 色 搭 載 が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ７ 、 図 ８ は 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 第 ３ 実 施 形 態 を 示 し た も の で あ る
。 こ の チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド １ ３ ｃ は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ ａ ， ５ ｂ ， ５ ｃ は 正 三 角
形 に 搭 載 さ れ 、 そ れ ぞ れ の レ ン ズ 、 反 射 面 を 有 し て い る こ と で 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ ａ
， ５ ｂ ， ５ ｃ が 発 す る 光 は そ れ ぞ れ の レ ン ズ と 反 射 面 で 制 御 し 、 チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド
１ ３ ｃ 薄 型 化 が で き る 。 第 ２ 実 施 形 態 （ ３ 個 発 光 素 子 搭 載 例 ） よ り 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５
ａ ， ５ ｂ ， ５ ｃ 間 の 距 離 が 一 致 で あ る こ と で 、 発 光 素 子 赤 、 グ リ ー ン 、 ブ ル ー の ３ 色 搭 載
す る と き 更 に 混 色 効 果 一 層 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ９ は 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 第 ４ 実 施 形 態 （ １ 個 発 光 素 子 搭 載 例 ） を
示 し た も の で あ る 。 　 こ の チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド １ ３ ｄ は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ５ を 搭
載 す る プ リ ン ト 基 板 ７ に メ ッ キ さ れ た パ ラ ボ ラ １ ６ を 構 成 す る こ と に よ り 、 発 光 ダ イ オ ー
ド 素 子 ５ の 横 か ら の 光 モ レ 防 止 で 更 に 高 輝 度 化 が で き る 。 ま た は 、 パ ラ ボ ラ １ ６ に 蛍 光 体
を ボ ン デ ィ ン グ し 、 複 合 素 子 に も 適 応 す る こ と に な れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 　 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 　 上 記 第 １ 実 施 形 態 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド 、 図 １ に お け る Ａ － Ａ 線 に 沿
っ た 断 面 図 又 は 光 路 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 　 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 第 ２ 実 施 形 態 （ ２ 個 発 光 素 子 搭 載 例 ）
を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 　 上 記 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド （ ２ 個 発 光 素 子 搭 載 例 ） 、 上
記 図 ３ に お け る Ａ １ － Ａ １ 線 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 　 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 第 ２ 実 施 形 態 （ ３ 個 発 光 素 子 搭 載 例 ）
を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 　 上 記 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド （ ３ 個 発 光 素 子 搭 載 例 ） 、 上
記 図 ５ に お け る Ａ ２ － Ａ ２ 線 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 　 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 第 ３ 実 施 形 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 　 上 記 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド 、 上 記 図 ７ に お け る Ａ ３ － Ａ
３ 線 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
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【 図 ９ 】 　 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 第 ４ 実 施 形 態 （ １ 個 発 光 素 子 搭 載 例 ）
を 示 す 断 面 図 で あ る
【 図 １ ０ 】 　 従 来 の 発 光 ダ イ オ ー ド の 一 例 を 示 す 断 面 図 又 は 光 路 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
１ 　 従 来 の チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド
２ ， ２ ａ ， ２ ｂ ， ２ ｃ 　 樹 脂 封 止 体 （ レ ン ズ ）
３ ， ３ ａ ， ３ ｂ ， ３ ｃ 　 反 射 面
４ 　 反 射 板
５ ， ５ ａ ， ５ ｂ ， ５ ｃ 　 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 （ 発 光 部 ）
６ 　 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ー
７ 　 プ リ ン ト 基 板
８ ， ９ 　 内 部 接 続 用 電 極
１ ０ ， １ １ 　 外 部 接 続 用 電 極
１ ２ 　 光 線
１ ３ ， １ ３ ａ ， １ ３ ｂ ， １ ３ ｃ ， １ ３ ｄ 　 チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド
１ ４ 　 レ ン ズ 上 面 部 曲 面
１ ５ 　 レ ン ズ 側 面 部 曲 面
１ ６ 　 パ ラ ボ ラ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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