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(54) DISPOSITIF DE GUIDAGE D’UN RESSORT DANS UN MÉCANISME DE COMMANDE ET 
APPAREIL DE PROTECTION ÉLECTRIQUE LE COMPORTANT

(57) La présente invention concerne un dispositif de
guidage d’un ressort appartenant à un mécanisme de
commande, ce dispositif comportant deux bielles aptes
à coulisser l’une par rapport à l’autre et reliées de manière
articulée respectivement par leurs extrémités libres à
deux axes dont l’un au moins est relié mécaniquement
à un arbre dit de manoeuvre, et un ressort de compres-
sion en appui par ses deux extrémités opposées respec-
tivement sur les deux axes précités.

Ce dispositif est caractérisé en ce qu’il comporte des

moyens de guidage en coulissement des deux bielles
l’une par rapport à l’autre, un orifice oblong fermé (20)
formé à l’une des extrémités de chacune des bielles, un
orifice oblong ouvert (21) formé à l’autre extrémité de
chacune des bielles, ces bielles étant montées tête bê-
che, les orifices oblongs fermés (20) étant aptes à retenir
prisonniers respectivement les deux axes (6,7), les deux
orifices oblongs ouverts (21) étant aptes à laisser échap-
per respectivement les deux axes (6,7), de manière à
faire varier la course de guidage.
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Description

DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention concerne un dispositif de
guidage d’un ressort appartenant à un mécanisme de
commande, ce dispositif comportant deux bielles aptes
à coulisser l’une par rapport à l’autre et étant reliées de
manière articulées respectivement à deux axes dont l’un
au moins est relié mécaniquement à un arbre de ma-
noeuvre, et un ressort de compression en appui par ses
deux extrémités opposées respectivement sur les deux
axes précités.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

[0002] On connaît de tels dispositifs de guidage utilisés
pour le guidage de ressorts de compression dont la fonc-
tion est, soit de procurer une aide additionnelle destinée
à ajouter de la puissance et de la rapidité à la manoeuvre
par un utilisateur d’un arbre de sortie du mécanisme, soit
à actionner un dispositif de manoeuvre à la place d’un
utilisateur par un armement du ressort par compression
de ce dernier suivi d’une décompression brusque de ce
ressort produisant l’actionnement du dispositif de sor-
tie/entraînement.
[0003] Ainsi, un tel sous-ensemble peut être monté soit
entre deux axes appartenant respectivement à deux ma-
nivelles de manoeuvre de deux arbres, soit entre un axe
de manivelle de manoeuvre et un axe fixe.
[0004] On connaît par exemple un dispositif de guida-
ge de ressort consistant à utiliser deux embases de gui-
dage coulissant l’une par rapport à l’autre, ces deux em-
bases étant en appui de manière articulée respective-
ment sur deux axes reliés mécaniquement à deux ma-
nivelles. Le ressort est monté autour des deux embases
précitées et est en appui respectivement par ses deux
extrémités opposées respectivement sur ces deux em-
bases.
[0005] Ce dispositif présente l’inconvénient suivant :
[0006] Du fait du dimensionnement réduit des deux
embases, ces deux embases présentent une zone de
recouvrement réduite lors de l’état décomprimé du res-
sort, ce qui peut provoquer un coincement par arc-
boutement entre les deux embases.
[0007] Globalement, si ces dispositifs de guidage con-
nus sont adaptés à être utilisés dans des mécanismes
présentant une course de fonctionnement importante
avec de grands éléments de guidage dans un encom-
brement relativement important, ou dans des mécanis-
mes présentant une course de fonctionnement réduite
avec de petits éléments de guidage dans un encombre-
ment plus réduit, ils ne sont pas adaptés à être utilisés
dans des mécanismes présentant une course de fonc-
tionnement importante avec de petits éléments de gui-
dage dans un encombrement plus réduit.
[0008] En effet, dans de tels mécanismes présentant
un encombrement réduit, le dispositif de guidage peut

présenter lors d’un nombre de manoeuvres élevé, une
usure qui conduit à un arc-boutement de l’ensemble de
guidage, empêchant ainsi toute manoeuvre supplémen-
taire.

EXPOSE DE L’INVENTION

[0009] La présente invention résout ces problèmes et
propose un dispositif de guidage de ressort empêchant
la survenue de phénomène d’arc-boutement entre les
pièces coulissant l’une par rapport à l’autre, même dans
le cas ou ce mécanisme a une course de fonctionnement
importante dans un encombrement réduit
[0010] La présente invention a également pour objet
de proposer un tel dispositif de guidage, ce dispositif
étant insensible à l’environnement.
[0011] A cet effet, la présente invention a pour objet
un dispositif de guidage d’un ressort du genre précédem-
ment mentionné, ce dispositif étant caractérisé en ce qu’il
comporte des moyens de guidage en coulissement des
deux bielles l’une par rapport à l’autre, un orifice oblong
fermé formé à l’une des extrémités de chacune des biel-
les, un orifice oblong ouvert formé à l’autre extrémité de
chacune des bielles, lesdites bielles étant montées tête
bêche, les orifices oblongs fermés étant aptes à retenir
prisonniers respectivement les deux axes, les deux ori-
fices oblongs ouverts étant aptes à laisser échapper res-
pectivement les deux axes, de manière à faire varier la
course de guidage, de telle manière que :

- en phase de compression du ressort, pour obtenir
la course de guidage minimum, les axes prisonniers
dans les oblongs fermés, en s’approchant l’un de
l’autre, viennent en butée fin de course dans leurs
oblongs respectifs et entraînent les bielles en les rap-
prochant,

- en phase d’extension du ressort, pour obtenir la
course maximum, les axes prisonniers dans les
oblongs fermés, en s’éloignant l’un de l’autre, vien-
nent en butée fin de course dans leurs oblongs res-
pectifs et entraînent les bielles en les écartant.

[0012] Selon une caractéristique particulière, ce dis-
positif comporte deux embases tubulaires montées
autour respectivement des deux extrémités opposées
des deux ensembles de bielles, lesdites embases étant
en appui par l’une de leur face respectivement sur les
deux axes et servant de surface d’appui au ressort, par
une face opposée à la précédente.
[0013] Selon une réalisation particulière, ces moyens
de guidage en coulissement des deux bielles comportent
deux entretoises cylindriques prisonnières chacune dans
une lumière de forme oblongue et un orifice prévus res-
pectivement dans les deux bielles, les deux lumières
étant en regard respectivement des deux orifices.
[0014] Selon une autre réalisation, ces moyens de gui-
dage en coulissement des deux bielles comportent une
pièce intermédiaire formant patin interposée entre les
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deux bielles, et une surface de guidage prévue sur la
surface intérieure des embases coopérant à coulisse-
ment avec une forme approprié correspondante de la
surface extérieure des deux bielles.
[0015] Avantageusement, les bielles présentent en
coupe transversale, une forme en demi-lune coopérant
avec une forme correspondante de la surface intérieure
des embases.
[0016] La présente invention a encore pour objet un
appareil de protection électrique comportant un dispositif
de guidage de ressort comportant les caractéristiques
précédemment mentionnées prises seules ou en com-
binaison.
[0017] Avantageusement, cet appareil est un interrup-
teur-sectionneur moyenne tension.
[0018] Mais d’autres avantages et caractéristiques de
l’invention apparaîtront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se réfère aux dessins annexés donnés
uniquement à titre d’exemple et dans lesquels :

- La figure 1 est une vue en perspective éclatée illus-
trant les différents éléments constituant d’un dispo-
sitif de guidage d’un ressort, selon une première réa-
lisation de l’invention,

- La figure 2 est une vue en perspective éclatée, illus-
trant un dispositif de guidage d’un ressort, selon une
seconde réalisation de l’invention,

- La figure 3 est une vue en coupe de face selon l’axe
du ressort, du dispositif de la figure 1, en position
décomprimée du ressort,

- La figure 4 est une vue en coupe selon B-B de la
figure 3,

- La figure 5 est une vue de gauche de la figure 3,

- Les figures 6, 7 et 8 sont des vues correspondant
aux figures 3,4 et 5, le ressort de compression étant
en position comprimée,

- Les figures 9 à 14 sont des vues identiques aux fi-
gures 3 à 8, mais pour un dispositif de guidage selon
la seconde réalisation de l’invention illustrée sur la
figure 2.

[0019] Sur les figures, on voit le dispositif de guidage
d’un ressort 1 selon l’invention, ledit ressort 1 pouvant
faire partie du dispositif de commande d’un appareil de
protection électrique tel un sectionneur.
[0020] De manière connue en soi, ce dispositif est des-
tiné à être placé entre deux arbres 2,3 respectivement
dits arbre Interrupteur et arbre Sectionneur de terre.
[0021] Communément aux deux réalisations du dispo-
sitif selon l’invention illustrées respectivement sur les fi-
gures 1 et 2, chaque arbre est équipé d’une manivelle
double 4,5, chacun des deux éléments 4a,4b; 5a,5b de

la manivelle double présentant une surface plane s’éten-
dant dans un plan sensiblement perpendiculaire à l’axe
de rotation des arbres 2,3.
[0022] Sur chacune de ces manivelles 4,5 est monté
un axe 6,7 s’étendant suivant une direction sensiblement
perpendiculaire au plan de ladite manivelle correspon-
dante, lesdits axes 6,7 étant destinés à coopérer avec
un ensemble de deux bielles 8,9 dites de liaison, lesdites
bielles étant reliées mécaniquement par leurs deux ex-
trémités opposées auxdits deux axes des manivelles 4,5.
[0023] Un ressort dit de compression 1 est monté
autour des bielles 8,9 étant en appui par l’une 1a de ses
extrémités sur l’une 4 des manivelles par l’intermédiaire
d’une embase dite première 11, laquelle est en appui par
l’une de ses faces 11a, sur l’axe correspondant 6, en un
endroit situé entre les deux éléments de manivelle 4a,5a,
et par son extrémité opposée 1 b, sur l’autre 5 des ma-
nivelles, par l’intermédiaire d’une seconde embase 12
en appui sur l’axe 7 associé à cette manivelle, entre les
deux éléments 5a,5b de cette manivelle. On voit ainsi
sur les figures 1 et 2 que les embases 11,12 comportent
à cet effet deux encoches 13,14 destinées à coopérer
respectivement avec deux évidements 15,16 prévus sur
l’axe 6,7 correspondant.
[0024] Ce dispositif comporte également, associé à
chacune des embases, deux rondelles d’appui métalli-
ques 17,18 destinées à être interposée chacune entre
une face d’appui 11 b, 12b de l’embase et l’extrémité
correspondante du ressort 1.
[0025] Dans ces deux réalisations, chaque bielle com-
porte à l’une de ses extrémités, un oeillet ou orifice oblong
fermé 20, et à son extrémité opposée, un oeillet ou orifice
oblong ouvert 21, ces deux orifices oblongs étant desti-
nés à coopérer chacun avec l’axe 6,7 situé du côté dudit
orifice, cet axe étant différent pour chaque orifice.
[0026] Ainsi, les embases 11,12 prennent appui sur
les axes 6,7 correspondants entre les deux éléments de
manivelle 4a,4b ; 5a,5b et les bielles coopèrent avec les
portions d’axe situées entre les deux évidements précités
15,16 prévus sur l’axe correspondant.
[0027] Dans ces deux réalisations, le dispositif de gui-
dage comporte des moyens pour permettre le guidage
en coulissement des deux bielles l’une par rapport à
l’autre tout en maintenant un certain jeu fonctionnel entre
les deux bielles.
[0028] Selon la première réalisation illustrée sur les
figures 1 et 3 à 8, ces deux bielles sont réalisées en un
matériau métallique et sont maintenues à un certain jeu
l’une par rapport à l’autre par deux ensembles compor-
tant chacun un rivet 22 et une entretoise 23, ledit rivet
22 et ladite entretoise 23 traversant une ouverture oblon-
gue 24 prévue dans l’une des bielles ainsi qu’un orifice
25 prévu dans l’autre des bielles de manière à autoriser
le coulissement relatif entre ces deux bielles par dépla-
cement de l’entretoise à l’intérieure de la rainure, le jeu
fonctionnel entre ces deux bielles étant garantie par la
présence des entretoises.
[0029] Avantageusement, dans cette réalisation parti-
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culière, les deux embases sont réalisées en plastique,
cette embase ayant pour fonction la mise en appui du
ressort sur l’axe et le centrage du ressort par rapport aux
deux bielles.
[0030] Lors du montage du dispositif de guidage, l’on
procède tout d’abord à la fixation des deux bielles 8,9
l’une par rapport à l’autre au moyen des rivets 22 et des
entretoises 23. Puis, les deux embases 11,12 et leurs
rondelles associées 17,18 sont enfilées sur les bielles
par respectivement les deux extrémités libres de ces biel-
les après avoir préalablement monté le ressort de com-
pression 1 autour des bielles. Puis, les axes 6,7 sont
montés dans les orifices prévus à cet effet dans les élé-
ments de manivelle 4a, 4b ; 5a,5b ainsi que en même
temps dans les orifices oblongs 20,21 correspondants
des bielles après avoir amené les deux extrémités cor-
respondantes des bielles entre les deux éléments
4a,4b ;5a,5b de manivelle. Puis, les deux embases 11,12
sont amenées en appui sur les axes 6,7 lors de l’exten-
sion du ressort de compression 1.
[0031] Selon la seconde réalisation illustrée sur les fi-
gures 2 et 9 à 14, ces deux bielles sont réalisées avan-
tageusement en un matériau plastique ainsi que les deux
embases. Ces deux bielles présentent en coupe dans
un plan s’étendant sensiblement perpendiculairement à
l’axe longitudinal des bielles, une forme en demi-lune
(figure 10). Ainsi, lorsqu’elles sont jointes l’une à l’autre,
ces deux bielles forment en coupe un cercle dont la sur-
face extérieure 28 coopère avec une surface intérieure
de forme tubulaire 27 de l’embase correspondante de
manière à ce que l’embase réalise le guidage en coulis-
sement de ces bielles. Ainsi, dans cette réalisation, les
embases réalisent les fonctions de guidage en coulisse-
ment, de centrage du ressort de compression par rapport
aux deux bielles et de surface d’appui au ressort.
[0032] Dans cette réalisation, le guidage en coulisse-
ment des bielles est réalisé en complément des embases
tel que précédemment expliqué, au moyen d’une glissiè-
re 26 formant patin avantageusement réalisée en plas-
tique et interposée entre les deux bielles de manière à
réaliser cette fonction de guidage en coulissement relatif
de ces deux bielles.
[0033] Le montage de ce dispositif de guidage selon
cette seconde réalisation s’effectue de la même manière
que pour la première réalisation, à ceci près que le mon-
tage des rivets et de l’entretoise est remplacé par le mon-
tage de la glissière 26 entre les deux bielles.
[0034] Le fonctionnement du dispositif selon l’inven-
tion va être décrit dans ce qui suit en référence aux figures
3 à 8 pour la première réalisation, et 9 à 14 pour la se-
conde réalisation.
[0035] Sur les figures 3 à 5, le dispositif de guidage est
en position décomprimée du ressort 1 après une ma-
noeuvre de la manivelle dite première de l’arbre Inter-
rupteur 2. Dans cette position, l’un des axes 6 associé à
l’une 4 des manivelles est introduit dans l’oeillet fermé
20 de l’une 8 des bielles, tandis que l’autre 7 des deux
axes, associé à l’autre des manivelles 5, est introduit

dans l’oeillet fermé de l’autre bielle 9. Dans cette position,
les axes 6,7 sont en appui contre les parois intérieures
des oeillets, lesdites parois étant situées aux extrémités
extérieures 20a, 20b desdits oeillets. Les deux axes ne
se trouvent plus à l’intérieur des oeillets ouverts 21.
[0036] Lorsque la manivelle de manoeuvre 4 est en-
traînée en rotation, l’axe 6 associé à la manivelle 4 se
déplace, ce qui entraîne le déplacement de l’embase cor-
respondante 11, cette dernière coulissant par rapport aux
bielles 8,9, et la compression du ressort 1. Cet axe 6 se
déplace à l’intérieur de l’oeillet fermé 20 de la bielle 9 et
de l’oeillet ouvert 21 de la bielle 8 jusqu’à arriver à l’ex-
trémité intérieure 20a de la bielle 9 ,21b de la bielle 8 de
ces deux oeillets. Pendant ce mouvement, les deux biel-
les se déplacent l’une par rapport à l’autre en se rappro-
chant.
[0037] Dans un même temps, pendant que l’on action-
ne l’une des manivelles, les bielles coulissent au niveau
de l’autre embase et de l’axe 7, l’une par rapport à l’autre
et l’axe 7 se rapproche des parties intérieures 21 b de la
bielle 9 et 20b de la bielle 8.
[0038] L’oeillet fermé 20 de la bielle 8 et l’oeillet ouvert
21 de la bielle 9 se déplacent par rapport à l’axe 7, qui
lui n’est pas en mouvement jusqu’à ce que cet axe 7
arrive aux extrémités intérieures des oeillets 20b de la
bielle 8 et 21 b de la bielle 9.
[0039] Lors d’un déplacement en rotation de la mani-
velle de manoeuvre 4 entraînant une décompression du
ressort 1, ce ressort entraîne l’embase 11 dans un mou-
vement de coulissement par rapport aux deux bielles 8,9
dans un sens les éloignant l’une de l’autre. Il s’ensuit un
déplacement de l’axe 6 dans un sens éloignant les deux
axes 6,7 l’un de l’autre. Ceci a pour effet, l’axe 6 arrivant
en butée contre la face 20b de la bielle 9, d’entrainer le
déplacement relatif en coulissement des deux bielles 8,9
l’une par rapport à l’autre, rallongeant de ce fait l’ensem-
ble constitué par les deux bielles, les éloignant l’une de
l’autre.
[0040] Ce dispositif de guidage selon l’invention pré-
sente l’avantage de supprimer la survenue de phénomè-
nes d’arc-boutement. Ceci permet d’augmenter le nom-
bre de manoeuvres d’un mécanisme de commande, en
particulier un mécanisme dont toute la chaîne de puis-
sance est exclusivement constituée de matériaux com-
posite.
[0041] L’utilisation de pièces en matériau plastique
dans un dispositif selon l’invention permet au guide res-
sort d’être intégré dans les mécanismes existants dans
lesquels toute la chaîne de puissance est exclusivement
constituée de matériau composite.
[0042] La seconde réalisation décrite comportant le
plus grand nombre de pièces réalisées en matériau com-
posite est donc la plus avantageuse.
[0043] Les avantages inhérents à l’invention sont ob-
tenus grâce à un ensemble de bielles télescopiques,
comportant deux bielles guidées en translation l’une par
rapport à l’autre et comportant chacune, à l’une de ses
extrémités, un trou oblong fermé permettant de recevoir
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l’axe dit premier prisonnier, et à son autre extrémité, un
orifice oblong ouvert laissant échapper le second axe de
manière à permettre d’augmenter la course de guidage
et donc la longueur de cet ensemble de bielles.
[0044] On notera qu’en situation de course maximum
correspondant à la longueur maximale de cet ensemble
de bielles, le ressort de compression reste en permanen-
ce précontraint.
[0045] L’invention s’applique avantageusement à tout
dispositif de guidage d’un ressort de compression monté
entre deux axes, dont l’entraxe varie entre une distance
minimum de 90mm et une distance maximum de 145mm,
dont la course totale est importante (correspondant à
40% de compression), le tout monté dans un emplace-
ment réduit.
[0046] Bien entendu, l’invention n’est pas limitée aux
modes de réalisations décrits et illustrés qui n’ont été
donnés qu’à titre d’exemple.
[0047] Au contraire, l’invention comprend tous les
équivalents techniques des moyens décrits ainsi que
leurs combinaisons si celles-ci ont été réalisées suivant
son esprit.

Revendications

1. Dispositif de guidage d’un ressort appartenant à un
mécanisme de commande, ce dispositif comportant
deux bielles aptes à coulisser l’une par rapport à
l’autre et reliées de manière articulée respective-
ment par leurs extrémités libres à deux axes dont
l’un au moins est relié mécaniquement à un arbre
dit de manoeuvre, et un ressort de compression en
appui par ses deux extrémités opposées respecti-
vement sur les deux axes précités, caractérisé en
ce qu’il comporte des moyens de guidage en cou-
lissement des deux bielles (8,9) l’une par rapport à
l’autre, un orifice oblong fermé (20) formé à l’une des
extrémités de chacune des bielles, un orifice oblong
ouvert (21) formé à l’autre extrémité de chacune des
bielles, lesdites bielles étant montées tête bêche, les
orifices oblongs fermés (20) étant aptes à retenir pri-
sonniers respectivement les deux axes (6,7), les
deux orifices oblongs ouverts (21) étant aptes à lais-
ser échapper respectivement les deux axes(6,7), de
manière à faire varier la course de guidage, de telle
manière que :

- en phase de compression du ressort (1), pour
obtenir la course de guidage minimum, les axes
(6,7) prisonniers dans les oblongs fermés (20),
en s’approchant l’un de l’autre, viennent en bu-
tée fin de course dans leurs oblongs respectifs
et entraînent les bielles en les rapprochant,
- en phase d’extension du ressort, pour obtenir
la course maximum, les axes (6,7) prisonniers
dans les oblongs fermés (20), en s’éloignant l’un
de l’autre, viennent en butée fin de course dans

leurs oblongs respectifs et entraînent les bielles
(8,9) en les écartant.

2. Dispositif de guidage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte deux embases tubu-
laires (11,12) montées autour respectivement des
deux extrémités opposées des deux ensembles de
bielles (8,9), lesdites embases (11,12) étant en appui
par l’une (11a) de leur face respectivement sur les
deux axes (6,7) et servant de surface d’appui (11 b)
au ressort (1), par une face opposée à la précédente.

3. Dispositif de guidage selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que ces moyens de guidage en
coulissement des deux bielles comportent deux en-
tretoises cylindriques (23) prisonnières chacune
dans une lumière de forme oblongue (24) et un orifice
(25) prévus respectivement dans les deux bielles
(8,9), les deux lumières étant en regard respective-
ment des deux orifices.

4. Dispositif de guidage selon les revendications 1 et
2, caractérisé en ce que ces moyens de guidage
en coulissement des deux bielles comportent une
pièce intermédiaire formant patin (26) interposée en-
tre les deux bielles (8,9), et une surface de guidage
(27) prévue sur la surface intérieure des embases
(11,12) coopérant à coulissement avec une forme
appropriée correspondante de la surface extérieure
(28) des deux bielles (8,9).

5. Dispositif de guidage selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que les bielles présentent en coupe
transversale, une forme en demi-lune coopérant
avec une forme correspondante de la surface inté-
rieure (28) des embases.

6. Appareil de protection électrique comportant un dis-
positif de guidage de ressort selon l’une quelconque
des revendications précédentes.

7. Appareil de protection électrique selon la revendica-
tion 6, caractérisé en ce que cet appareil est un
interrupteur-sectionneur moyenne tension.
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