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pii dynamickych zkouskach materiala

Zapojeni pro m&feni plastické deforma-
ce z hysterézni smylky pri dynamickych
zkouSkdch materidlu.

Zapojeni Pe3i automatické odediténi
a kontinudlni zdznam plastické deformace,
zejména pri dynamickych zkouSkdéch materidldl.

V¥stup snimale } deformace je spojen
se signdlovym vstupem spinade 2 prvni pam@-
ti a spinale 7 tbetd pam&ti. Ovléddaci vstup
spinate 2 prvni pam&ti je spojen s vystupem

monostabilniho klopného obvodu 13 prvni pam&-

ti a vystup je spojen se vstupem prvni pa-
m&ti 3. Obdobnéd ovldda® vstup spinade T
treti paméti Jje spojen s vystupem mono-
stabilniho klopného obvodu 11 spinade tfeti
pamdti a vystup Jje spojen se vstupem theti
pam&ti 8. Vystupy prvnil pam&ti 3 a tdetl
paméti 8 jsou spojeny s prvnim a druhym
vstupem rozdflového zesilovale 4. Vystup
rozdilového zesilovade 4 Jje spojen se sig-
ndlovym vstupem splnaée 5 druhé pamétl,
jehoZ ovlédaci vstup je spojen s vystupem
monostabilntho klopného obvodu 15 spinage
druhé paméti. Vystup spinae 5 druhé pamd-
ti Jje spojen se vstupem druhé pemé&ti 6 Jje~
Jiz vystup je v¥stupem zapogeni

Vystup snimade 9 sily je spojen se
vstupem nulového kompardtoru 10. Vystup
nulového kompardtoru 10 je spojen se vstu-
pem monostabilniho klopného obvodu 11 spi-
nade tret! pam&ti a pres prvni negadni
obvod 12 se vstupem monostab;lniho klopného
obvodu 1. 13 spinade prvni pamé&ti. Vystup mo-
nostabilniho klopného obvodu 13 spinade
prvni pam&ti je spojen pfes druhy negadni
obvod 14 se vstupem monostabilniho klopného
obvodu 15 spinale druhé paméti.
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Vyndlez ¥e¥i zapojeni pro automatické ode¥ftdni a kontinudlni zdznam plastické deforma-
ce pousitelny zejména pii dynamickych zkouskéch materidld.

Pri dynemickych zkouSkéch, zejména v oboru nizkocyklové uUnavy, je plastickd deformace
dilezitou velidinou, cherakterizujfci proces po¥kozovéni materidlu. PPi nfzkych frekvencich
zatd¥ovéni je plastické deformace umdrné %1i¥ce hysterézni smy&ky. Jeji velikost se obvykle
vyhodnocuje z grafického zdznemu hysterézni smylky rudné nebo pomoci semodinného po¥itale.

Ruént vyhodnocovéni je zdlouhavé a neumoZnuje kontinudlni zdznem m&¥ené velitiny. Vy-
hodnocovéni semodinnym poditadem je kontinudlni a presné, ale ekonomicky znang nevyhodné.
U -poditade, ktery Je souddsti zaifzeni, spotfebovévé g4st strojniho ¥asu, ktery by mohl byt
vyuit pro néro¥n&js{ pofadavky; vybaveni zkuSebniho stroje po¥italem pouze pro vypodet
plastické deformace je ekonomicky netnosné. ’

Uvedené nedostatky jsou odstran&ny zapojenim podle vyndlezu, jeho¥ podstatou je, Ze vy-
stup snimale deformace Je spojen se signdlovym vstupem spinafe prvni pamdti, jehoi ovlddaci
vstup je spojen s vystupenm monostabilniho klopného obvodu spinale prvni pemdti a vystup
spojen se vstupem prvni pemdti, jeji%-vystup je spojen s prynim vstupem rozdilového zesilo-
vale a zéroven je vysﬁup snimade deformace spojen se signdlovym vstupem spinage treti pem&-
ti, Jjeho# ovlddaci vstup je spojen s vystupem monostabilniho klopného obvodu spinade t¥etd
pam&ti a vystup Je spojen se vstupem t¥eti pamdti, jejiZ vystup je spojen s druhym vstupem
rozd{lového zesilovade, jehoZ vystup je spojen se signdlovym vstupem spinate druhé pemé&ti,
jehoZ ovlédaci vstup je spojen s vystupem maonostabilniho klopného obvodu druhé pam&ti a
vystup je spojen se vstupem druné pem&ti, jeji% vystup je vystupem zapojeni, ptidem? vystup
snimade sily je spojen se vstupem nulového kompardtoru, jehoZ vystup Je spojen se vstupem
monostabilniho klopného obvodu a zéroveﬁ se vstupem prvniho nega&niho obvodu, jeho# vystup
je spojen se vstupem monostabilniho klopného obvodu prvni psmdti, jeho% vystup Jje spojen
se vstupem monostabilniho klopného obvodu druhé pemdti.

Novy d&inek zapojeni spo&ivd v tom, Ze umo¥nuje zcela automatické m&Feni a analogovy
zdznem dasového prib&hu pléstické deformace. M&Feni probih4 v ka%dé period&, nezdvisle na
frekvenci a beuz zpoZd¥ni. Na obr. 1 je zndzornno blokové schéma zapojeni pro méieni plas-
. tické deformace 2 hysterézni smy¥ky p¥i dynemickych zkoudkéch materidlu a na obr. 2 je

znézorndn &asovy pribsh nskterych signdld. -
P¥{kladné blokové zapojeni znézornuje obr. 1, kde vystup‘snimaée 1 deformace je spo-
jen se signdlovym vstupem spinade 2 prvni psméti a spinade 7 t¥eti pam&ti. Ovlédaci vstup
spina¥e 2 prvni pem&ti Jje spojen s v¥stupem monostabilniho klopného obvodu 13 prvni pam&ti
a vystup je spojen se vstupem prvni memdti 3. Obdobnd ovlddaci vstup spinade T tPetl pem&ti
je spojen s vy¥stupem monostabilniho klopného obvodu 11 spinade tfetl pam¥dti a v¥stup
je spojen se vstupem tfetf pam¥ti 8. Vystupy prvn{ pem&ti 3 a tfet{ pam&ti 8 jsou spojeny
s prvaim & druhym vstupem rozdflového zesilovade 4. Vystup rozdilového zesilovale 4 je spo-
jen se signélovym vstupem spinade 5 druhé paméti, jeho¥ ovlddaci vstup Jje spojen s vystupem
monostabilntho klopného obvodu 15 spina¥e druhé pam&ti. Vystup spinade 5 druhé pam&ti je
spojen se vstupem druhé pam&ti 6, jeji¥ vystup je vystupem zapojeni.

Vystup snimade 9 sily je spojen se vstupem nulového komparétoru 10. Vystup nulového
kompardtoru 10 Jje spojen se vstupem monostabilniho klopného obvodu 11 spinade ttet! pam&ti
a pres prvni nega¥n{ obvod 12 se vstupem monostabilnfho klopného obvodu 13 spinade prvni pa-
méti je spojen pres druhy nega¥ni obvod 14 se vstupem monostabilniho klopného obvodu 15
spinade druhé pem&ti. Funkce zapojeni demonstruje obr. 2, kde Jje zndzorn&n Sasovy prib&h
n¥kterych signdllh a kde

Up Je napdt{ um¥rné sile
Ug Jje napdti umdrné deformaci
UK je vystupni nep¥ti kompardtoru 10
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M1 Je vystup monostabilniho klopného obvodu 11
M2 Je vystup monostabilnfho klopného obvodu 13
M3_ Je vystup monostabilniho klopného obvodu 15

V okemZiku, kdy signdl urdujfci velikost sily (UF) prochédz{ nulovou hodnotou, p¥eklépi
se kompardtor 10 (UK) Monostabilnf klopny obvod 11 spina¥e t¥etf pam&ti generuje impuls p#i
néb&#né hren¥ vystupniho signdlu kompardtoru 10, monostabilnf klopny obvod 13 prvni pem&ti
generuje vlivem pred*azeného nega¥niho obvodu 12 impuls p¥i sestupné hrand vystupniho 31gnélu
nulového kompardtoru 10. (Z4le¥f samoz¥ejmé na typu pouZitého monostabilniho klopného obvodu,
p¥i jeké hran¥ generuje impuls). Po ukondent impulsu generoveného monostabilnim klopnym
obvodem 13 prvn{ pam¥ti je vlivem negadniho obvodu 14 generovén impuls monostabilnfm klopnym
obvodem 15 druhé pam¥ti. Impulsy z uvedenfch t¥{ monostabilnfch klopnych obvodd ovlddajf spi~
na¥ 3 druhé pem&ti tak, ¥e ddaje jsou do prvni pamdti 3, tretd pem¥ti 8 a druhé pem&ti &
uklédény prévé v okem¥iku impulsd. To znemend, %e b&hem cyklu je nejprve zmé¥ena prvni polo-
vina 81¥ky hysteréznf smydky, potom druhd polovina, &im¥ vznikne na v¥stupu rozdflového zesi-
lovede 4 soudet, ¥ili celd B{¥ka hysterézni smy¥ky a v tomto okamZfiku je informace o ‘Ef¥ce.
hysterézni smy&ky uloZena do druhé pam&ti 6, jeji% vystup je vystupem zapogjent.

Vyhodou zapojent podle vyndlezu je jednoduchost a tedy ekonomickd nendrodnost a snadng
realizovatelnost. Zapojeni spliuje popsanou funkei v celém frekven¥nim spektru zat&Zovéni.

Mimo uvedené pouZitf lze zapojeni pouift pro vyhodnocovéni hysteréznfch smyéek p¥i
riznfch fyzikdlnich procesech; nep¥. m&¥eni remanentnfiho megnetismu.

PREDMET VYNLLEZU ‘

Zapojeni pro m&fenf plastické deformace z hysterézni smylky p¥i dynemickych zkoudkdch
maieridld, vyznadujfci se tfm, %e vy¥stup snima¥e (1) deformace Je spojen se signdlovym
vstupem spina¥e (2) prvni pem¥ti, jeho% ovlddaci vstup je spojen s vystupem monostsbilniho
klopného obvodu (13) spina¥e prvni pem&ti a vystup spinade (2) prvni pam&ti je spojen se
vstupem prvni pem&ti (3), jeji¥ vystup Je spojen s prvnim vstupem rozdiflového zesilovale
(4) a zdroven je vystup snima¥e (1) deformace spojen se signdlovym vstupem spinade (7) t¥e-
t{ pam&ti, jeho# ovlddaci vstup je spojen s vystupenm monostabllniho klopného obvodu (11)
spinade tiet{ pam¥ti a vystup spinaée (7) tPeti pem&ti je spojen se vstupem t¥et{ pemdti
(8), jejt% v¥stup je spojen s druhym vstupem rozdflového zesilova&e (4), jeho? vystup je
spojen se signdlovym vstupem spfnade (5) druhé pam¥ti, jeho¥ ovlddact vstup je spojen
8 vystupem monostabilnfho klopného obvodu (15) druhé pam¥ti a vystup je spojen se vstupem dru-
hé pem&ti (6), jeji¥ v¥stup je vystupem zapojent, prifem# vystup snime¥e (9) s{ly je spojen
se vstupem nulového kompardtoru (10), jeho¥ vystup je spojen se vstupem monostabilntiho klop-
ného obvodu (11) a zdroven se vstupem prvafho nega¥niho obvodu (12), jeho% vystup je spojen
se vstupem monostsbilnfiho klopného obvodu (13) prvni pam¥ti, jeho# v¥stup je spojen se
vstupem druhého nega¥niho obvodu (14), jeho¥ vystup je spojen se vstupem monostabilnfho
klopného obvodu (15) druhé pem&ti.

2 listy vykresd

Severografia. n. p. zivod 7. Most
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