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Laststenergerit mit Eigenpriifung, inshesondere fiir Brenner.

6)) Ein Laststeuergerdt fiir Brenner umfasst eine Lastver-

sorgungsschaltung (10), iiber deren Schaltelemente
(11, 12, 13) einzelne Laststromkreise, beispielsweise eine
Ziindeinrichtung, ein Gebldse (M) und ein oder mehrere
Brennstoffventile (V1, V2) ein- und abgeschaltet werden.
Ein Zustandsdiskriminator (30) liefert im Falle eines Feh-
lers in einem der Schaltelemente (11, 12, 13) ein Zustands-
signal, welches zusammen mit einem Steuersignal fiir die
betreffende Last am Eingang einer Logikschaltung (31 bis

39) liegt und bei seinem Auftreten eine Betriebsunterbre- +v , i -llw
chung der Last bewirkt. Jzn nl L_Eh
ni ‘ L}i |
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PATENTANSPRUCHE

1. Laststeuergerit mit Eigenpriifung, insbesondere fiir
Brenner, gekennzeichnet durch eine Lastversorgungsschal-
tung (10) mit wenigstens einem Schaltelement (11,12,13) zur
Speisung wenigstens einer Last (2-5) in Abhingigkeit vom
Schaltzustand des Schaltelementes (11,12,13); eine Steuer-
schaltung (20,50) zur Erzeugung eines Steuersignals fiir das
Schaltelement (11,12,13); einen Zustandsdiskriminator (30),
um im Fall eines Fehlers im Schaltelement (11,12,13) ein
Zustandssignal zu liefern; und wenigstens eine Logikschal-
tung (31 bis 39), deren Eingéngen das Steuersignal und das
Zustandssignal zugefiihrt sind.

2. Laststeuergerit nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch einen weiteren Zustandsdiskriminator (20), um in
Abhingigkeit vom Schaltzustand eines Startschalters (T) ein
Betriebsbefehlsignal an die Steuerschaltung zu liefern und
der Logikschaltung zuzuleiten.

3. Laststeuergerit nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Logikschaltung wenigstens ein ODER-
Gatter (32,34,38) enthilt, dem als Eingangssignale das

Steuersignal und das Zustandssignal zugeleitet sind, und dass

an den Ausgang des ODER-Gatters der eine Eingang eines
UND-Gatters (31,33,39) angeschlossen ist, dessen anderem
Eingang das Betriebsbefehlssignal zugefiihrt ist.

4. Laststeuergerit nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

gekennzeichnet durch einen Sicherheitsschalter (18), der bei

einem Fehler im Schaltelement (11,12,13) das Steuergerit
stillsetzt.
5. Laststeuergerit nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

nungen wiedergegebenes Ausfiihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemissen Laststeuergeriites Bezug genommen. Dabei
zeigt:

Fig. 1 ein Brennersteuergerit mit Priifschaltung;

Fig. 2a den Anschluss der Lasten an die zugehdrige Last-
versorgungsschaltung;

Fig.2b den Programmablauf im Brennersteuergerit und
die zugehdrigen Priifschritte der Schaltungsanordnung nach

10 Figur 1.

Das Brennersteuergerit nach Figur 1 umfasst eine Lastver-
sorgungsschaltung 10 mit vier als Schaltelemente dienenden
Transistoren 11, 12, 13 und 14, die mit ihren Kollektoren an

15 die Erregerspulen 15, 16 und 17 der Relais 2R, 3R und 1R

sowie an einen Sicherheitsschalter 18 angeschlossen sind. Die
Kontakie 1R1, 2R1 und 3R1 der genannten Relais sind
zusamimen mit den von ihnen zu schaltenden Lasten,
nimlich einem Geblidsemotor 2, einem Ziindbrennerventil 3,

20 einem Hauptbrennerventil 4 und einem Ziindfunkengene-

rator 5 in Fig. 2a schematisch wiedergegeben. Die Lastversor-
gungsschaltung 10 ist iber Klemmen b1 bis b5 an die Priif-
schaltung angeschlossen, welche digital arbeitend und in
integrierter Bauweise hergestellt ist. Die Priifschaltung ent-

25 hilt u. a. zwei Zustandsdiskriminatoren 20 und 30. Der Ein-

gangsklemme 21 des Zustandsdiskriminators 20 wird ein von
einem Startschalter oder Thermostat T kommendes Wirme-
anforderungssignal zugeleitet, welches bei Warmebedarf den
Wert «1» und bei fehlendem Wéarmebedarf den Wert «0»

zeichnet, dass beim Auftreten des Zustandssignals am erstge- 30 hat. An einer zweiten Eingangsklemme 22 steht das Aus-

nannten Zustandsdiskriminator (30) das Schaltelement (14)

fiir den Sicherheitsschalter (18) einen Schaltzyklus «Aus-Ein-

Aus» durchfiihrt.

6. Brenner mit einem Laststeuergerit nach einem der
Anspriiche 1 bis 5.

7. Brenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass als Last ein Gebldsemotor (2) an die Lastversorgungs-
schaltung (10) angeschlossen ist.

8. Brenner nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Last wenigstens ein Brennstoffventil (3,4)
an die Lastversorgungsschaltung (10) angeschlossen ist.

9. Brenner nach Anspruch 8 mit einem Laststeuergerét

nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Eingang

des weiteren Zustandsdiskriminators (20) an einen Flam-
menfiihler (F) angeschlossen ist.

10. Brenner nach Anspruch 7 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuersignal wahlweise durch ein Signal
des Geblidsemotors (2) oder durch ein Vorspiil-Abschluss-
signal einschaltbar ist.

Die Erfindung betrifft ein Laststeuergerit mit Eigenprii-
fung, insbesondere fiir Brenner.
Derartige Gerite sind bereits bekannt und dienen bei-

spielsweise zur Uberpriifung der Arbeitsweise von Brennern
und zum Steuern der Funktion ihrer massgebenden Kompo-

nenten.

gangssignal eines Flammenfiihlers F und hat den Wert «1»,
sobald die Flamme vorhanden ist. Bei fehlender Flamme hat
es den Wert «0». Ein NAND-Gatter 25, ein ODER-Gatter 26
und ein UND-Gatter 27 sind in der gezeigten Weise zusam-

35 mengeschaltet. Der Ausgang 29 des einen Zustandsdiskrimi-

nators 20 ist an den Eingang des anderen Zustandsdiskrimi-
nators 30 angeschlossen, und zwar an einen Eingang 29 des
UND-Gatters 31, dem ein UND-Gatter 33 sowie ein NAND-
Gatter 39 nachgeschaltet sind. Ein zweiter Eingang des UND-

40 Gatters 31 liegt am Ausgang des ODER-Gatters 32, der

zweite Eingang des UND-Gaiters 33 am Ausgang des ODER-
Gatters 34 und der zweite Eingang des NAND-Gatters 39 am
Ausgang des ODER-Gatters 38. Die Eingéinge der genannten
ODER-Gatter 32, 34 und 38 sind iiber Fehlerpriifleitungen

45 19, 19’ und 197’ sowie die Klemmen b1, b2, b3 an die Kollek-

toren der eingangs genannten Transistoren 11, 12, 13 in der
Lastversorgungsschaltung 10 angeschlossen. Ein fiir den
Betriebszustand des Brennsteuergerits charakteristisches
Ausgangssignal erscheint entweder auf der Leitung 40 oder

s0 40’. Diese Leitungen sind an den einen Eingang des Gatters

32 bzw. 34 angeschlossen. Die Klemmen 22’ und 37 bilden
Schalteinginge fiir die Uberpriifung des Flammensignals,
wobei die Klemme 22’ unmittelbar an die Leitung 40 und
die Klemme 37 iiber einen Inverter 35 an die gleiche Leitung

s5 40" angeschlossen ist. Der Ausgang des NAND-Gatters 39

steht iiber einen Widerstand 41 mit der Basis des Transistors
14 in Verbindung. Dieser steuert den Sicherheitsschalter 18
und liefert zugleich ein Eingangssignal fiir die Verriegelungs-
schaltung 45 und den einen Eingang des UND-Gatters 51.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Laststeuer- 60 Der Ausgang der Verriegelungsschaltung 45 ist itber die Lei-

gerites mit Eigenpriifung, insbesondere fiir Brenner, das eine
~ Weiterentwicklung der bestehenden Ausfiihrungen darstellt

und nicht die an diesen anhaftenden Méngel aufweist.
Diese Aufgabe ist erfindungsgemaéss mit den Merkmalen
im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1 geldst.
Ausfiihrungsformen sind in den abhéngigen Anspriichen
umschrieben.
Zur Erliuterung wird nachfolgend auf ein in den Zeich-

tung 46’ an einen Speicherkreis 47 angeschlossen. Dessen
Ausgang bildet die Klemme a3, die iiber die nicht dargestellte
Leitungsverbindung M mit der Steuerelektrode des Transi-
stors 13 in Verbindung steht und ein Steuersignal fiir die

65 Erregerwicklung 17 des Relais 1R liefert. Uber eine weitere

Ausgangsleitung 46 speist die Verriegelungsschaltung 45
einen digitalen Zeitgeber 49 fiir die Vorspiilzeit sowie einen
Zeitgeber 55 fiir die Ziindperiode. Die Eingénge des UND-



Gatters 51 erhalten ein Vorspiilschlusssignal von der Leitung

53 sowie ein Sicherheitsschaltereinschaltsignal von der Lei-
tung 48. Am Ausgang a2 des UND-Gatters 51 entsteht ein
erstes Eingangssignal V1 fiir ein Brennstoffventil, welches
der Basis des Transistors 11 zugeleitet wird und damit das
Relais 2R mit der Erregerwicklung 15 ansprechen lisst. Den
Eingangen des NAND-Gatters 52 wird {iber die Leitung 22/
ein Flammensignal sowie {iber die Leitung 53 ein Vorspiilab-
schlusssignal zugefiihrt. An den Ausgang des Gatters 52 ist
ein Zeitgeber 56 angeschlossen, der an seinem Ausgang al
ein Signal V2 liefert. Dieses wird der Basis des Transistors 12
zugefiihrt und steuert das Relais 3R mit der Wicklung 16.
Ausgegangen sei von dem Normalbetrieb, bei welchem die
Transistoren 11 bis 14 sich im Sperrzustand befinden und
somit an den Eingangsklemmen b1, b2 und b3 der Schalt-

pegel «1» liegt. Ferner sei angenommen, dass der Thermostat

T keine Warmezufuhr anfordert, d. h. das Signal an der
Klemme 21 hat den Wert «0». Damit zeigen die Ausgiinge
des NAND-Gatters 25 und der UND-Gatter 27 und 31 das
Ausgangssignal «1» wihrend am Ausgang des NAND-Gat-
ters 39 der Wert «0» steht und der Sicherheitsschalter 18
stromlos ist. Fordert der Thermostat T Warmezufuhr an, so
sind nunmehr alle Eingéinge des NAND-Gatters 25 auf «1»,
sein Ausgang folglich auf «0» damit auch der Ausgang des
UND-Gatters 27 auf «0». Zu dieser Zeit befindet sich der
Ausgang M an der Klemme a3 auf «0», weil der Motor noch
nicht [auft. Die Ausgangssignale der UND-Gatter 31 und 33
sind «0», wahrend der Ausgang des NAND-Gatters 39 auf
«1» geht und den Transistor 14 voriibergehend zwecks
Durchfiihrung einer Priifoperation einschaltet. Zu dieser
Zeit befindet sich der Eingang der Verriegelungsschaltung 45
auf «0». Ein Vorspiil-Einschaltsignal wird von einem Takt-
geber auf der Leitung 46 erzeugt und ldsst den Zeitgeber 49
anlaufen. Das den Beginn dieser Operation anzeigende
Signal erscheint auf der Ausgangsleitung 57 des Zeitgebers 55
und schaltet das Ausgangssignal sofort von «1» auf «0» um.
Damit stellt der Ausgang des UND-Gatters 27 das Signal «1»
wieder her und gleiches gilt fiir Ausgéinge der UND-Gaiter 31
und 33, womit das Ausgangssignal am NAND-Gatter 39 auf
«0» fallt und den Transistor 14 abschaltet. Da die Priifopera-
tion wihrend eines einzigen Taktimpulses von 100Hz
ablauft, ist die Zeitspanne so kurz, dass der Sicherheits-
schalter 18 nicht seinen Abschaltzustand erreichen kann.
Folglich kehrt die Verriegelungsschaltung 45 ihr Ausgangs-
signal um und liefert dem Speicherkreis 47 {iber die Leitung
46’ ein Signal «1». Damit gelangt von der Klemme a3 ein
Steuerbetriebsausgangssignal M an den Transistor 13 sowie
die ODER-Gatter 32 und 38. Das Relais 1R spricht folglich
an. Nach dem Ende der Vorspiilzeit erzeugt das UND-Gatter
51 ein Signal V1, welches den Transistor 11 durchschaltet
und iiber das Relais 2R das Ziindventil 3 6ffnet, so dass
gemass Figur 2a ein Ziindversuch anlduft. Bildet sich hierbei
eine Flamme, so wird die Ziindeinrichtung durch ein Signal
F des Flammenrelais abgeschaltet. Dieses Signal kommt an
der Klemme 22’/ an und gelangt zu dem Eingang des UND-
Gatters 52. Das Einschaltsignal fiir das Hauptventil 4 liefert
der Transistor 12, dem sein Steuersignal vom Zeitgeber 56
zugeleitet wird. Damit 6ffnet das Hauptventil 4, die Haupt-
flamme entziindet sich an der Ziindflamme und der normale
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Brennerbetrieb ist erreicht. Diese Vorgénge ergeben sich in
der geschilderten Reihenfolge auch aus der Diagrammdar-
stellung geméss Figur 2b.

Nunmehr sei angenommen, dass in einem der Transi-

s storen 11 bis 13 ein Leitfahigkeitsfehler auftrete.

Geschieht dies bezogen auf Figur 2b im Zeitpunkt A, d.h.
vor dem Erscheinen eines Warmeanforderungssignals T an
der Kilemme 21, so entsteht an der betreffenden Eingangs-
klemme bl, b2 bzw. b3 ein Signal «0», und das entspre-

10 chende Relais 1R, 2R oder 3R spricht an. Da jedoch die
Betriebsausgangssignale auf beiden Leitungen 40 und 40"
den Wert «0» haben, entsteht auch am Ausgang des zugeho-
rigen ODER-Gatters 32, 34 oder 38 das Signal «0». Vor einer
Wirmeanforderung befindet sich der Ausgang des UND-

15 Gatters 27 auf «0», und das Signal am NAND-Gatter 39 wird
von «0» in «1» invertiert, sobald vorn entsprechenden
ODER-Gatter ein Signal «0» kommt. Damit wird der Sicher-
heitsschalter 18 sofort oder einige Sekunden spéter einge-
schaltet und sperrt mit seinem Kontakt SSW die Stromzufuhr

20 zur Steuerschaltung. Da die digitale Priifschaltung unab-
héngig vom Signal des Thermostaten mit Strom versorgt
wird, kann die erwdhnte Sperrung auch bereits vor Auftreten
eines Warmeanforderungssignal durchgefiihrt werden.

In einem zweiten Fall sei angenommen, dass der Transi-

25 stor 11 leitend wird, nachdem der Brennereinschaltzyklus
bereits angelaufen ist, und zwar zum Zeitpunkt C wihrend
der Vorspiilzeit. Wihrend dieser Zeitspanne hat das Aus-
gangssignal M3 des Zeitgebers 49 den Wert «0» und gelangt
an den einen Eingang des ODER-Gatters 32. Sein anderer

30 Eingang liegt infolge der Leitfahigkeit des Transistors 11 auf
«0». Folglich zeigen die Ausginge des ODER-Gatters 32
sowie der UND-Gatters 31 und 33 den Wert «0» und das
NAND-Gatter 39 das Ausgangssignal «1», welches den
Sicherheitsschalter 18 einschaltet. In gleicher Weise wiirde

35 ein Kurzschluss im Transistor 12 wihrend der Vorspiildauer
den Sicherheitsschalter 18 zum Ansprechen bringen.

Tritt ein Leitfahigkeitsfehler, d. h. ein Kurzschluss oder
Durchbruch in einem der Transistoren 11, 12 oder 13 wih-
rend des nachfolgenden Normalbetriebes auf, beispielsweise
zum Zeitpunkt D, so kann wihrend dieser Zeitspanne eine
Priifung nicht erfolgen, weil die Transistoren 11, 12 und 13
ohnehin durchgeschaltet sind. Sobald jedoch der Brennerzy-
klus aufhort, weil entweder keine Warme mehr benétigt wird
a5 oder die Flamme erlischt, so spricht aufgrund der zuvor

beschriebenen Vorginge der Sicherheitsschalter an und

sperrt jeglichen nachfolgenden Brennerzyklus.

N
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Im gezeigten Ausfithrungsbeispiel wird der Transistor 14
sofort von der Verriegelungsschaltung 45 eingeschaltet.

50 Wegen der Umkehr wird die Verriegelungsschaltung ihrer-
seits eingeschaltet, so dass ein Schaltzyklus entsteht, in
dessen Verlauf der Transistor 14 infolge eines Signals des
Zeitgebers 55 erneut in seinen normalen Betriebszustand
zuriickkehrt. Damit kann eine Fehlerhaftigkeit des Transi-

55 stors festgestellt werden, denn im Falle eines Fehlers fiihrt
die Verriegelungsschaltung die Umkehroperation nicht
durch. Damit entsteht weder das Ausgangssignal M noch
werden die Zeitgeber 49 und 55 eingeschaltet, so dass der
Brennerzyklus nicht weiterlaufen kann.
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