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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 9月 13日 (2007.9.13)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】 　 溶 接 用 の 低 キ ャ ス ト 溶 接 ワ イ ヤ を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 お の お の が ス ラ イ ダ と 、 軸 方 向 に 整 合 し て い る 入 口 お よ び 出 口 と を 有 す る 少 な く と も １
対 の ダ イ を 有 す る 回 転 矯 正 装 置 に 溶 接 ワ イ ヤ を 通 す 段 階 と 、
　 前 記 ワ イ ヤ が 前 記 第 １ ダ イ を 通 る に つ れ て 前 記 ワ イ ヤ に 第 １ 方 向 の 曲 げ を 設 け る よ う に
前 記 第 １ ダ イ 内 の 前 記 ス ラ イ ダ を 固 定 す る 段 階 と 、
　 前 記 の 軸 方 向 に 整 合 し て い る 入 口 と 出 口 に 対 応 す る 軸 線 を 中 心 と し て 前 記 第 １ ダ イ を 一
回 転 方 向 に 回 す 段 階 と 、
　 前 記 ワ イ ヤ が 前 記 第 ２ ダ イ を 通 る に つ れ て 前 記 ワ イ ヤ に 前 記 第 １ 方 向 と は 逆 の 第 ２ 方 向
の 曲 げ を 設 け る よ う に 前 記 第 ２ ダ イ 内 の 前 記 ス ラ イ ダ を 固 定 す る 段 階 と 、
　 前 記 軸 線 を 中 心 と し て 前 記 第 １ ダ イ の 前 記 回 転 方 向 と は 逆 の 回 転 方 向 に 前 記 第 ２ ダ イ を
回 す 段 階 と 、
　

　 前 記 ワ イ ヤ が 前 記 第 ２ ダ イ の 前 記 出 口 を 出 る に つ れ て 前 記 ワ イ ヤ を ス プ ー ル に 巻 取 る 段
階 、 と 方 法 。
【 請 求 項 】 　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ダ イ の お の お の に お い て 前 記 ワ イ ヤ を 曲 げ て 前 記 ス プ
ー ル の ハ ブ の 直 径 の １ ０ 倍 を 超 え る キ ャ ス ト を 導 入 す る 段 階 を 更 に 具 備 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 】 　 前 記 第 １ ま た は 第 ２ ダ イ 内 の 前 記 ス ラ イ ダ の 一 方 と 前 記 ワ イ ヤ と の 間 の 摩
擦 を 調 整 す る こ と に よ り 、 前 記 第 ２ ダ イ を 出 る 前 記 ワ イ ヤ の 、 同 ワ イ ヤ の 軸 線 を 中 心 と し
て ら せ ん 状 に ね じ れ る 傾 向 を 実 質 的 に 無 く す る 段 階 を 更 に 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 】 　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ダ イ の お の お の に お い て 前 記 ワ イ ヤ を 曲 げ て 前 記 ス プ
ー ル の ハ ブ の 直 径 の １ ０ 倍 を 超 え る キ ャ ス ト を 導 入 す る と 、
　 前 記 第 １ ま た は 第 ２ ダ イ 内 の 前 記 ス ラ イ ダ の 一 方 と 前 記 ワ イ ヤ と の 間 の 摩 擦 を 調 整 す る
こ と に よ り 、 前 記 第 ２ ダ イ を 出 る 前 記 ワ イ ヤ の 、 同 ワ イ ヤ の 軸 線 を 中 心 と し て ら せ ん 状 に
ね じ れ る 傾 向 を 実 質 的 に 無 く す る と を 請 求 項 １ 記 載 の
方 法 。

前 記 第 １ お よ び 第 ２ ダ イ の お の お の に お い て 前 記 ワ イ ヤ を 曲 げ て 前 記 ワ イ ヤ に ４ 分 の ３
硬 度 を 超 え る 硬 度 を も た ら す 段 階 と 、

を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る
２

３

４
段 階

段 階 更 に 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る



【 請 求 項 】 　 溶 接 ワ イ ヤ 軸 線 を 中 心 と し て ね じ れ る 傾 向 を 実 質 的 に 有 し な い 溶 接 ワ イ ヤ
を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 お の お の が ス ラ イ ダ と 、 軸 方 向 に 整 合 し て い る 入 口 お よ び 出 口 と を 有 す る 少 な く と も １
対 の ダ イ を 有 す る 回 転 矯 正 装 置 に 溶 接 ワ イ ヤ を 通 す 段 階 と 、
　 前 記 ワ イ ヤ が 前 記 第 １ ダ イ を 通 る に つ れ て 前 記 ワ イ ヤ に 第 １ 方 向 の 曲 げ を 設 け る よ う に
前 記 第 １ ダ イ 内 の 前 記 ス ラ イ ダ を 固 定 す る 段 階 と 、
　 前 記 の 軸 方 向 に 整 合 し て い る 入 口 と 出 口 に 対 応 す る 軸 線 を 中 心 と し て 前 記 第 １ ダ イ を 一
回 転 方 向 に 回 す 段 階 と 、
　 前 記 ワ イ ヤ が 前 記 第 ２ ダ イ を 通 る に つ れ て 前 記 ワ イ ヤ に 前 記 第 １ 方 向 と は 逆 の 第 ２ 方 向
の 曲 げ を 設 け る よ う に 前 記 第 ２ ダ イ 内 の 前 記 ス ラ イ ダ を 固 定 す る 段 階 と 、
　 前 記 軸 線 を 中 心 と し て 前 記 第 １ ダ イ の 前 記 回 転 方 向 と は 逆 の 回 転 方 向 に 前 記 第 ２ ダ イ を
回 す 段 階 と 、
　 前 記 ワ イ ヤ 軸 線 を 中 心 と し て ね じ れ る 前 記 ワ イ ヤ の 傾 向 を 判 定 す る 段 階 と 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ダ イ の 少 な く と も 一 方 の 前 記 ス ラ イ ダ を 調 整 す る こ と に よ り 前 記 の
一 つ の ス ラ イ ダ と 前 記 ワ イ ヤ と の 間 の 摩 擦 を 調 整 し て 前 記 ワ イ ヤ の ね じ れ 傾 向 を 無 く す る
段 階 と 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 】
本 発 明 は 、 溶 接 用 ワ イ ヤ を 製 造 す る 方 法 に 関 し 、 特 に 、 ス プ ー ル で の 巻 取 り の た め に 連 続
長 さ に お い て 高 硬 度 と 低 キ ャ ス ト を 有 す る 溶 接 ワ イ ヤ の 製 造 に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 】
物 理 的 接 近 が 厳 し く 制 限 さ れ た 場 所 に お け る 溶 接 は 、 溶 接 ト ー チ を 加 工 物 表 面 に 送 る た め
に 機 械 化 溶 接 設 備 を 必 要 と す る 。 非 溶 極 と ワ イ ヤ 送 給 と を 用 い る 方 法 、 例 え ば 、 タ ン グ ス
テ ン 不 活 性 ガ ス 溶 接 、 レ ー ザ ま た は 電 子 ビ ー ム 溶 接 （ ワ イ ヤ 送 給 付 き ） お よ び プ ラ ズ マ ア
ー ク 溶 接 の 場 合 、 ワ イ ヤ が 溶 融 池 に 入 る 際 の ワ イ ヤ 位 置 と 、 電 極 ま た は パ ワ ー ビ ー ム に 対
す る ワ イ ヤ の 間 隙 は 、 も し ワ イ ヤ が 通 常 「 キ ャ ス ト 」 と 呼 ば れ る 連 続 変 動 曲 率 を も つ な ら
ば 、 制 御 が 困 難 で あ る 。 キ ャ ス ト は 、 弾 性 限 度 を 超 え て 曲 げ ら れ た ワ イ ヤ に 残 存 す る 永 久
曲 率 で あ り 、 通 例 、 ス プ ー ル か ら 巻 き 戻 さ れ た 後 の ワ イ ヤ に 残 存 す る 。 従 っ て 、 低 キ ャ ス
ト ワ イ ヤ は 非 常 に 大 き な 曲 率 半 径 を 有 し 、 キ ャ ス ト の 無 い ワ イ ヤ は 本 質 的 に 真 っ 直 ぐ で あ
る 。 ス プ ー ル に 巻 か れ た ワ イ ヤ の キ ャ ス ト は 、 ワ イ ヤ が ス プ ー ル ハ ブ に 巻 か れ た 際 に 永 久
的 に 曲 げ ら れ た 結 果 で あ り 、 こ れ は 、 外 側 層 上 の ワ イ ヤ が 消 費 さ れ そ し て 取 り 出 し 点 が ス
プ ー ル 面 上 の 内 側 層 の 残 存 ワ イ ヤ に 進 む に つ れ て 大 い に 変 わ り 、 こ の 内 層 ワ イ ヤ は か な り
小 さ な 曲 率 半 径 を 有 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
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ワ イ ヤ が （ そ の 所 与 硬 度 で 材 料 の 降 伏 強 度 を 超 え る ） 塑 性 ひ ず み な し に 巻 か れ 得 る ス プ ー
ル ハ ブ の 最 小 直 径 は 、 材 料 の 種 類 と そ の 直 径 と 冶 金 学 的 履 歴 と の 関 数 で あ る 。 し か し 、 ス
プ ー ル が 軽 量 で な け れ ば な ら ず そ し て 加 工 物 の 進 行 に つ れ て 操 作 さ れ る の に 十 分 小 さ な 寸
法 を も た な け れ ば な ら な い よ う な 全 て の 公 知 の 軌 道 式 ま た は ロ ボ ッ ト 式 溶 接 用 途 の 場 合 、
ワ イ ヤ が 回 動 ス プ ー ル の 比 較 的 小 さ な 表 面 上 に 巻 か れ る こ と に よ り 、 問 題 と な る か な り の
小 キ ャ ス ト が ワ イ ヤ に 発 生 す る 。 こ の キ ャ ス ト は 、 ス プ ー ル が 空 に な っ て ゆ き そ し て 残 り
の 巻 か れ た 材 料 の 直 径 が 減 っ て 結 局 ス プ ー ル の ハ ブ 直 径 に 達 す る ま で 、 程 度 が 変 わ り 得 る
も の で あ り 、 最 後 に 最 小 キ ャ ス ト が 発 生 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ４ ９ ２ ０ ７ ７ ６ 号
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ５ ４ ７ ３ ９ ２ ３ 号
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ５ ５ ６ ４ ２ ９ ９ 号
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 ５ ９ ０ ４ ０ ５ ９ 号
【 特 許 文 献 ５ 】 特 公 昭 ５ ２ － ４ ０ ２ ４ ２ 号
【 非 特 許 文 献 １ 】 “ １ ９ ９ ８ 　 Ａ Ｓ Ｍ Ｅ 　 Ｂ ｏ ｉ ｌ ｅ ｒ 　 ａ ｎ ｄ 　 Ｐ ｒ ｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｅ 　 Ｖ
ｅ ｓ ｓ ｅ ｌ 　 Ｃ ｏ ｄ ｅ ， ” 　 Ｓ ｅ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 １ ３
【 非 特 許 文 献 ２ 】 “ Ｗ ｉ ｎ ｄ ｉ ｎ ｇ 　 Ｒ ｅ ｑ ｕ ｉ ｒ ｅ ｍ ｅ ｎ ｔ ｓ ， ” 　 ｐ ｐ ． 　 ２ ０ ７ －
２ １ ０ ． ３
【 非 特 許 文 献 ３ 】 “ Ｗ ｉ ｒ ｅ 　 Ｓ ｔ ｒ ａ ｉ ｇ ｈ ｔ ｅ ｎ ｉ ｎ ｇ 　 ａ ｎ ｄ 　 Ｃ ｕ ｔ ｔ ｉ ｎ ｇ 　
Ｍ ａ ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ， ” 　 Ｓ ｈ ｕ ｓ ｔ ｅ ｒ － Ｍ ｅ ｔ ｔ ｌ ｅ ｒ 　 Ｃ ｏ ｒ ｐ ． ， 　 １ ９ ９ ９ ． ．
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】

本 発 明 の 好 適 実 施 例 に よ れ ば 、 自 動 化 ま た は 機 械 化 さ れ た 溶 接 工 程 で 使 用 す る 低 キ ャ ス ト
の 、 十 分 硬 い 、 ス プ ー ル に 巻 か れ た ワ イ ヤ を 製 造 す る 改 良 方 法 が 提 供 さ れ る 。 低 キ ャ ス ト
ワ イ ヤ の 製 造 は 、 短 い 長 さ の 剛 性 ワ イ ヤ を 矯 正 す る た め に 元 来 設 計 さ れ た 商 業 用 の 改 変 回
転 ア ー バ 型 の ワ イ ヤ 矯 正 機 械 を 用 い て 連 続 長 さ の た わ み ワ イ ヤ の 矯 正 と か な り の 加 工 硬 化
と を 同 時 に 達 成 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。 硬 化 後 、 こ の よ う な 連 続 長 さ の ワ イ ヤ は 、 通 例
の 高 度 の キ ャ ス ト な し に ス プ ー ル に 巻 か れ る の に 十 分 な 弾 性 を 保 ち 、 そ し て 座 屈 な し に 溶
接 装 置 内 の 高 摩 擦 力 に 抗 し て 送 給 さ れ 得 る 。 こ の 低 キ ャ ス ト 高 降 伏 強 度 の 、 ス プ ー ル に 巻
か れ た ワ イ ヤ は 、 溶 接 工 程 中 に 溶 加 材 を 溶 融 池 内 に 送 給 す る 精 度 と 信 頼 性 を か な り 高 め る
。 こ の 方 法 は 、 条 件 の 厳 し い 用 途 、 例 え ば 、 小 内 径 （ 例 え ば 、 原 子 炉 容 器 貫 通 部 ） の 遠 隔
制 御 ク ラ ッ デ ィ ン グ と 、 溶 接 中 キ ャ ス ト 変 動 を 補 正 し 難 い よ う な 、 接 近 の 制 限 さ れ た 内 部
構 成 部 の 接 合 に 特 に 適 す る 。 こ の 方 法 は ま た 、 溶 融 池 の 寸 法 が 小 さ く 、 ワ イ ヤ 指 向 精 度 を
厳 し い 公 差 に 保 た な け れ ば な ら な い よ う な 、 入 熱 の 非 常 に 少 な い 溶 接 に 適 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 】 添 付 図 面 に は 回 転 ア ー バ 型 矯 正 装 置 が 概 略 的 に 示 さ れ そ し て 総 体 的
に 符 号 １ ０ で 表 さ れ て い る 。 こ の 装 置 は 少 な く と も １ 対 の ワ イ ヤ ダ イ １ ２ 、 １ ４ を 含 み 、
各 ダ イ に は 一 つ 以 上 の ス ラ イ ダ が 装 着 さ れ 、 ダ イ １ ２ 、 １ ４ を 通 る ワ イ ヤ の 通 過 に 対 し て
垂 直 な 方 向 に 延 在 す る 。 図 示 の よ う に 、 ワ イ ヤ Ｗ は 第 １ ダ イ １ ２ の 一 端 １ ４ か ら 入 り そ し
て 第 １ ダ イ の 他 端 １ ６ か ら 出 て 、 第 １ ダ イ １ ２ 内 の 一 つ 以 上 の ス ラ イ ダ １ ８ に よ っ て 曲 げ
ら れ る 。 第 １ ダ イ １ ２ は 、 そ れ に 入 っ て 出 て い く ワ イ ヤ と 同 軸 の 軸 線 を 中 心 と し て 非 常 に
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【 発 明 の 開 示 】

実 施 の 形 態



高 い 速 度 で 回 転 す る 。 追 加 ス ラ イ ダ １ ８ を 各 ダ イ 内 に 設 け る こ と が で き 、 こ れ に よ り ダ イ
の 回 転 中 に ワ イ ヤ を 支 持 し て ダ イ 内 の ワ イ ヤ の 所 望 の 曲 げ を 保 つ こ と が で き る 。
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