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Zesilované valené zdéné klenby zpevnéné tkaninami

Oblast techniky

Technické feseni se tyka zesilované valené zdéné klenby zpevnéné tkaninami vyrobenymi na
hazi sklenénych nebo aramidovich nebo uhlikovych vidken pro zdéné obytne budovy.

Dosavadni stav techniky

Valené zdéné klenby jsou pomérné ve velkém rozsahu pouzité ve zdénych budovach realizova-
nych do pocatku 20. stoleti. Castym pfipadem, s nimZ se setkavame pii rekonstrukeich, je potre-
ba staticky sanovat narusené klenby, predevsim v mistech kde doslo ke vzniku tahovych trhlin,
tak aby byla zajisténa pozadovana statickd bezpetnost a tnosnost klenby. Valene klenby pouzi-
vané v pozemnich stavbach jsou staticky ncurcité konstrukee, charakteristicke svoji vysokou
citlivosti na deformace a posuny podpor. Proces porugovéni klenby je charakterizovan stadiem, v
némz dochézi ke vzniku tahovych trhlin a klenba se stava staticky urcitou konstrukei, nejéastéji
se dvéma az Ctyimi klouby. Tahové trhliny vznikaji v oblastech tzv. nebezpeénych spar. Mezi
tzv. nebezpedné spary patfi prifezy s nejvétsimi hodnotami tlakovych a tahovych napéti, v nichz
dochazi k poruseni klenby otevfenim tahovych trhlin a dreenim zdiva v oblasti tlateného prufe-
su. Timto mechanismem valena klenba postupné snizuje svoji tuhost a unosnost a pfi pfekroceni
mechanické odolnosti &astetné vzdorujicich prufezi v oblasti vzniku tahovych trhlin a dreeni
zdiva dochazi k poruseni stability klenby a nastava kolaps - zficeni klenby.

Mezi dosud znamé zpasoby statického zajisténi narusené valené klenby, popf. zvySeni jeji Gnos-
nosti, patfi aplikace Zelczobetonové skofepiny, situované na lici, popt. rubu klenby, provedent
zesilujicich Zelezobetonovych nebo zdénych pasd, vyvédeni klenby na sekunddrni stropmi kon-
struket vvtvofenou nad stavajici klenbou, tzv. stehovani trhlin, popf. injektaz trhlin a zdiva
klenby. Spoleénym znakem uvedenych zpisobi zesileni jsou pomeme znadné zasahy do stavajic
konstrukce klenby a znaény rozsah mokrych procesii a stavebnich praci, kieré v fadé pfipadu,
vzhledem k historické hodnoté jsou nepiijatelné.

V soucasné dobé se dale k zesilovani zdenych kleneb pouZivaji tkaniny na bazi sklenénych nebo
aramidovych nebo uhlikatych vldken. Tkanina se na zdivo aplikuje lepenim pomoci epoxidovych
pryskyfic v celém pritfezu klenby na rubu i na lici. Na zdivu se tak vytvofi difusné nepropustna
vtstva. co je z hlediska tepelné vihkostniho rezimu pilife nepfiznive. Navic u tkaniny umisténe 1
v tla¢ené oblasti neni pevnost v tahu pouzité tkaniny vyuZita.

Podstata technickeého feéeni

Uvedené nevyhody odstraiuji zesilovane valené zdéne klenby pulobloukovveh, nebo segmento-
vveh kieneb. zpevnéné tkaninami podle technickcho feSeni, ktere spodiva v tom, Ze tkaniny vy-
brané ze skupiny tvofené tkaninami na bazi sklenénych nebo aramidovych neho uhlikovych vl4-
ken. jsou umistény vyhradné v taZenych oblastech zdiva klenby s minimalnim presahem tkaniny
do tlacenych oblasti. Jsou to oblasti tzv. nebezpe¢nych prifezi, jejichz poloha zavisi na tvaru
klenby a zpusobu jejiho zatizeni.

Tkaniny jsou situovény vyhradné v oblastech vzniku tahovych napéti v cihelném zdivu klenby.
pficemz koncové Casti téchto zesilujicich tkanin jsou kotveny v oblastech tlakovych napéti v
patiicné kotevni délee. ktera se pohybuje v rozmezi 0.05 az 0,2 detky tkaniny aplikovane v taze-
né oblasti.

V piipadé, Ze je nutné zachovat podhled, tj. povrchovou Gpravu, pfipadné barevne fedeni v pu-
vodni podobé, 1ze pouzit specialnich pruhlednyeh tkanin na bazi skeloyeh vidken lepenych
vhodnym tipem transparentniho lepidla.

Podle navrhovaného icieni se nedoporucuje umistovat zesilujici tkaniny na bazi skienénych,
aramidovvch a uhlikovich vlaken v tlaCenych oblastech klenby, tj. napi. na lici tzv. ncbezpec-
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nych prufezd v oblasti pat valenych pilobloukovych, popt. i segmentovich kleneb rovnomémé
svisle zatiZenych.

YV zdvisiosti nia stavi a kvalilc diva kleudy, piipadnéu stupai jeho naruseni ize aplikovat zesiiu-

jici tkaninu na:

- bezprositedné na zdrave zdivo zbrousené tak, aby byl vvtvofen hladky pavrch hez vistupki,

- zdivo s narusenymi povrchovimi vrstvami po odstranéni naruSenych ¢asti zdiva a vyrovnani
povrchu zdiva pfislusnym tmelem, popf. materidlem obdobnych vlastnosti,

- narudené a neunosné zdivo po predchozi injektazi zdiva,

Zesileny zdény prifez klenby tkaninou v tazenych oblastech umoziuje plné vyuziti unosnosti
prifezu zdiva klenby.

Stejnym zplisobem, jak bylo vyse uvedeno lze zesilovat popf. sanovat porusené valené zdéné
klenbové pasy.

Dalsi ptednosti navrzeneho technického feseni charakteristického pouze diléim zesilenim klenby,
nikoliv celeplosnym, je vytvofeni optimalnich podminek z hlediska tepelné vihkostniho rezimu
klenby (zabranéni kondenzace, vyluhovani pojiva, narusovani povrcha apod.).

Piechled obrazki na vvkresech

Technické Feseni bude blize objasnéno pomoci piikladi provedeni zobrazenych na prilozenych
vykresech, kde zndazomiuji:

Obr. 1 Schéma umisténi tkanin na bazi sklenénych nebo aramidovych nebo uhlikovych vidken na
valene klenbé pii svislém zatizeni.

Obr. 2 Schéma umisténi tkanin na bazi sklenénych, aramidovych a uhlikovych vliken na valeng
klenbé pfi poruseni zpusobeném deformaci podpiirne konstrukce.

Obr. 3 Podrobnosti proveden{ zesilujici tkaniny na bazi sklenénych, aramidovych a uhlikovych
vlaken na zdivu valend klenby v zavislosti na kvalité zdiva.

Priklady provedeni technickc¢ho feseni

Na valen¢ zdén¢ klenbé 2 s rozponem 3000 mm a vzepétim 750 mm je v piikladném provedeni
podle obrizku | umisténa tkanina 2 o tloustce 0,8 mm na bazi uhlikovych vidken. Je umisténa v
oblastech tahovych napéti 1.2 (ve vreholu na lici klenby v délee 1200 mm a v celé sifee klenby, v
patach pak na rubu klenby v délce 1300 mm a v $ifce klenby) vznikajicich pfi ptisobeni svislého
zatiZzeni 4 s kotvenim tkaniny v tladené &dsti v délce 200 mm. zajistujici plné vyuziti Gnosnosti
zdiva v tlaku a tkaniny v tahu.

Na obrazku 2 je znazomnéna zesilend valend zdénd klenba 2 s rozponem 3000 mm a vzepétim
750 mm. Tkanina I o tloust'ce 1.2 mm na bazi sklenénych vlaken je umisténa v oblastech taho-
vych napéti - v taZenych oblastech 1.2 (ve vrcholu na lici klenby v délce 1000 mm a po celé gifce
klenby 2, v patich pak na rubu klenby 2 v délce 1200 mm a v Sifce kienby 2) vznikajicich pfi
poruieni zpusobeném deformaci 3 podpimé konstrukee 3. Tkanina | je kotvena piesahem tkani-
ny L v tlatene oblasti 1.1 v délee 180 mm. Toto umisténi tkaniny | zajistuje plné vyuZiti inos-
nosti zdiva v tlaku a tkaniny 1 v tahu.

Na obrazku 3 je schematicky znazornéno umisténi tkaniny 1 na povrchu valené zdéné klenby 2 v
zavislosti na stavu zdiva klenby 2.

V obrazku 3a je zndzornéna valena klenba 2 zesilena tkaninou |, kde tkanina 1 je umisténa primo
na nenaruseném zdivu klenby 2, bezprostfedné na upraveném povichu zbaveném vystupki a
ostrych hran postupem a s pouzitim matertald dle prislusnych technologickych predpisu. které
jsou soucasti pouziteho typu zesilujici tkaniny 1.
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V obrazku 3b je valend klenba 2 s tkaninou | spojena s povrchové narusenym zdivemn klenby 2.
Po odstranéni narusenych povrchovych vrstev 6 se provede vyrovnavaci vrstva 7 na niz se na-
sledné aplikuje tkanina 1 a s pouzitim materialu dle pislusnych technologickych predpisu, které
jsou souéasti pouzitého typu zesilujici tkanny.

Na obrazku 3¢ je zesilena valena zdéna klenba 2, u nichz vlivem degradac¢nich procest dodlo k
vyznacné ztraté kvality zdicich prvka, popf. malty a je nutne pomoci plosné. popf. pasove injek-
taZe dosahnout zlepSeni kvality zdiva. Obdobné jako na obrazku 3b se po injektazi 8 vytvori
vyrovnavact vrstva 7, na niZ se nasledné aplikuje zesilujici tkanina [ a's pouZitim materiali dle
piislusnyeh technologickych predpisi, které jsou soucasti pouzit¢ho typu zesilujici tkaniny 1.

Potfebné délky pash tkaniny, jejich tloustka a kotevni détky byly stanoveny na zakladé konkrét-
nich podminek zatiZeni a poruseni sanovanych zdénych valenych kleneb.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zesilované valené zdéné klenby pulobloukovych, nebo scgmentovyeh kleneb, zpevnéne
tkaninami na bazi sklenénveh nebo aramidovych nebo uhlikovych vidken, vyznadujici
se tim, 7e tkaniny (1) vybrané ze skupiny tvorené tkaninami na bazi sklenénveh nebo arami-
dovyeh nebo uhlikovych vidken, jsou umistény vyhradné v tazenvch oblastech (1.2) zdiva klenby
(2) s minimalnim pfesahem tkaniny (1) do tlaéenych oblasti (1.1).

3. Zesilované valené zdéné klenby podle naroku 1, vyznadujici se tim. Zetkaniny
(1) zasahuji do piilehlych tladenych oblasti (1.1) pouze v rozsahu kotevni delky. kterd se pohy-
buje v rozmezi 0,05 az 0.2 délky tkaniny (1) aplikované v taZen¢ oblasti (1.2), zajistyjict plne
vvuziti inosnosti v tahu zesilujici tkaniny a zdiva klenby (2) v tlaku.

3 Zesilované valené zdéné klenby podle narokd 1 a2, vyznadujici se tim. 7
tkaniny (1) jsou umistény bezprostiedné na upraveném povrchu neomitnutého zdiva klenby (2).

4. Zesilované valené zdéné klenby podic naroku 1 a2 3, vyznadujici se tim. Ze

tkaniny (1) jsou umistény na vyrovnavaci vestvé (7) zajistujici poZzadovanou rovinnost a kvalitu
povrchu zdiva klenby.

2 vvkresy




CZ 19983 Ul

Obr, 1

Ai.

2

Obr.




€7 19083 Ul

&

iha
=
o
a
|
ico

e PR e e [
b ) i .1 :
f .
| L . ' |
. PO . " 1o
EE ' [
) | . - 'l-_‘ '
p— ey . .
\

Kenee dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

