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(54) WINDKRAFTANLAGE

(57) Es wird eine Windkraftanlage mit einem Bauwerk (1)
beschrieben, dessen konvex gekrimmte, zylindri-
sche AuRenwand (2) eine Leitwand fiir wenigstens
eine Windturbine (3) bildet. Um vorteilhafte An-
strdombedingungen zu gewahrleisten, wird vorge-
schlagen, dass die Aulenwand (2) eine das Bau-
werk (1) zumindest teilweise umschlieende Fiih-
rung (6) fur die Windturbine (3) aufweist, die in ei-
nem entlang der Fihrung (6) verfahrbaren Schlitten
(7) gelagert ist.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Windkraftaniage mit einem Bauwerk (1) beschrieben, dessen Aullen-
wand (2) eine Leitwand fiir wenigstens eine Windturbine (3) bildet. Um vorteilhafte
Anstrémbedingungen zu gewahrieisten, wird vorgeschlagen, dass die Aulenwand
(2) eine das Bauwerk (1) zumindest teilweise umschliefende Fiihrung (6) fir die
entlang dieser Fuhrung (6) verlagerbare Windturbine (3) aufweist.

(Fig. 1)




(37 457) I

Die Erfindung bezieht sich auf eine Windkraftanlage mit einem Bauwerk, dessen
Aulenwand eine Leitwand fur wenigstens eine Windturbine bildet.

Um Windenergie vorteilhaft niitzen zu konnen, ist es bekannt, zwei Bauwerke so
auszubilden, dass zwischen ihren einander zugewandten AuRenwéanden ein Stré-
mungskanal entsteht, in dem ber die Hohe des Strémungskanals verteilt axial
durchstrdomte Windturbinen gelagert werden kénnen. Zur ginstigen Anstrémung
sind den einzelnen Windturbinen disenartige Leiteinrichtungen vorgelagert, die sich
zwischen den Kanalwénden erstrecken und denen die Aufgabe zukommt, die sich
im Strémungskanal ausbildende Windstrémung in méglichst laminare Teilstrome zur
Beaufschlagung der einzelnen Windturbinen zu unterteilen. Das zur Ausbildung
eines Stromungskanals notwendige zweite Bauwerk stellt allerdings eine mit einem
erheblichen Aufwand verbundene Forderung dar, die haufig nicht erflillt werden

kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein einzeines Bauwerk als Trager
fur eine Windkraftanlage einsetzen zu konnen, ohne auf eine vorteilhafte Nutzung

der Windenergie verzichten zu missen.

Ausgehend von einer Windkraftanlage der eingangs geschilderten Art i6st die Erfin-
dung die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Auf3enwand eine das Bauwerk zu-
mindest teilweise umschlieBende Fihrung fir die entlang dieser Fuhrung verlager-

bare Windturbine aufweist.

Durch die windbedingte Anstrémung stellt sich entlang der AuBenwand eines Bau-
werks eine Luftstrémung ein, die in bezlglich der Anstrémrichtung seitlichen Um-




strdmungsbereichen des Bauwerks insbesondere bei einer konvex gekriimmten,
zylindrischen AuRenwand eine Beschleunigung erfahrt, sodass in diesem seitlichen
Strémungsbereich die kinetische Energie der Windstrémung vorteilthaft genitzt
werden kann. Um die sich mit einer Winddrehung 4ndernden Anstrémbedingungen
fur eine im Bereich einer AuBenwand angeordneten Windturbine beriicksichtigen zu
kdnnen, kann die Windturbine entiang der hieflir vorgesehenen, das Bauwerk zu-
mindest zum Teil umschlieBenden Fihrung verlagert werden, sodass die Windturbi-
ne jeweils gegeniber der Hauptwindrichtung vorteilhaft ausgerichtet werden kann.
Diese Verlagerung der Windturbine entlang der Fithrung um das Bauwerk erlaubt
aber nicht nur eine vorteilhafte Ausnutzung der Windenergie, sondern schafft auch
die Mdglichkeit, die Windturbine ohne zuséatzliche Konstruktionsmaf3nahmen ge-
genuber der Windbeaufschlagung abzuschotten, weil zu diesem Zweck die Wind-
turbine lediglich in den Windschatten des Bauwerks verlagert zu werden braucht.
Diese Verlagerung kann mit Hilfe von die Windrichtung und Windstérke erfassenden
Sensoren vonteithaft automatisch gestevert werden.

Zum Verfahren der Windturbinen entlang der vorgesehenen Fiihrungen kénnen die
Turbinen auf einem entsprechend Schlitten gelagert werden. Zur Verbesserung der
Anstrémverhéltnisse kann der Schiitten einen Strémungskanal fir die Windturbine
biiden.

Obwohl grundséatzlich auch Windturbinen mit einem Turbinenrotor eingesetzt wer-
den konnen, dessen Achse quer zur Anstrémrichtung \(erléuft, ergeben sich beson- .
ders einfache Konstruktionsverhélfnisse, wenn die axial durchstrémte Windturbine
einen tangential zur FGhrung ausgerichteten Turbinenrotor aufweist und in einem
entlang der Fihrung verfahrbaren Schlitten gelagert ist, sodass der Turbinenrotor
stets axial angestromt werden kann. Beim Einsatz von radial durchstrémten Wind-
turbinen verlauft die Achse des Turbinenrotors vorzugsweise vertikal, sodass der
Turbinenrotor parallel zur AuRenwand des Bauwerks ausgerichtet ist.

Da sich beziglich der jeweiligen Windrichtung bei einem frei stehenden Bauwerk
zwei einander gegeniberliegende, seitliche Umfangsbereiche mit zumindest &hnli-




chen Strémungsverhaltnissen ergeben, kdnnen diese seitlichen Umfangsstrémun-
gen durch je eine Windturbine genltzt werden, die entlang einer gemeinsamen
Fihrung verlagert werden kénnen. Bei Bauwerken mit einem runden Grundriss
liegen unabhéngig von der jeweiligen Windrichtung stets symmetrische Strémungs-
bedingungen vor. AuBerdem ergeben sich einfache Fihrungsvoraussetzungen fir
die Windturbinen, weil eben hinsichtlich der KonstruktionsmaRnahmen einfache

rotationssymmetrische Verhaitnisse vorliegen.

Die beim Anstrémen eines Bauwerks zur Verfiigung stehende Windenergie kann
zusétzlich dadurch genutzt werden, dass wenigstens zwei der Hohe nach uberei-
nander angeordnete Windturbinen vorgesehen sind. Diese Windturbinen sind be-
vorzugt gemeinsam in Umfangsrichtung des Bauwerks zu verlagern, well ja fur sie
in Bezug auf die Strémungsverteilung tiber den Umfang des Bauwerks vergleichba-
re Stromungsbedingungen vorausgesetzt werden kénnen. Allerdings ist die Zunah-
me der Windgeschwindigkeit der Héhe nach zu beriicksichtigen, sodass unter Um-
standen die den Gbereinander angeordneten Windturbinen zugehérigen Leiteinrich-
tungen unterschiedlich angesteuert werden milssen, um eine jeweils glinstige Tur-
binenbeaufschlagung gewéahrleisten zu kénnen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargesteilt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine erfindungsgeméafRe Windkraftanlage in einer schematischen Draufsicht,

Fig. 2. diese Windkraftanlage in einer Ansicht in Anstrémrichtung, . . A

Fig. 3 die Lagerung des eine Windturbine aufnehmenden Schlittens auf der das
Bauwerk umschlieBenden Fahrung in einer schematischen Ansicht in Rich-
tung der Fiihrung in einem gréBeren Malistab,

Fig. 4 eine Ausfuhrungsvariante einer erfindungsgemafen Windkraftaniage in
einem schematischen Langsschnitt durch die Achse des Turbinenrotors,

Fig. 5 die Windkraftanlage nach der Fig. 4 in einer Ansicht in Anstrémrichtung und

Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-Vi der Fig. 5.




Die Windkraftanlage gemaf den Fig. 1 und 2 umfasst ein Bauwerk 1, dessen zylind-
rische AuBenwand 2 eine Leitwand fir wenigstens eine Windturbine 3 bildet. Diese
axial durchstromte Windturbine 3 weist einen auf einem Tréger 4 gelagerten Turbi-
nenrotor 5 auf und kann entlang einer das Bauwerk 1 zumindest teilweise um-
schlieBenden Fihrung 6 verlagert werden. Zu diesem Zweck ist der Trager 4 als
Teil eines Schlittens 7 ausgebildet, der entlang von parallelen Fuhrungsschienen 8
der Fiihrung 6 verfahren werden kann, wie dies in der Fig. 3 naher dargestellt ist.
Die Gewichtsabtragung des Schiittens 7 mit der Windturbine 3 erfolgt iber Laufra-
der 9, wahrend das Gewichtsmoment (iber Fithrungsrollen 10 auf die Fithrungs-
schienen 8 abgetragen wird. Zum Verfahren des Schlittens 4 entlang der FUhrung 6
ist eine der Fiihrungsschienen 8 mit einem Zahnkranz 11 versehen, in den ein aus
Ubersichtlichkeitsgrinden nicht dargestelites Antriebsritze! eingreift, dessen An-
triebsmotor in Abhangigkeit von der jeweiligen Windrichtung angesteuert werden

kann.

Wie sich aus der Fig. 1 unmittelbar entnehmen lasst, wird das Bauwerk 1 aufgrund
einer Windbeaufschlagung umstrémt, wie dies die Stromungspfeile andeuten. Diese
Umstrémung des Bauwerks 1 entlang der fiir diese Windstromungen eine Leitwand
bildenden AuBenwand 2 bedingt hinsichtlich der Anstromrichtung im Tangentialbe-
reich der zylindrischen Auenwand 2 eine Beschleunigung der Strémung, die durch
die Windturbine 3 vorteilhaft zur Energiegewinnung geniitzt werden kann, weil die
Windturbine 3 Uber den Schlitten 7 jeweils in die fiir die Beaufschlagung des Turbi-

: nenrotor_s.S gunstigsten Stromungsbereiche verlagert werden kann. Aus der in Fig.

1 in vollen Linien dargestellten Betriebsstellung kann die Windturbine 3 aber auch in
den der Anstromrichtung gegeniiberliegenden Bereich des Windschattens verfahren
werden, um die Windturbine 3 auRer Betrieb zu setzen. in der Fig. 1 ist eine weitere
Windturbine 3a angedeutet, die fur die gegenliberliegende Umfangsseite des Bau-
werks 1 vorgesehen ist, um die sich entlang des Bauwerks 1 teilende Windstrémung
auf beiden Umfangsseiten der Auenwand 2 nitzen zu k6nnen. Wegen der sich
ergebenden Anstrdmrichtung fir die Windturbine 3a ist der Trager 4 fir den Turbi-
nenrotor § auf der im Vergleich zur Windturbine 3 gegeniiberliegenden Seite vorge-

sehen.




Um die Windstréomung um das Bauwerk 1 weitgehend zu nitzen, kénnen zwei oder
mehrere Windturbinen 3 der Hohe Ubereinander angeordnet werden, wie dies der
Fig. 2 entnommen werden kann. Da diese Windturbinen 3 im Allgemeinen gemein-
sam zum Einsatz kommen, empfiehlt es sich, diese Windturbinen 3 auch gemein-
sam entlang ihrer Flihrungen 6 zu bewegen. Zu diesem Zweck sind die Schlitten 7
fir die {ibereinander angeordneten Windturbinen 3 Gber ein Gesténge 12 miteinan-

der antriebsverbunden.

Die Ausfuhrungsform einer Windkraftanlage gemag den Fig. 4 bis 6 unterscheidet
sich von der nach den Fig. 1 und 2 vor allem dadurch, dass zur Verbesserung der
Anstrémverhaltnisse der Windturbinen 3 die die Windturbinen 3 aufnehmenden
Schlitten 7 einen Stromungskanal 13 bilden, der sich im Anstrdmbereich der jeweili-
gen Windturbine 3 dusenartig verjiingt und im Abstrémbereich wieder diffuserartig
erweitert, sodass die Schiitten 7 fiir die Windturbinen 3 Leiteinrichtungen darstellen.
Wie den Fig. 5 und 6 entnommen werden kann, ist auch in diesem Fall die Anord-
nung mehrerer Windturbinen 3 tibereinander moglich, wobei die die einzelnen Wind-
turbinen 3 aufnehmenden Schlitten 7 jeweils eine Windleiteinrichtung fiir die zuge-
hérige Windturbine 3 darstellen, sodass die das Bauwerk 1 umstrémende Wind-
strémung in einzelne Teilstréme zur Beaufschlagung der Windturbinen 3 aufgeteilt

wird.

it
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Patentanspriche:

1. Windkraftanlage mit einem Bauwerk (1), dessen Auenwand (2) eine Leit-
wand fur wenigstens eine Windturbine (é) bildet, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBenwand (2) eine das Bauwerk (1) zumindest teilweise umschiieende Fihrung
(6) fur die entlang dieser Flhrung (6) verlagerbare Windturbine (3) aufweist.

2. Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Wind-
turbine (3) in einem entlang der Flihrung (6) verfahrbaren Schiitten (7) gelagert ist.

3. Windkraftanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schiitten (7) einen Stromungskanal (13) fiir die Windturbine (3) bildet.

4, Windkraftantage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die axial
durchstromte Windturbine (3) einen tangential zur Fihrung (6) ausgerichteten Tur-
binenrotor (5) aufweist,

5. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net,.dass wenigstens zwei der Hohe nach Ubereinander angeordnete Windturbinen

3) vofgesehen sind.

6. Windkraftanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die iiberei-
nander angeordneten Windturbinen (3) gemeinsam in Umfangsrichtung des Bau-

werks (1) verlagerbar sind.

Linz, am 27. April 2011 Alois Penz




FIG.1

5

\

i




FIG.2

12




FIG.3




AN
/ \;\47\\ . FIG.4




- ¢Ol4 9°'9/



Patentanwilte e’ s .::. e :..'
Dipl.-Ing. Helmut Hubscher
Dipl.-Ing. Kar| Winfried Helimich

Spittelwiese 7, A 4020 Linz

* a0
vane
898
seee

A 592/2011, FO3D
Neue Patentanspriche
(37 457) i

Patentanspriiche:

1. Windkraftaniage mit einem Bauwerk (1), dessen konvex gekrimmte, zylindrische
AuBenwand (2) eine Leitwand fur wenigstens eine Windturbine (3) bildet, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die AuRenwand (2) eine das Bauwerk (1) zumindest teilweise um-
schlieende Fuhrung (6) fur die Windturbine (3) aufweist, die in einem entlang der Fiih-
rung (6) verfahrbaren Schlitten (7) gelagert ist.

2. Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gékennzeichnet, dass der Schilitten (7)
einen Strdmungskanal (13) fur die Windturbine (3) bildet.

3. Windkraftanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei
der Hohe nach Ubereinander angeordnete Windturbinen (3) vorgesehen sind.

4. Windkraftanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die (ibereinander
angeordneten Windturbinen (3) gemeinsam in Umfangsrichtung des Bauwerks (1) verla-
gerbar sind.

Linz, am 23. Februar 2012 Alois Penz
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