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Piéce d’horlogerie électronique.

@ Le boitier est constitué du corps de boite (20), du
verre (24) et d’un fond amovible fixé par sa périphé-

rie au corps de boite (20). Le module (1) comporte des 2 2 2z B % 20
éléments fonctionnels (7, 12, 9, 10, 11) montés sur une : . e S - \V} /

plaque de base (2) agencée en circuit imprimé. Un é1é- A . R j\\\\\\}
ment de connexion (21) est posé sur le module et recou- - NB 3 SN
vert par le panneau d’affichage (23). Celui-ci est retenu - \&i'i)/b QL\-".\]

en place par le verre et comprime axialement 1’élément IS, A7 4 AAA ALY

de connexion entre le module et le verre quand le fond - \2 \7 }2 5{3 - 18 21

est en place. Ainsi, s’établissent les connexions entre les
éléments de contact du module et ceux du panneau
d’affichage.
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REVENDICATIONS

1. Piéce d’horlogerie €lectronique constituée d’un boitier, d’un
module logé dans le boitier et comportant un élément de base
supportant des éléments fonctionnels électroniques, et d’un
dispositif d’affichage statique connecté au circuit électronique,
caractérisée en ce que I’élément de base porte 4 son revers lesdits
¢éléments fonctionnels et présente & son avers une surface unie de
laquelle font saillie des éléments de connexion reliés & des conduc-
teurs noyés dans I’élément de base, et en ce qu’un €lément de
connexion (21) ayant la forme d’une plaque mince est disposée
entre I’avers de I’élément de base et le dispositif d’affichage de
maniére & relier entre eux lesdits éléments de connexion et des
éléments de connexion correspondants que. présente le dispositif
d’affichage a son revers.

2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en”
ce que I’élément de base présente  sa périphérie des parois sail-
lantes dirigées vers son revers et en ce que lesdites parois déli-
mitent des compartiments pour lesdits éléments fonctionnels,
ceux-ci comprenant un cristal de quartz, un condensateur d’ajus-
tage, un circuit intégré et une source de puissance.

3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée en
ce que le circuit intégré est logé dans un compartiment qui, en -
plan, est situé an centre de I’élément de bati. :

4. Piece d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en
ce que I’élément de connexion est constitué par un disque de
caoutchouc comportant des portions électriquement conductrices
traversant toute son épaisseur et assurant les contacts par pres-
sion. 7

5. Picce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée en
ce que le circuit intégré est noyé dans une matiére de moulage qui
remplit au moins partiellement ledit compartiment central.

La présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie
électronique constituée d’un boitier, d’'un module logé dans le
boitier et comportant un élément de-base supportant des éléments
fonctionnels électroniques, et d’un dispositif d’affichage statique
connecté au circuit électronique. :

Une picce d’horlogerie électronique de ce genre est déja
connue par le brevet US N° 3784725. Dans cette piéce d’horloge-
rie connue et conformément a la disposition traditionnelle des
montres 4 aiguilles, le dispositif d’affichage statique est fixé au
module avant d’effectuer 'emboitage. Les éléments de connexion
situés au revers du panneau sont connectés séparément 4 des plots
de contact correspondants qui sont apparents dans la face supé-
rieure du module et qui sont reliés par des conducteurs noyés
dans le corps du module aux divers éléments fonctionnels tels que
circuits intégrés, oscillateurs a quartz, piles, etc. Avec un agence-
ment de ce genre, il faut prévoir une opération de fixation du
panneau d’affichage sur le module, aprés quoi ’ensemble peut
étre introduit dans la boite et mis en place en étant retenu par le
fond du boitier. La précision du montage joue un grand rdle et le
montage doit étre trés précis. Les connexions électriques doivent
étre établies par soudage, de sorte qu’elles sont trés compliquées
et prennent beaucoup de temps. De-plus, la fiabilité des
connexions étant faible, les opérations d’assemblage produisent
des rebuts qui entrainent I’élimination de modules et de panneaux
d’affichage.

Le but de la présente invention est de remédier aux inconvé-
nients mentionnés ci-dessus en réalisant une piéce d’horlogerie
électronique du genre mentionné au début dans laquelle les
connexions entre divers éléments de I’assemblage se réalisent lors
de 'emboitage, les connexions étant effectuées sans soudure.

Dans ce but, la piéce d’horlogerie selon Pinvention est caracté-
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risée en ce que I’élément de base porte a son revers lesdits élé-
ments fonctionnels et présente & son avers une surface unie de
laquelle font saillie des éléments de connexion reliés & des conduc-
teurs noyés dans 1’é1ément de base, et en ce qu’un élément de
connexion ayant la forme d’une plaque mince est disposée entre
Pavers de I’élément de base et le dispositif d’affichage de maniére
4 relier entre eux lesdits éléments de connexion et des éléments de
connexion correspondants que présente le dispositif d’affichage a
son revers. -

Avec une solution de ce genre, les parties constituantes princi-
pales, soit le module et le panneau d’affichage, sont fabriqués
séparément, et n’ont pas a subir d’opérations d’assemblage. C’est
lors de I’'emboitage que les connexions sont établies grice &
I’élément de connexion qui vient se placer entre le panneau d’affi-
chage et le module. D’autre part, comme le panneau d’affichage
vient s’appuyer contre le réhaut de Ia boite, le maintien de I’as-
semblage en place dans la boite est grandement simplifié.

On va décrire ci-apres une forme d’exécution de I'invention en
se référant au dessin annexé dont:

“la fig. 1 est une vue en coupe d’une plaque de circuit imprimé
utilisée dans une montre électronique selon I'invention, -

la fig. 2 est une vue en plan de la plaque de la fig. 1,

la fig. 3 est une vue de dessous de la plaque des fig. 1 et 2, et

la fig. 4 est une vue en coupe d’une montre électronique
utilisant la plaque de la fig. 1.

La fig. I montre une plaque moulée qui supporte un circuit
imprimé. Elle est constituée d*un matériau isolant, par exemple
une résine synthétique. Cette plaque de circuit imprimé 1 com-
prend une partie de base 2, des parois 3 et une série de loge-
ments 4, 5, 6, 7 et 8 dont les formes sont déterminées par les
parois 3. Des éléments électroniques-d’un circuit garde-temps, soit.
un condensateur de compensation thermique 11, un condensateur
d’ajustage 10 et un cristal de quartz 9 sont montés dans le loge-
ment 4, qui est formé lors du moulage de la plaque 1. Un subs-
trat 12 de circuit intégré portant le circuit oscillant, le circuit
diviseur et le circuit de comptage est monté dans le logement 5.
Ces ¢léments sont fixés dans les logements 4 et 5 lors du moulage
de la plaque de circuit imprimé et par la méme opération. Les
électrodes 14, 15, 16 formées de minces plaques de cuivre sont
disposées sur la partie centrale des portions 6, 7 et 8, tandis que
des piles 17 qui constituent la source de puissance sont également
engagées dans ces logements. Les bornes de sortie 18 du cristal 9 -
des condensateurs 10 et 11, de la puce 12, ainsi que les élec-
trodes 14, 15 et 16 sont conduites de maniére & s’étendre en saillie

_dans une surface de la plaque de circuit imprimé, & travers la

partie de base 2. - :
Des bornes 19 indiquées a la fig. 3 apparaissent a la surface d

-1a plague 1 et sont connectées électriquement aux lames 18. Les

bornes 19 sont formées en €liminant le métal superflu des bandes
minces qui apparaissent a la surface de la-base de la plaque 1, par
attaque chimique.

La plaque de circuit imprimé portant les constituants électro-
niques décrits est ensuite engagée dans le corps de boite 20,
comme on le voit 4 la fig. 4. Une piéce de connexion 21 qui
comprend une série d’éléments électro-conducteurs 22 correspon-
dant aux électrodes 19 est montée sur la surface de la plaque 1. En
outre, un organe d’affichage 23 qui affiche I'heure, la date et le
jour de la semaine, est disposé sur le connecteur 21. Le panneau
d’affichage 23 est connecté électriquement aux bornes 19 par les
éléments conducteurs 22 du connecteur 21, ce qui assure 1’affi-
chage du temps compté par les circuits. Pour permettre de lire les
indications affichées, une plaque de verre 24 recouvre le panneau
d’affichage. Comme le connecteur 21 est en caoutchouc, les
contacts sont assurés par pression. Il n’est donc pas nécessaire de
prévoir des connexions soudées entre le support de circuit
imprimé et 'organe d’affichage. Le montage et la fabrication de la
montre décrite sont grandement facilités, grace a la disposition
décrite,
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Le verre 24 et le fond sont fixés au corps de boite 20 de fagon le fond de la boite et les parois des logements qui regoivent les
que P’ensemble des éléments actifs de la montre, soit le panneau éléments du mouvement assure aussi la fermeture étanche de ces
visible 23, le connecteur 21 et le module électronique 1 soient ~ logements, ce qui, pour le logement de pile 7 par exempleest

maintenus serrés entre la face 24 et le module 1. Le contact entre particuliérement important.

R ) 1 feuille dessins
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