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. Automatisk'telefonsystem.

Foreliggende oppfinnelse angdr et automatisk telefonsystem og
sazrlig et elektronisk telefonsystem.

Det er tidligere kjent smd automatiske desentraliserte telefon-
systemer hvor hvert apparat er direkte forbundet med alle andre’
apparater ved hjelp av individuelle ledninger. Disse systemene blir
bare gkonomisk forsvarligé ved anlegg med svart f4 abonnenter. Nér
antall abonnenter. gker blir nemlig prisen pa det sammenkoblende nett-
verk snart uoverkommelig. Likeledes er det kjent sentralstyrte tele-
fonsystemer hvor det enkelte ‘apparat er forbundet med sentralen som
inneholder omkohlingsutstyr som betjener alle abonnentapparatene.
Disse systemer egner seg imidlertid bare for systemer som omfatter
~ganske mange abonnenter idet utstyret i sentralen blir svert kostbart
og derfor bgr benyttes av mange abonnenter. Videre er det kjent slike
sentraliserte telefonsystemer hvor man benytter seg av tidsdelings-
multipleks prinsippet. Disse systemer krever imidlertid spesielt
komplisert seﬁtralutstyr og egner seg derfor best for store sentraler
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og sarlig i tilfelle hvor omkostningene i forbindelse med det forbind-
ende nettverk er betydelig, slik at dette m& utnyttes best mulig.

Formdlet med foreliggende oppfinnelse er & frembringe et automatisk
desentralisert telefonsystem som sarlig er ¢gkonomisk fordelaktig ved
mellomstore systemer. Dette oppnds ved & bygge opp systemet i overens-
stemmelse med de nedenfor fremsatte patentkrav.

I et automatisk, desentralisert telefonsystem i henhold til opp-
finnelsen vil hvert enkelt abonnentapparat mdtte omfatte en god del
elektronisk utstyr. Grunnen til at systemet likevel kan bli gkonomisk
fordelaktig for mellomstore systemer er at dette elektroniske utstyr
kan fremstilles som integrerte enheter. Og sentraliserte systemer byr
som kjent pd flere andre fordeler som stor driftssikkerhet og enkle
utvidelsesmuligheter.

For & gi en klarere forstdelse av oppfinnelsen vil et detaljert
utfgrelseseksempel av oppfinnelsen nedenfor bli beskrevet under hen-
visning til tegningene, hvor:

Fig. 1 viser bglgeformen av et synkroniserende pulstog som benyttes
i et system ifglge oppfinnelsen,

fig. 2 viser en sterkt forenklet utfgrelse av oppfinnelsen, hvor
den felles overfgringsveil bestdr av en enkelt koaksialkabel,

fig. 3 viser en alternativ utfgrelse med to felles overfgrings-
veier som hver bestdr av en enkelt koaksialkabel, idet den ene over-
fgringsvel benyttes' for utgdende tale og den andre for innkommende tale,
og

fig. 4 viser et sterkt forenklet skjema for et abonnentapparat.

Den telefonsentral som skal beskrives i det fglgende antas a vare
en lokal telefonsenfral, eller en PABX, hvor hver av abonnentene ikke
ngdvendigvis md ha direkte ringeforbindelse til en offentlig telefon-
sentral. Hvert abonnentapparat er tilegnet et spesielt tidsintervall i
en pr¢vetagningsperiode, og tale overfgres ved pulsmodulering (f.eks.
pulsamplitude-modulasjon, pulsbredde-modulasﬁon, pulskode~modulasjon)
av de pulser som utgigr kanalen i tidsintervallet for den ¢nskede
abonnent. Abonnentapparatene er koblet sammen til en felles overfgrings-
vei, hvortil et synkroniserende pulstog, som f.eks. vist i fig. 1, til-
féres. Perioden T, betegner pr¢vetagningsperioden, og som ved konven-
sjonell tidsdelingsmultipleks antas det at prgvetagningsfrekvensen er
10 kHz. I hvert pulstog vil det vare en puls, synkroniseringspulsen
S, som avviker fra resten av pulsene.

I fig. 1 er synkroniseringspulsen S en forholdsvis bred puls som
. markerer begynnelsen av pulstoget. De andre pulser i pulstoget, som er
nunmerert 1, 2, 3',.. n-1, n, er forholdsvis korte pulser som hver de-
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finerer begynnelsen av tidsintervallet som utgjg¢gr én av overfgrings-
kanalene. Dette pulstog sendes over den felles overfgringsvei til hver
abonnent. Hvert abonnentapparat er innrettet slik at mottageranordning-
en i dette, ndr det ikke er i bruk, bare er fglsom overfor den tids-
kanal som er tilegnet vedkommende abonnent og mottar'og sender informa-
" sjon som opptrer i dette intervall. Overfgringsforbindelsen etableres
sdledes alltid i den ¢nskede abonnents tidsintervall. Det kan selv-
fglgelig benyttes andre former for synkroniseringspulser, idet den
f.eks. kan ha motsatt polaritet, eller den kan ha en spesiell karakter,
dersom det benyttes annen modulasjonsteknikk enn pulsamplitudemodulasjon.
I et pulskodemodulasjonssystem kunne S sdledes vare en spesiell kode-
kombinasjon som ikke benyttes for overfgring av tale.

For & foreta et anrop innstiller den anropende abonnent sitt
apparat manuelt f.eks. ved & pdvirke en nummerskive, eller en trykknapp,
slik at apparatet innstilles p& tidsintervallet for den gnskede
abonnent. Anropende abonnenfapparat vil sdledes sende og motta i dette
spesielle tidsintervall. Da den gnskede abonnents apparat automatisk
er fglsom i sitt eget tidsintervall, ndr det ikke er i bruk, mottar
det signaler som sendes fra den anropende abonnent, og som et resultat
av dette blir det frembragt et hgrbart signal som pdkaller den gnskede
abonnents oppmerksomhet. Nar anropte abonnent svarer; vil denne sende og
motta i sitt eget tidsintervall, og samtale kan s& finne sted mellom de
to abonnenter.

I det fglgende skal kort beskrives to systemer hvorav det ene er
ekvivalent med en to-trads overfgring og det andre er ekvivalent med
en fire-trdds overfgring i konvensjonelt utstyr. Det vil vanligvis vare
ngdvendig & benytte en koaksialkabel eller et.bélansert trddpar for &
sammenkoble abonnetapparatene for 4 gi den ngdvendige bdndbredde.

Den ngdvendige bdndbredde avhenger selvfglgelig av bé&ndbredden for hver
abonnent og ogsd av det antall apparater som benyttes. Dersom det be-
nyttes en 75 ohms televisjons-koaksialkabel i et to-trdds system. Der-
som det benyttes en rimelig 50 ohms miniatyr-koaksialkabel kan omtrent
80 abonnenter sammenkobles dersom det benyttes 2 kabler som 1 et fire-
trdds system (se fig. 3).

I fig. 2 representerer CC en koaksialkabel mellom abonnent-
apparater 1, 2, - 3, n som er tilkoblet forskjellige steder pa koaksial-
kabelen. Kabelen avsluttes i hver ende med tilpasnings—impedanser Z1 og
Z22. En generator SG frembringer synkroniseringspulsene i et pulstog
som f.eks. er vist i fig. 1 og som tilfgres den ene ende av kabelen.

Hvert abonnentapparat er tilkoblet linjen ved hjelp av passende

balanseringsteknikk for 4 muliggjgre bade sending og mottagning pa
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linjen. Som et alternativ til bruken av balanseringsutstyr, kan hver
"tidskanal-(som er tilegnet en abonnent) utgjgres av separate pulser
ved siden av hverandre, slik at hver tidskanal deles i to kanaler, en
for sending og en for mottagning. Dette vil tilnarmelsesvis halvere
det maksimale antall abonnenter sbm kan tilkobles systemet.

Hovedbegrensningen i. et slikt system er den forsinkelse som oppstdr
i en lang kabellengde. F.eks. vil en 100 meters koaksialkabel ha en
forsinkelse pa& omtrent et 3 JUs- Dersom to abonnentapparater befinner
seg 100 meter fra hverandre pd kabelen, vil det derfor kunne opptre
1 Jus forsinkelse ved teoretisk samtidige pulser. De tidsintervaller
som ¢nskes. benyttet i et slikt system bgr ha en varighet pd 2 eller

/us og det ville derfor medgd for meget tid, dersom det skulle sgrges
for tllstrekkellg overlapp mellom pulser. :

Den utf¢relse som er vist i fig. 3, og som representerer en av de
mulige miter & tilveiebringe et fire-trdds system ved hjelp av to
koaksialkabler, en for "frem" og en for "retur"'s1gna1ev overvinner
de uheldige virkninger av den ovenfornevnte forsinkelse. I dette system
kan ogsa den dempende effekt effektivt reduseres ved & benytte enkle
forstérkere i hvert abonnentapparat. Som vist i fig. 3 benyttes to
synknoniéeringspulsfgeneratorer, hvor ‘den ene SGB tilfgrer et synkroni-
serende pulstog for sende-kanalen og den andre SGR frembringer et
synkroniserende pulstog fofvmottagerkanalen..Den gverste kabel CCG
sgrger for informasjonsstrgmmen fra venstre mot hgyre, mens den andre
sgrger for informasjonsstr¢mmen fra hgyre mot venstre. Hvert abonnent-
apparat virker som en forsterker ndr denne ikke benyttes for sending
‘i et gitt tidsintervall.

‘Da det i systemet i fig. 3 ‘benyttes adskilte fysiske kanaler for
signaler i forskjellige retninger, md det for sending og mottagning
benyttes uavhengig prgvetagnings- og kanalvalgutstyr. Systemet har
imidlertid den fordel at da sending og mottagning er uavhengig av hver-
andre, 'vil de ensrettede forsinkelser i kabelen ikke lenger vare av be-
tydning. Denne fordel oppnds pd bekostning av den stgrre mengde elektro-
nisk utstyr som er ngdvendig. - ' '

Under henvisning til fig. u v1l utstyret i et abonnentapparat kort
bli beskrevet. Det antas at ikke mer enn 31 abonnenter er tilkoblet
. telefonsystemet, og det benyttes derfor en femtrinns binarteller BC.
Dersom mer enﬁ,31,_ﬁenfmindre'enn 63 abonnenter skal tilkobles, ma denne
tellép ha seks trinn osv. Denne teller drives av de pulser som mottas
fra den felles overfgringsvei, og det antas fgrst at det viste abonnent-
apparat skal benyttes for et system som vist i fig. 2. Pulsene ankommer

over inngangen R som er tilkoblet koaksialkabelen. En synkroniserings-
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utskiller SS utskiller synkroniseringspulsen som tilfgres over for-
bindelsen merket RS til binzrtelleren for 3 tilbakestille den til O.
Hver etterfglgende puls tilfgres over utgangen SC til binartelleren,
og hver slik puls fremmater binzrtelleren ett trinn.

Abonnentapparatet omfatter ogsd en fem-inngangs OG-port AG. De
fem innganger til denne port er tilkoblet.utgangene'fra binzrtelleren i
samsvar med den tidskanal som er tilegnet apparatet. Utgangen fra
0G-porten AG i abonnentapparatet som er vist i fig. 4, vil fglgelig
vare et pulstog hvor hver puls definerer begynnelsen av det intervall
som er tilegnet abonnenten. Denne tidsintervall-puls tilfgres en port
“RG som klargjgres ved det riktige tidspunkt i perioden, slik at infor-
masjonen som er tilstede pa linﬁen i dette tidsintervall, og som opp-
trer pd klemmen Ry vil bli fgrt igjennom porten RG til mottageranordning
RD. Porten RG er innrettet til & forbli &pen s& lenge tidsintervallet
Qarer, dvs. for tiden t (fig. 1). Pulsen fra porten AG tilfgres ogsd
‘en prgvetagningsport SGisom sammenkobler senderanordningen TD i
mottagerapparatet med senderklemmen S. ‘
I normal tilstand er siledes abonnentapparatet innrettet til &
motta og sende i sin egen tidskanal.
For 4 etablere en forbindelse til en ¢nsket abonnent, innstiller
- den anropende abonnent sin velgerordning som allerede nevnt kan. vare
en nummerskive eller en trykknapp, til en tilstand som tilsvarer den
¢nskede abonnents tidskanal. Derved forandres utgangene fra binar-
telleren BC som klargjgr porten AG, slik at anordningene SG og RG
nd reagerer i hvert tidsintervall som er tilegnet den ¢nskede abonnent.
For & p&kalle oppmerksomheten til den ¢gnskede abonnent er det
ngdvendig med -en lydgenerator. Denne kan bestd av en hgyfrekvenssignal-
kilde som er anbragt i hvert abonnentapparat og som pavirkes ndr en
‘abonnent begynner et anrop. Denne signalkilde sender sd et inter-
‘xmittevende'h¢yfrekvens-signai som sendes ved hjelp av tidsdelings-
muitipleka i den ¢nskede abonnents tidskanal over den felles over-
,f¢ringsvei, Dersom det antas at den ¢gnskede abonnent er ledig, vil
dette apparat vare det eneste som kan reagere i denne tidskanal, og
f¢lgelig vil hgyttaleren i det ¢gnskede abonnentapparat reagere pad
anropssignalet og sende ut en hgyfrekvenslyd. Noe av lyden som utsendes
fra den ¢nskede abonnents hgyttaler oppfanges av den ¢gnskede abonnents
senderanordning og sendes tilbake fra denne i den gnskede abonnents
tidskanal, til den anropende abonnent som sdledes vil vite at den
gnskede linje blir oppringt.
Nar den ¢gnskede abonnent svarer, vil tilbakekoblingsveien bli brutt,

og dette bevirker at signalkildeutgangen pd sendersiden frakobles.
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Som et alternativ til denne mite & frembringe anrops-signal p&, kan
det benyttes en audiosignal-kilde utenfor hgyttalerens bandbredde, og
dette signal kunne pdvirke en summer ved det ¢nskede abonnentapparat.
Dette kunne sa stoppe ndr den anropte abonnent svarer ved & bryte til-
bakekoblingsveien som omtalt ovenfor.

Det vil ogsd vare viktig & kunne opprettholde privatheten av over-
fgringsforbindelsene. Under etableringen av en forbindelse, nar den an-
ropende abonnent har valgt den tidskanal han gnsker, trykker han ned en
knapp. p& sitt apparat for & starte anropet. Det er innebygget en for-
sinkelse 1 hans abonnentapparat som hindrer den gyeblikkelige utsendelse
av et ringesignal ved dette tidspunkt. Under denne forsinkelse vil en
enkel detekteringsanordning i mottageren detektere om der er noén annen
samtale pd denne kanal, og dersom dette er tilfelle, vil enhver sending
eller mottagning ved den anropende abonnents apparat bli umuliggjort,
idet en indikeringsanordning vil gi et opptatt-signal.

Det vil av ovenstdende vare klart at et slikt telefonsystem-vil
omfatte en vesentlig mengde elektronisk utstyr i hvert abonnentapparat,

i motsetning til hva som er tilfelle ved konvensjonelle systemer. Det vil
vere ugkonomisk i visse tilfeller, men selv hvor det vil vare forholdsvis
kostbart, vil et slikt system kunne vare hensiktsmessig, f.eks. ved ngd-
situasjoner. Videre kan utviklingen av mikro-elektronikk-kretser resulte-
re 1 forholdsvis billig utstyr ndr masseproduksjonsteknikk benyttes,

slik at et system av denne type kan vise seg & bli ¢gkonomisk sammen-
lignet med konvensjonelle smd ikke-elektroniske sentraler.

I en utfdrelse av oppfinnélsen utsender den felles pulsgenerator
bare én puls, som svarer til synkroniseringspulsen S. De smale pulser
som definerer begynnelsen av de respektive tidskanaler genereres da i
abonnentapparatene. Hvert abonnentapparat genererer sa den smale puls
som tilsvarer dens tidskanal ndr apparatet er ledig, og for & gigre dette
frembringer det fgrste apparat som nds av synkroniseringspulsen en kort
kanalpuls umiddelbart deretter, det andre abonnentapparat adderer en
kort kanalpuls til den fgrste osv. Nir en anrcpende abonnent pdbegynner
et anrop til en spesiell abonnent, genererer hans apparat et modulert
pulstog, hvor hver puls befinner seg i et tidsintervall som tilsvarer den
¢gnskedes. linjes tidskanal.

I dette modifiserte system hvor en spesiell tidskanal er ledig, kan
den reduseres vesentlig i varighet, idet det gjenvarende av tidsperioden
mellom etterf@glgende synkfoniseringspulser kan reduseres for & gke
pr¢vetagningsfrekveﬁsen av de samtaler som pagdr. Dette muliggjgr en

kvalitetsforbedring. Alternativt kan en sdledes ha et stort antall
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abonnenter under forutsetning av at bare et begrenset antall ringer
samtidig, idet dette antall bestemmes pd bakgrunn av velkjente trafikk-
prinsipper.

Patentkrav

1. Automatisk telefonsystem, hvor alle abonnentapparater er tilkoblet
en felles overfgringsvel hvorover forbindelser kan etableres ved hjelp
av tidsdelingsmultipleks, hvor en tidskanal i multipleksperioden er
tilegnet hvert av abonnentapparatene, og hvor en forbindelse mellom

et anropende og et @gnsket abonnentapparat settes opp ved 3 benytte den
tidskanal som er tilegnet den ¢gnskede abonnent i multipleksperioden,

og hvor et pulstog som i det minste omfatter en puls i hver tidskanal
som er tilegnet et abonnentapparat, tilfgres den felles overfgringsvei,
idet dette pulstog synkroniserer alle abonnentapparatene,k a r a k t e -
risert ved at den felles overfgringsvei har form av en
(flere) koaksialkabel (-kabler) (CC) som i hver ende er avsluttet med
en tilpasningsimpedans (Zl’ ZZ)’ at det pulstog som omfatter minst én
puls i hver tidskanal som er tilforordnet et abonnentapparat, tilfgres
den felles overfgringsvei fra en synkroniserende signalgenerator (SG)
som er tilkoblet den ene ende av overf@gringsveien, for synkronisering
av alle abonnentapparatene, og at betjeningen av vélgeranordningene

pad et abonnentapparat resulterer i at den tidskanal som defineres av
pulsene for den anropte abonnents tidskanal blir utvalgt for for-
bindelsen idet den anropende abonnents apparat ldses til denne tids-
kanal sd lenge forbindelsen opprettholdes.

2. Automatisk telefonsystem ifglge krav 1, k arakterisert
v ed at pulstogene som signal-generatoren (SG) tilfgrer, opptrer
slik at det foreligger et pulstog i hver tidskanal, og at hvert pulstog
begynner med en synkroniseringspuls og etterf@glges av et antall korte
pulser som hver definerer begynnelsen av et tidsintervall som er til-
egnet en av tidskanalene, og hvor synkroniseringspulsen er gjenkjenn-
bart forskjellig (f.eks. ved at den har stgrre varighet) fra de korte
pulser. ’

3. Automatisk telefonsystem if@glge krav 2, k arakterisert
ved at hver tidskanal er inndelt i to tidsavsnitt hvor det ene
benyttes for & sende signaler i den ene retning, mens det andre be-
nyttes for & sende signaler i den andre retning.

4. Automatisk telefonsystem ifglge krav 1, k arakter isert
ved at individuelle overf¢ringskanaleﬂ er tilveiebragt for signal-

er i de to mulige retninger, utgdende signaler fra en anropende linje
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og innkommende signaler fra en anropt linje.

5. Automatisk telefonsystem ifglge krav'4, karakterisert
v ed at.hver av de to overfgringsveier er en koaksialkabel, idet
hver av koaksialkablene er avsluttet med sin tilpasningsimpedans, og
at individuelle signalgeneratorer er tilveiebragt for hver koaksialkabel
slik at hver koaksialkabel tilfgres sitt individuelle pulstog.

6. Automatisk telefonsystem ifglge krav 5, karakterisert
ved at hvert pulstog, hvorav det er ett for hver tidskanal, be-
gynner med en synkroniseringspuls og etterf@glges av et sett med korte
pulser, som hver definerer begynnelsen av et tidsintervall og hvor
synkroniseringspulsen er‘gﬁenkjennbart forskjellig (f.eks. har stgrre
varighet) fra de korte pulser.

7. Automatisk telefonsystem ifglge et hvilket som helst av kravene

2, 3eller 6, karakterisert ved at hvert abonnent-
apparat omfatter en teller (BC) som normalt styrer pavirkningen av

en mottageranordnirig, slik at apparatet normalt bare reagerer overfor
informasjon som sendes i tidsintervallet svarende til dens egen tids-
kanal.

8. Automatisk telefonsystem ifglge krav 7, k arakterisert
ved at nadr en abonnent gnsker & pabegynne et anrop, endrer han
styringen i sitt apparat, slik at hans mottager- og senderutstyr ldses
til den ¢nskede abonnents tidskanél, og at han sender et ringesignal
som moduleres i den ¢nskede abonnents tidskanal.

9. Abonnentapparat til bruk i forbindelse med et telefonsystem ifglge
et hvilket som helst av de foregdende krav, k arakter isert
ved at det omfatter sender- og mottagerutstyr, en tellerkrets (BC)
koblet til en inngangsklemme (R) til apparatet, anordninger som
reagerer overfor innkomne pulstog som mottas over inngangsklemmen nar
apparatet er i bruk for & bevirke at telleren teller mottatte pulser,
en synkroniseringsadskiller (SS) hvortil de mottatte pulstog tilfg@res
og som fra hvert pulstog utskiller en synkroniseringspuls, hvilken
synkroniseringspuls opptrer én gang for hver multipleksperiode og be-
nyttes for & O-stille telleren, en elektronisk port (AG) som styres
slik av telleren at den normalt gir et utgangssignal ved den tids-
stilling i multipleksperioden for systemet hvortil apparatet er koblet
og som er tilegnet vedkommende abonnentapparat, anordninger (RG) som
reagerer overfor utgangssignalet fra porten for & pavirke apparatets
mottager- og senderutstyr, slik at apparatet befinner seg i en tilstand
hvori det kan reagere overfor innkomne signaler i sin egen tids-
stilling i multipleksperidden, velgeranordninger som er innstillbare

til en tilstand som er representativ for en gnsket abonnents linje,
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hvor sistnevnte anordning endrer tellerens styring av porten slik at
denne gir et utgangssignal i tidskanalen for den ¢gnskede abonnent,
slik at anropende abonnents apparat ldses i denne tids-stilling og
anordninger for 4 sende et ringesignal i den ¢gnskede abonnents tids-
kanal, hvilket ringesignal opphgrer ndr den ¢gnskede abonnent svarer.
10. Automatisk telefonsystem ifglge krav 1 eller 3, karakter i -
sert ved at den ene eller hver enkelt signalgenerator bare
tilfgrer sin overfdgringsvei en enkelt synkroniseringspuls idet etter-
hverandre fglgende synkroniseringspulser opptrer ved multipleks-
systemets hovedgjentagelsesfrekvens, at hvert abonnentapparat er i
stand til & generere en puls som definerer sin egen tidskanal, og at
for & pabegynne et anrop pdvirker abonnenten sitt apparat slik at det
sendes ut pulser 1 den ¢nskede abonnents tidskanal.
11. Automatisk telefonsystem ifglge et hvilket som helst av de fore-
~gdende krav, k arakterisert ved at den tid som er
tilegnet en av kanalene reduseres ndr kanalen ikke er i bruk, i for-

hold til né&r den er i bruk for derved & gke den effektive prgve-

tagningsfrekvens for de forbindelser som pigdr.

Anfgrte publikasjoner:
Svensk patent nr. 190.328, 147.237
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