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umfassend eine Hydrantenhaube (2), die zur
Anordnung an einem Hydrantenkopf (5) ausgebildet
ist, wobei in der Hydrantenhaube (2) zumindest ein
vorzugsweise zur autarken Kommunikation
ausgebildeter akustischer Sensor (4) vorgesehen ist,
wobei im Bodenbereich der Hydrantenhaube (2) eine
vorzugsweise metallische Tragerplatte (14)
vorgesehen ist, die zumindest einen integrierten
metallischen Kontaktbiigel (25) aufweist, wobei der
akustische Sensor 4) insbesondere ein
piezoelektrischer Gerduschlogger ist, und wobei der
akustische Sensor (4) an der Tragerplatte (14) der
Hydrantenhaube (2) angeordnet ist, und wobei der
akustische Sensor (4) zur Erfassung akustischer
Signale und Vibrationen zumindest teilweise in
direktem  mechanischem  Kontakt mit dem
Kontaktbiigel (25) und/oder der Tragerplatte (14)
steht.
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Zusammenfassung

Vorrichtung zur Uberwachung eines Hydranten (1), umfassend eine Hydrantenhaube
(2), die zur Anordnung an einem Hydrantenkopf (5) ausgebildet ist, wobei in der
Hydrantenhaube (2) zumindest ein vorzugsweise zur autarken Kommunikation
ausgebildeter akustischer Sensor (4) vorgesehen ist, wobei im Bodenbereich der
Hydrantenhaube (2) eine vorzugsweise metallische Tragerplatte (14) vorgesehen ist,
die zumindest einen integrierten metallischen Kontaktblgel (25) aufweist, wobei der
akustische Sensor (4) insbesondere ein piezoelektrischer Gerduschlogger ist, und
wobei der akustische Sensor (4) an der Tragerplatte (14) der Hydrantenhaube (2)
angeordnet ist, und wobei der akustische Sensor (4) zur Erfassung akustischer Signale
und Vibrationen zumindest teilweise in direktem mechanischem Kontakt mit dem
Kontaktbtgel (25) und/oder der Tragerplatte (14) steht.

Fig. 1
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Vorrichtung zur Uberwachung eines Hydranten

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberwachung eines Hydranten, einen
Hydrantenkopf sowie einen Hydranten mit einer derartigen Vorrichtung, und eine

Vorrichtung zur Uberwachung eines Wasserleitungsnetzes.

Uberwachungssysteme fiir Hydranten sind aus dem Stand der Technik bekannt.
Beispielsweise ist es bekannt, akustische Sensoren, Vibrationssensoren oder
Lagesensoren am Hydranten anzuordnen, um Leckagen oder Beschadigungen des
Hydranten zu detektieren. Beispielsweise zeigt die EP 3 763 887 A1 eine

gattungsgemaBe Vorrichtung zum Uberwachen eines Hydranten.

Bekannte Uberwachungssysteme haben jedoch den Nachteil, dass insbesondere die
von den akustischen Sensoren erfassten Messdaten einer hohen Messungenauigkeit
unterliegen. Dadurch wird in bekannten Systemen oftmals eine fehlerhafte
Alarmmeldung Ubertragen. Ferner besteht insbesondere bei der Anwendung
akustischer Sensoren fur die elektronische Leckageortung das Problem, dass

Umgebungsgerausche die Detektion von Leckagen erschweren.

2/19



2 ) 60739/AG/JK
E. Hawle Armaturenwerke GmbH, Wagrainer StraBe 13, 4840 VOCKLABRUCK (AT)

Die Aufgabe der Erfindung besteht somit darin, eine Vorrichtung bereitzustellen, die
eine verbesserte akustische Messempfindlichkeit zur Detektion von Leckagen aufweist
und es zudem erlaubt, die Messdaten in verbesserter Weise elekironisch zu
verarbeiten, um Fehlmessungen zu vermeiden. Zudem soll die erfindungsgemane

Vorrichtung far bestehende Hydranten nachristbar sein.

Diese und andere Aufgaben werden durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des
unabhéngigen Anspruchs geldst.

Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Uberwachung eines Hydranten umfasst eine
Hydrantenhaube, die zur Anordnung an einem Hydrantenkopf ausgebildet ist, wobei in
der Hydrantenhaube zumindest ein, vorzugsweise zur autarken Kommunikation
ausgebildeter, akustischer Sensor vorgesehen ist. Der akustische Sensor kann
bevorzugt als piezoelektrischer Gerduschlogger ausgebildet sein.

Im Bodenbereich der Hydrantenhaube ist eine vorzugsweise metallische Tragerplatte
vorgesehen, die zumindest einen integrierten metallischen Kontaktblgel aufweist. Der
akustische Sensor ist an der Tragerplatte der Hydrantenhaube angeordnet und steht
zur Erfassung akustischer Signale und Vibrationen zumindest teilweise in direktem

mechanischem Kontakt mit dem Kontaktblgel und/oder der Tragerplatte.

Der akustische Sensor erfasst das akustische Spektrum der Oberflachenschwingen im
Kontaktbereich mit dem Kontakiblgel und/oder der Tragerplatte, wobei dies
gegebenentalls auch den Infraschall- und/oder Ultraschallbereich umfasst.
Insbesondere erfasst der akustische Sensor den Kérperschall eines vibrierenden
Hydranten infolge von Strémungsanregungen durch Wasserleckagen oder infolge einer
Durchstromung des Hydranten in Offenstellung. Der Kérperschall wird durch den

direkten mechanischen Kontakt besonders stdérungsfrei an den Sensor Ubertragen.
Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass der akustische Sensor Uber

vorzugsweise flexible Tragerschellen zumindest teilweise durch eine Ausnehmung der

Tragerplatte gedrickt wird.
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Dadurch wird erreicht, dass der akustische Sensor bei Anordnung der Hydrantenhaube
am Hydrantenkopf am Hydrantenkopf anliegt und gegen diesen verspannt ist.
Schwingungen des Hydranten werden dadurch noch besser an den akustischen Sensor

Ubertragen und es wird eine noch hohere Messgenauigkeit erzielt.

Erfindungsgemaf kann vorgesehen sein, dass die Tragerplatte einen metallischen
Distanzring aufweist, der mit der Tragerplatte einstlickig gebildet ist oder mit der
Tragerplatte verschweif3t ist. Dadurch kénnen die Schwingungen des Hydrantenkopfes
besser an die Tragerplatte Ubertragen werden und es wird eine insgesamt steifere
Vorrichtung gebildet.

Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass die Tragerplatte Ausnehmungen
aufweist, die dazu ausgebildet sind, bei Anordnung der Hydrantenhaube am
Hydrantenkopf eine formschllssige Verbindung mit Angusszapfen des Hydrantenkopfs
herzustellen. Dadurch kann eine steife formschlissige Verbindung zwischen dem
Hydrantenkopf und der Tragerplatte sichergestellt werden.

Vorzugsweise sind mehrere Ausnehmungen und Angusszapfen vorgesehen, besonders
bevorzugt jeweils vier Stlick, die entlang des Umfangs der Tragerplatte bzw. des
Hydrantenkopfes verteilt sind. Dadurch wird erreicht, dass Schwingungen,
insbesondere Drehschwingungen des Hydranten bzw. Hydrantenkopfs besser an den
akustischen Sensor Ubertragen werden.

Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass an der Tragerplatte eine
Drehwinkelerkennung, vorzugsweise umfassend einen magnetischen
Drehwinkelsensor, flir die Erfassung des Drehwinkels einer Spindel des Hydranten
vorgesehen ist, die zur Erkennung des Offnungsgrades des Hydranten eingerichtet ist.

Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass an der Tragerplatte ein Lagesensor
vorgesehen ist, der zur Erkennung eines Neigungswinkels des Hydranten eingerichtet
ist. Dadurch kann festgestellt werden, ob sich der Hydranten in lotrechter Position

befindet oder durch ein Fahrzeug umgefahren wurde.
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Erfindungsgemaf kann vorgesehen sein, dass an der Tragerplatte ein
Beschleunigungssensor vorgesehen ist, der dazu eingerichtet ist, die Kollision eines

Fahrzeugs mit dem Hydranten zu detektieren.

Selbstverstandlich kénnen auch weitere Sensoren an der Tragerplatte angeordnet

werden.

Durch das Unterbringen zumindest eines weiteren Sensors neben dem akustischen
Sensor an der Tragerplatte und somit in der Hydrantenhaube kann ein einfacher
nachristbarer Konstruktionsaufbau bereitgestellt werden, der die Sensoren vor der
Umgebung schitzt und einfach bei bestehenden Hydranten nachgerUstet werden kann.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass an der Tragerplatte ein Kommunikationsmodul
angeordnet ist, das dazu ausgebildet ist, Messdaten des Drehwinkelsensors, des
Lagesensors, des Beschleunigungssensors und/oder eines weiteren Sensors zu
empfangen und Uber eine insbesondere drahtlose Schnittstelle an einen entfernten
Server zu Ubermitteln. Das Kommunikationsmodul kann zur Nutzung eines drahtlosen
Zugangsnetzes, zur Entgegennahme von Anfragen eines entfernten Servers sowie zur
Ubermittlung der Messdaten an den Server eingerichtet sein.

Dabei kann erfindungsgeman vorgesehen sein, dass der akustische Sensor ein
autarkes Kommunikationssystem nutzt, sodass das Kommunikationsmodul Messdaten
nicht vom akustischen Sensor, sondern nur vom Drehwinkelsensor, dem Lagesensor,
dem Beschleunigungssensors und/oder weiteren Sensoren entgegennimmt und
weiterleitet. Dies erhdht die Redundanz der Uberwachungsvorrichtung. Beispielsweise
kann der akustische Sensor dazu ausgebildet sein, die Messdaten drahtlos,
insbesondere Uber Bluetooth, bevorzugt Gber eine integrierte Antenne, an ein Endgerat
in der Nahe des Sensors weiterzuleiten. Dadurch kann eine sichere und einfache
Kommunikation zwischen den vorgesehenen elektronischen Einrichtungen gewahrt

werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der akustische Sensor ein Gerduschlogger
der Gutermann AG ist.
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Das Kommunikationsmodul kann eine elektronische Signalverarbeitungseinheit zur
Verarbeitung der Messdaten umfassen. In der Signalverarbeitungseinheit kann
beispielsweise ein programmierbarer elektronischer Filter vorgesehen sein, der die
Messdaten je nach Erfordernis filtert. Das Kommunikationsmodul kann eine
aktualisierbare Firmware umfassen, wobei die Parameter der elekironischen Filterung
Teil der Firmware sind. So kann gegebenenfalls eine Stérquelle, die sich in den

Messdaten abzeichnet, anlassbedingt unterdrickt werden.

Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass das Kommunikationsmodul von einem
Lagermodus, in dem keine Ubermittlung von Messdaten an den Server vorgesehen ist,
in einen operativen Modus, in dem eine periodische Ubermittlung von Messdaten an
den Server vorgesehen ist, versetzbar ist. So kann der Energieverbrauch zur
Durchfiihrung der Uberwachung reduziert werden. Insbesondere kann nach einer
Anfrage des entfernten Servers die Sensorik des Uberwachungssystems aktiviert
werden und Datenpakete, die die Messdaten umfassen, gesendete werden. Nach der
RuckUbermittlung der Messdaten kann sich das Kommunikationsmodul wieder in den

Lagermodus versetzen.

Die Erfindung erstreckt sich ferner auf einen Hydrantenkopf eines Hydranten,
umfassend eine Hydrantenhaube mit einer erfindungsgemanen Vorrichtung. Die
Erfindung erstreckt sich ferner auf einen Hydranten, umfassend einen

erfindungsgemafen Hydrantenkopf.

Die Erfindung erstreckt sich ferner auf ein System zur Uberwachung eines
Wasserleitungsnetzes, umfassend zumindest einen erfindungsgemanen Hydranten und
zumindest einen Server, wobei der Server zum Empfangen und Speichern der vom
Hydranten gesendeten Messdaten eingerichtet ist, und wobei das Zugangsnetz
vorzugsweise als LTE-Netzwerk, 5G-Netzwerk, Bluetooth oder als LoRaWAN
ausgebildet ist, und wobei der Server eine Datenverarbeitungseinheit zur Verarbeitung

der Messdaten sowie zur Generierung von Uberwachungsdaten aufweist.
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Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass das erfindungsgemafBe System eine
Uberwachungseinheit umfasst, die dazu eingerichtet ist, die Uberwachungsdaten mit
Referenzdaten, insbesondere mit historischen Daten, zu vergleichen, und wobei die
Uberwachungseinheit mit einer Warneinheit in Verbindung steht, die dazu eingerichtet
ist, eine Warnung, vorzugsweise in Form einer SMS-Benachrichtigung Gber ein
Mobilfunknetz und/oder als E-Mail Gber das Internet, auszusenden, wenn die
Uberwachungsdaten von den Referenzdaten abweichen. Die Referenzdaten kénnen als
historische Uberwachungsdaten ausgebildet sein. Gegebenenfalls ist eine
Anzeigeeinheit zum Anzeigen der Uberwachungsdaten vorgesehen.

Die Referenzdaten kénnen gleichermaBen wie die Uberwachungsdaten strukturiert
sein, jedoch auch in einem anderen Datenformat gebildet sein. Die
Uberwachungseinheit kann mit einer Warneinheit in Verbindung stehen und dazu
eingerichtet sein, eine Warnung auszugeben, wenn die Referenzdaten von den
Uberwachungsdaten abweichen. Dadurch kann eine zusténdige Person oder eine
Behorde alarmiert werden, wenn ein Hydrant nicht ordnungsgemaf funktioniert, sodass

die Wartung des Hydranten veranlasst wird.

Der Vergleich von Referenzdaten und Uberwachungsdaten kann als Differenzbildung
skalarer Werte ausgebildet sein. Es kann auch vorgesehen sein, dass flr den Vergleich
von Uberwachungsdaten und Referenzdaten eine statistische Funktion, insbesondere
der Mittelwert oder die Standardabweichung berechnet wird. Das Abweichen der
Uberwachungsdaten von den Referenzdaten kann an die Warneinheit gemeldet
werden. Zu diesem Zweck kann auch quantifiziert werden, wie stark die
Uberwachungsdaten von den Referenzdaten abweichen.

Die Kommunikation kann tber das Internet und/oder das Mobilfunknetz oder andere
Kommunikationswege erfolgen. Das Kommunikationsmodul kann die Messdaten
sowohl unverarbeitet im Frequenzbereich und/oder im Zeitbereich, oder als verarbeitete
Messdaten von zumindest einem Sensor empfangen. Der entfernte Server kann auch

zum Speichern der Ubermittelten Messdaten eingerichtet sein.
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Weitere erfindungsgemane Merkmale ergeben sich aus der Beschreibung der
AustUhrungsbeispiele, den Figuren und den Patentansprichen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines nicht ausschlieB3lichen
AustUhrungsbeispiels im Detail erlautert.

Fig. 1 zeigt eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemagen Vorrichtung zur
Uberwachung eines Hydranten in Explosionsansicht mit einem Hydrantenkopf;

Fig. 2a und 2b zeigen die Ausfihrungsform der Fig. 1 in zwei unterschiedlichen
dreidimensionalen Schragansichten;

Fig. 3a und 3b zeigen die Ausfihrungsform der Fig. 1 in zwei unterschiedlichen
Schnittansichten;

Fig. 4 zeigt ein schematisches Blockschaltbild eines erfindungsgemaBen Systems zur
Uberwachung eines Hydranten.

Fig. 1 zeigt eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemagen Vorrichtung zur
Uberwachung eines Hydranten 1 in Explosionsansicht. Die Vorrichtung umfasst eine
Hydrantenhaube 2, die zur Anordnung an einem Hydrantenkopf 5 ausgebildet ist. In der
Hydrantenhaube 2 ist ein akustischer Sensor 4 vorgesehen. Der Sensor 4 ist ein
zylindrischer piezoelektrischer Gerduschlogger. An der Unterseite der Hydrantenhaube
2 ist eine im Wesentlichen kreisformige, metallische Tragerplatte 14 vorgesehen. Der
Sensor 4 ist an der metallischen Tragerplatte 14 befestigt.

Die Tragerplatte 14 verflgt Gber einen metallischen Kontaktbiigel 25 sowie eine
Ausnehmung zur Aufnahme des akustischen Sensors 4. Der akustische Sensor 4 ist im
eingebauten Zustand zumindest teilweise in engem mechanischem Kontakt sowohl mit
dem Kontaktblgel 25, als auch, Uber die Ausnehmung, mit der Tragerplatte 14. Der
akustische Sensor 4 erfasst das akustische Spektrum des Kérperschalls, der in die
Hydrantenhaube 2 bzw. in die Tragerplatte 14 eingeleitet wird. Der akustische Sensor 4
wird durch flexible Tragerschellen 17 durch die Ausnehmung der Tragerplatte 14
gedrlckt, sodass der Gerduschlogger bei Anordnung der Hydrantenhaube 2 am
Hydrantenkopf 5 auch an der Unterseite der Hydrantenhaube 2 gegen den
Hydrantenkopf 5 verspannt ist und diesen kontaktiert.

8/19



8 ) 60739/AG/JK
E. Hawle Armaturenwerke GmbH, Wagrainer StraBe 13, 4840 VOCKLABRUCK (AT)

Ferner weist die Tragerplatte 14 an ihrer Unterseite einen Distanzring 22 auf, der in
dieser Ausfuhrungsform mit der Tragerplatte 14 verschweif3t ist. Der Distanzring 22 ist
vorzugsweise am auBeren Umfang der Tragerplatte 14 angeordnet und erstreckt sich in
Richtung des Hydrantenkopfes. Der Distanzring 22 ist in dieser Ausfihrungsform etwa
10 mm hoch und kontaktiert die Oberseite des Hydrantenkopfes 5 direkt.

Ferner weist die Tragerplatte 14 vier kreistfdrmige Ausnehmungen 26 auf, die dazu
eingerichtet sind, bei der Anordnung der Hydrantenhaube 2 am Hydrantenkopf 5 eine
formschlissige Verbindung mit vier korrespondierend angeordneten, zylindrischen
Angusszapfen 27 des Hydrantenkopfs 5 herzustellen.

In der Hydrantenhaube 2 und an der Tragerplatte 14 ist ein Kommunikationsmodul 3
angeordnet. Die Komponenten des Kommunikationsmoduls 3 sind zu
Darstellungszwecken in vertikaler Richtung versetzt gezeigt. Es umfasst ein
Untergehduse 23 und ein Obergehduse 24 sowie elektronische Komponenten. Eine
Batterie 16 ist in einem Batterietrager 18 angeordnet. Die weiteren dargestellten
Komponenten des Kommunikationsmoduls 3 betreffen die elektronischen Bauteile
sowie eine Leiterplatte und Kunststoffteile zur physischen Bildung des Moduls.

Ferner ist ein MagnetschlUssel 15 gezeigt, der eine Aktivierung des
Kommunikationsmoduls 3 ermdglicht.

In dieser Ausflihrungsform ist das Kommunikationsmodul 3 zur Ubertragung von Daten
uber ein LoRaWAN eingerichtet. In anderen Ausfuhrungsformen kann das
Kommunikationsmodul 3 auch zur Nutzung eines anderen Funknetzes wie eines LTE-
Netzwerks, eines 5G-Netzwerks, Bluetooth, Bluetooth Low Energy (BLE) oder zur

Nutzung von WLAN eingerichtet sein.

Es sind auch Befestigungsschrauben gezeigt, die zum Verbinden des Untergehduses
23 mit dem Obergeh&use 24 vorgesehen sind.
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Die Hydrantenhaube 2 weist ferner eine mittige kreisférmige Offnung auf, durch die eine
Spindel 7 des Hydranten 1 ragen kann. Der Drehwinkel der Spindel 7 ist in dieser

Ausfihrungsform elektironisch durch einen Drehwinkelsensor 19 erfassbar.

SchlieBlich sind unter der Hydrantenhaube 2 auch vier Sollbruchschrauben 20
vorgesehen. Die Schraubenkdpfe der Sollbruchschrauben 20 sind in
zusammengebauter Form in rechteckférmigen Ausnehmungen in der Tragerplatte 14
angeordnet. Ferner ist zur Befestigung der Sollbruchschrauben 20 auch ein
Schraubentrager 21 vorgesehen, der die Sollbruchschrauben 20 an der Tragerplatte 14
blgelartig in der zusammengebauten Form befestigt.

Fig. 2a und 2b zeigen die Ausfihrungsform der Fig. 1 in zwei unterschiedlichen
dreidimensionalen Schragansichten. Die Fig. 2a zeigt die Hydrantenhaube 2 von schrag
oben mit weiteren verbauten Komponenten. Es ist ein Drehwinkelsensor 19 zur
Erfassung der Drehwinkels der Spindel 7 vorgesehen. Ferner ist auch ein

Magnetschllssel 15 gezeigt.

In der Fig. 2b ist auch der erfindungsgeméne akustische Sensor 4 teilweise abgebildet,
der zwischen Tragerplatte 14 und Hydrantenhaube 2 angeordnet ist. Es sind auch die
Schraubenkdpfe der vier Sollbruchschrauben 20 erkennbar, die in die rechteckférmigen
Ausnehmungen der Tragerplatte 14 ragen.

Fig. 3a und 3b zeigen die Ausfihrungsform der Fig. 2a und 2b in zwei unterschiedlichen
Schnittansichten. Es sind die Hydrantenhaube 2, die Tragerplatte 14, der
Drehwinkelsensor 19 sowie der Distanzring 22 in beiden Figuren abgebildet. In Fig. 3a
ist auch der Magnetschlissel 15 geschnitten dargestellt und in Fig. 3b der akustische
Sensor 4 exemplarisch im Vollschnitt gezeigt.

Fig. 4 zeigt ein schematisches Blockschaltbild eines Systems zur Uberwachung eines
Hydranten 1. Der Hydrant 1 umfasst in dieser Ausfihrungsform auch ein
Kommunikationsmodul 3 und ist schematisch als Block dargestellt. Der Hydrant 1 kann
durch sein Kommunikationsmodul 3 in dieser Ausfihrungsform Uber das Internet
kommunizieren, das schematisch als Wolkensymbol dargestellt ist.
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Das Kommunikationsmodul 3 kann ein drahtloses Zugangsnetz nutzen und ist zur
Entgegennahme von Anfragen des entfernten Servers 8 sowie zur Ubermittlung von
Messdaten 6 an einen Server 8 eingerichtet.

In dieser Ausfuhrungsform empfangt das Kommunikationsmodul 3 Messdaten 6 eines
Drehwinkelsensors einer Drehwinkelerkennung 19. Ferner ist am Hydrant 1 auch ein
akustischer Sensor 4 angeordnet, der autark kommuniziert.

Der Hydrant 1 ist im erfindungsgemafen Netzwerkschema ein Client. Es kénnen
mehrere Clients, also mehrere Hydranten 1, vorgesehen sein, die jeweils Uber das

Internet kommunizieren kdnnen und so ein Hydrantennetzwerk bilden.

Serverseitig ist eine Datenverarbeitungseinheit 9 sowie ein Server 8 vorgesehen, der
mit der Datenverarbeitungseinheit 9 in Verbindung steht und zum Speichern der
Messdaten 6 eingerichtet ist. Die Datenverarbeitungseinheit 9 ist zur Verarbeitung und
Verwaltung der Messdaten 6 sowie zur Generierung von Uberwachungsdaten 12
eingerichtet. Die Uberwachungsdaten 12 kénnen direkt an eine Anzeigeeinheit 13 zum
Anzeigen Ubermittelt werden. Die Uberwachungsdaten 12 kdnnen aber auch erst
zunéchst an eine Uberwachungseinheit 10 Gbermittelt werden und mit Referenzdaten,
insbesondere mit historischen Daten, verglichen werden und anschlieBend sowohl die
Uberwachungsdaten 12 als auch die Referenzdaten an der Anzeigeeinheit 13 zum
Anzeigen Ubermittelt werden. Der Vergleich der Uberwachungsdaten 12 mit den
Referenzdaten erfolgt jedoch unabhangig von der Anzeigeeinheit 13.

Die Uberwachungseinheit 10 steht mit einer Warneinheit 11 in Verbindung, wobei die
Warneinheit 11 dazu eingerichtet ist, eine Warnung auszugeben, wenn die
Uberwachungsdaten 12 von den Referenzdaten abweichen. Die Warnung wird in dieser
Ausfihrungsform Uber das Internet Gbermittelt und ist an eine beliebige elektronische

Adresse adressiert.
In anderen Ausfiihrungsformen kénnen der Server 8, die Uberwachungseinheit 10 und

die Warneinheit 11 auch als einzige elektronische Entitat in der serverseitigen
Datenverarbeitungseinheit 9 gebildet sein, die auch einen Datenspeicher umfasst.

11/19



11 ) 60739/AG/JK
E. Hawle Armaturenwerke GmbH, Wagrainer StraBe 13, 4840 VOCKLABRUCK (AT)

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das dargestellte Ausfihrungsbeispiel, sondern
umfasst samtliche Vorrichtungen und Verfahren im Rahmen der nachfolgenden

Patentansprlche.
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Bezugszeichen

1 Hydrant

2 Hydrantenhaube

3 Kommunikationsmodul
4 Akustischer Sensor

5 Hydrantenkopf

6 Messdaten

7 Spindel

8 Server

9 Datenverarbeitungseinheit
10 Uberwachungseinheit
11 Warneinheit

12 Uberwachungsdaten
13 Anzeigeeinheit

14 Tragerplatte

15 Magnetschltssel

16 Batterie

17 Tragerschellen

18 Batterietrager

19 Drehwinkelerkennung
20  Sollbruchschraube

21 Schraubentrager

22 Distanzring

23 Untergehause

24 Obergehause

25 Kontaktbtgel

26 Ausnehmung

27  Angusszapfen
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zur Uberwachung eines Hydranten (1), umfassend eine
Hydrantenhaube (2), die zur Anordnung an einem Hydrantenkopf (5) ausgebildet
ist, wobei in der Hydrantenhaube (2) zumindest ein vorzugsweise zur autarken
Kommunikation ausgebildeter akustischer Sensor (4), insbesondere ein
piezoelektrischer Gerauschlogger, vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

a. im Bodenbereich der Hydrantenhaube (2) eine vorzugsweise metallische
Tragerplatte (14) vorgesehen ist, die zumindest einen integrierten
metallischen Kontaktblgel (25) aufweist, wobei

b. der akustische Sensor (4) an der Tragerplatte (14) der Hydrantenhaube
(2) angeordnet ist, und

c. der akustische Sensor (4) zur Erfassung akustischer Signale und
Vibrationen zumindest teilweise in direktem mechanischem Kontakt mit
dem Kontaktblgel (25) und/oder der Tragerplatte (14) steht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der der akustische
Sensor (4) Uber vorzugsweise flexible Tragerschellen (17) zumindest teilweise
durch eine Ausnehmung der Tragerplatte (14) ragt, sodass er bei Anordnung der
Hydrantenhaube (2) am Hydrantenkopf (5) gegen den Hydrantenkopf (5)
verspannt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragerplatte (14) einen Distanzring (22) aufweist, der mit der Tragerplatte (14)
einstlckig gebildet oder verschweif3t ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragerplatte (14) mehrere, vorzugsweise vier, Ausnehmungen (26) aufweist, die
dazu ausgebildet sind, bei Anordnung der Hydrantenhaube (2) am Hydrantenkopf
(5) eine formschlissige Verbindung mit mehreren, vorzugsweise vier,
Angusszapfen (27) des Hydrantenkopfs (5) herzustellen.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Tragerplatte (14) eine Drehwinkelerkennung (19) fir die Erfassung des
Drehwinkels einer Spindel (7) des Hydranten (1) vorgesehen ist, die zur
Erkennung des Offnungsgrades des Hydranten (1) eingerichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Tragerplatte (14) ein Lagesensor vorgesehen ist, der zur Erkennung eines
Neigungswinkels des Hydranten (1) eingerichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Tragerplatte (14) ein Beschleunigungssensor vorgesehen ist, der dazu
eingerichtet ist, die Kollision mit einem Fahrzeug zu detektieren.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Tragerplatte (14) ein Kommunikationsmodul (3) angeordnet ist, das dazu
ausgebildet ist, Messdaten (6) der Drehwinkelerkennung (19), des Lagesensors
und/oder des Beschleunigungssensors zu empfangen und Uber eine insbesondere
drahtlose Schnittstelle an einen entfernten Server (8) zu Ubermitteln.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kommunikationsmodul (3) eine elektronische Signalverarbeitungseinheit zur
Verarbeitung der Messdaten (6) des Sensors (4) umfasst, wobei die Parameter
der elektronischen Signalverarbeitungseinheit vorzugsweise durch das
Kommunikationsmodul (3) aktualisierbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kommunikationsmodul (3) von einem Lagermodus, in dem keine Ubermittlung von
Messdaten (6) an den externen Server (8) vorgesehen ist, in einen operativen
Modus, in dem eine periodische Ubermittlung von Messdaten (6) an den externen
Server (8) vorgesehen ist, versetzbar ist.

Hydrantenkopf (5) eines Hydranten (1), umfassend eine Hydrantenhaube (2) mit
einer Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10.

Hydrant (1), umfassend einen Hydrantenkopf (5) nach Anspruch 11.
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System zur Uberwachung eines Wasserleitungsnetzes, umfassend zumindest
einen Hydranten (1) nach Anspruch 12 und zumindest einen Server (8), dadurch
gekennzeichnet, dass der Server (8) zum Empfangen und Speichern der vom
Hydranten (1) gesendeten Messdaten (6) Uber ein Zugangsnetz eingerichtet ist,
wobei das Zugangsnetz vorzugsweise als LTE-Netzwerk, 5G-Netzwerk oder als
LoRaWAN ausgebildet ist, und wobei der Server (8) eine
Datenverarbeitungseinheit (9) zur Verarbeitung der Messdaten (6) sowie zur
Generierung von Uberwachungsdaten (12) aufweist.

System nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Uberwachungseinheit (10) vorgesehen ist, die dazu eingerichtet ist, die
Uberwachungsdaten (12) mit Referenzdaten, insbesondere mit historischen
Daten, zu vergleichen, und wobei die Uberwachungseinheit (10) mit einer
Warneinheit (11) in Verbindung steht, die dazu eingerichtet ist, eine Warnung,
vorzugsweise in Form einer SMS-Benachrichtigung Uber ein Mobilfunknetz
und/oder als E-Mail Gber das Internet, auszusenden, wenn die
Uberwachungsdaten (12) von den Referenzdaten abweichen.

System nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzeigeeinheit
(13) zum Anzeigen der Uberwachungsdaten (12) vorgesehen ist.

System nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Referenzdaten als historische Daten ausgebildet sind, welche
Uberwachungsdaten (12) aus einem vorgegebenen Zeitraum der Vergangenheit
umfassen und gegebenenfalls auf der Anzeigeeinheit (13) im Vergleich zu den
aktuellen Uberwachungsdaten (12) darstellbar sind.
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